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II.

Pii problému rovnovidhy elektrické na dvou vodivych koulich vyskytuji
se fady tvaru ¥)

s= 3 veprier

n=1

kde ¢ je ryzy kladny zlomek; tyvto fady jsou jen zvldstni pripad vyrazd tvaru

T
(1) S=Y 7 (@tbgr g
n=1
které chceme redukovati na integraci transcendent clliptickych.
Rozvinme za tim ii¢elem jednotlivé ¢leny fady (1) dle vzorce

(@a+ox+cxt)= i Cnz™,

m=0

i obdriime tak dvojniasobnou fadu nekoneénou

S=Z c‘mq(!m+l)n ,
m,n

kterd konverguje absolutng, jeli ¢ dosti malé.
Provedemeli v ni séitani vic¢i », obdrizime

oC
S=
m=0
Tento vyraz pretvofi se snadno v omezeny integrdl na zdkladé ndsledu-
jictho principu, s nimZ se v pozdéjsich €lancich opétné shledame:
Konvergujili tady

q2m+|
m 1 _q!m‘-i——T :

.
ﬁ‘(x)_. Z A ‘,sz'u Q‘(.’L =Z —-!rz:u'
= —0C =
stejnomérné v celém intervallu (0 ... 1), bude
1

SF(m)tp (r)dr = E Aa,.

o
*) Viz na pf. Mathieu, Théorie du potentiel et ses applications & I'électrostatique
et au magnétisme; Paris, 1886. Dil II, str. 61.
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Pro stanoveni sou¢tu S bude tfeba tento pfepsati na tvar

Z m _7,_—,7172’"+1

- q2m+ls
a klasti
2m+l .
(@) F(z)= Z T z"rr.f”"”"
m_'—m
00
(b) Q({L‘): Z Cnm 7me—2mzni ,
m=0

a y voliti tak, aby ob¢ fady konvergovaly stejnomérné. Avsak z poslednf
rovnice plyne patrné

P (x)= (a+b7‘,—21ni+ C},ﬂe—(zni)o ,
takie bude
1

(¢ S:SF(Q:) (@t bye—227itcyto-dzniyo gy,
0
i nezbyva le¢ vyjddfiti hodnotu fady (@) transcendentami elliptickymi.
K tomu cili vySetfme fadu

o0

, eQmuni
(@) ® @)=Y, T
) q

znamendmeli g =¢ 77, bude konvergenéni podminka vyzadovati 0 <Im.z <Im.z.
RozloZzme tuto fadu ve dvé sestdvajici ze Clend 7>0 a z ¢clend » <O,

o0
etmuni q m—l‘.—Qmu:n
o (u):Z‘l priEe z l—qg"'—' ,

a rozvinme ¢&leny obou casti v fady geometrické; i vzniknou tak absolutné
konvergentni vyrazy

@ (u)—_.— mznq(!"”rl)n o muni __ E q(g’"'—')"'g—!rn'u:n' ,
. m,n

m,n =0,l,2,3,...)
m' ' =—1,2.3,4,...

provedemeli v obou dvojnasobnych fadich séitdni vii¢i , obdrzime

O qn a4 qn e —2uxs
& (”) = Z "’l_::}iﬁ Suni Z l—;thFQﬁ'? ’
t. .
foo)
q"
a (u) == _
n =Zoo 1 — q”‘t”""'



£
H

Uvazimeli, Ze tato funkce jest jednoznaénd v celé roviné (), Ze hovi
rovnicim

Du+1)= P, but1)=e*"d@),
a Ze souéin #, (x|z)® (x) je celistvd funkce transcendentn{ hovici podminkim
Yyut+1)=—w@), Yt 1)=—p()e~i@u+2n,
obdriime ptihlédnuvie ziroven k hodnoté residua pfi #» =0

¢, 0, (u+ ?')
2ni 8, (%)0| (")

"1 (u) — —
¢ili

(@) () = 5i0, 8, '90 Eug e~y
Porovninim vzorcl (a), (¢’) viak méme

F)=g®(z—a-t1), kde e2eri=y,
a tedy dle (a”):

F(:L‘) =%z'0’ﬂa%_}%eﬂni(a -z ,

takze hledany vztah zni

(Nl

g"(a+bg*"+cgtn)y

@) ’ 5

l — 1 0 (1: ) eri(a—z) 2ai(a—1zx) 4 o fla — z)\o
= 7710, 0, SO(x—a)e (@t be ~+cetroia—aNagy
0
¢ili
l—a

=570,0, S 33)) e=%ni(g - pe=2emif co~tzaiydy

Pfi tom znaéi e veli¢inu podrobenou jediné té podmince, aby fady (a)
(6) konvergovaly pro y = e?*7/ pii realném z. Prvd z nich konverguje,
jakmile
0<Ima<im.r,

konvergence druhé fady pak vyZaduje, aby y = ¢2¢~/ bylo absolutn& mensf
nez kofeny rovnice kvadratické

a++bzx~+cx*=0,
t .
| otami| < — b6+ Yo' —4ac
2¢



Vzorec (2) je tedy sprdvnym, jsouli splnény podminky
"-Qanii < ‘ —b6+ YZ”—4a;—
3) l 2c
0<Ime<Im.r7,
takZe se ho da uziti jen tehdy, jeli

3% o< |tV —dac
2¢

Podminkam tém lze vyhovéti pfi viech ¢, jsouli a, 4, crealné a 6* — 4 ac < 0.

Piibuznou povahu maji vyrazy, k nimi pf'i‘feéenf zminéného problému
elektrostatického dospél p. Me/ler*) a které jinou cestou verifikoval Hezne**)
Zcela podobnou methodou dal by se fesiti {ikol prevedeni fady obecné&jsi

hY
Zqn(a_+_[,qin+‘-qln)ae2nuni
n=1

na tvar integralu, kteryZto problém ponechidn bud jednomu z ¢lankd ndsledujicich
této préce.

des Elbinger Gymnasiums, 187Y. Otisténo v Mathematische Annalen, sv. 1&.
*¥) Handbuch der Kugelfunctionen, 2. vyd., IL dil, str. 57 a nasl.
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