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II . 

Při problému rovnováhy elektrické na dvou vodivých koulích vyskytují 
se řady tvaru *) 

i- = v  
uTx Va + W+cg" ' 

kde q je ryzý kladný zlomek ; tyto řady jsou jen zvláštní případ výrazů tvaru 
•-XJ 

(1) S = 5 ] q» ( a - f V + < Y " ) n • 
n = I 

které chceme redukovati na integraci transcendent clliptických. 

Rozviňme za tím účelem jednotlivé členy řady (1) dle vzorce 
oo 

(a + àx + cx*)^ J] Cmxm , 
m = 0 

i obdržíme tak dvojnásobnou řadu nekonečnou 

m, n 
která konverguje absolutně, jeli q dosti malé. 

Provedemeli v ní sčítání vůči ;/, obdržíme 

v r ťw + l 

^ ¿J I Ž̂rn + l 
m = 0 " 

Tento výraz přetvoří se snadno v omezený integrál na základě následu-
jícího principu, s nímž se v pozdějších článcích opětně shledáme: 

Konvergujíli řady 
v ^ 

F(x)= A* e<l > V (x) = $] a, e 
r — — Oj i- = 0 

stejnoměrně v celém intervallu (0 . . . 1), bude 
i , oo 
V F(x) <p{x)dx = ^ A, ar. 
J r —0 0 

*) Viz na př. Mathieu, Théorie du potentiel et ses applications & l'électrostatique 
et au magnétisme ; Paris, 1886. Díl II., str. 6i. 
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Pro stanovení součtu 5 bude třeba tento přepsati na tvar 

v—m fjtm-\-\ 
C vm ' * 

'1 qtm+\ m — 0 
a klásti 

(<*) s — -m nim+\ 

m = — oo ^ 
oo 

^ .. 2 m x jt f 
2 m + 1 

(¿) <řOO = J j Cmyme-im""' , 
m = 0 

a 7 voliti tak, aby obě řady konvergovaly stejnoměrně. Avšak z poslední 
rovnice plyne patrně 

<p (x) = (a + b y c ~ ix"»' + c e x'""')» , 
takže bude 

i 
(ř) 5 = J (tf + í y ř - ^ ^ + ff/^ř--4-»')" dx , 

u 
i nezbývá leč vyjádřiti hodnotu řady (rt) transcendentami elliptickými. 

K tomu cíli vyšetřme řadu 
oo „ 

fimum ( O ' " ( « ) = E r i Žm+1 » 

znamenámeli g = cT~ ,i, bude konvergenční podmínka vyžadovati 0 < I m . « < I m . r . 
Rozložme tuto řadu ve dvě sestávající ze členů > 0 a z členů w < 0 , 

flna.ii r^^in — 1 ^.-írnnií , , , V* e*mu:" VTr"1-1 < 
iim— l ' 

a rozviňme členy obou částí v řady geometrické; i vzniknou tak absolutně 
konvergentní výrazy 

f / / ( « )= E q(im + l)n e imuni— a(im" — 1) ri e - ln i u iti 
TTt, n m ,n 

tm , n = 0 , 1 , 2 , 3 , . . . \ 

\ m ' , n ' = 1 , 2 , 3 , 4 , . . . ) ' 

provedemeli v obou dvojnásobných řadách sčítání vůči m, obdržíme 

o~ "o -, y qn _ Y qne-lua, 
W ¿J 2 __q<lne<luni ¿J j gin e-iuni> 

t. j. 
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Uvážímeli, že tato funkce jest jednoznačná v celé rovině (»), že hoví 
rovnicím 

<I>(« + 1) = 0(«) , 0(« + r) = e-«»'<&(«) , 

a že součin (« | r) <fr («) je celistvá funkce transcendentní hovící podmínkám 

1) = — V'(«) • V(» + '') = — ••*'<«"+«'>, 

obdržíme přihlédnuvše zároveň k hodnotě residua při u = 0 : 

^ 2 « » * , £ ) * , ( « ) 
čili 

Porovnáním vzorců (a), (a') však máme 

F(x) = q<l>(x — a -f- r) , kde *««»« = y , 
a tedy dle (a")\ 

f(T\ Li A A ^ c** i<a - *) 

takže hledaný vztah zní 

oo 
^ gn(a-\-bgtn-{- cg*")« 

(2) 

čili 

n = I 
i 

= '» i K ^a f ^ ~ a\ + *)). ̂  x 
8 2 3 J * , ( * — « ) ^ ' 

1 —a 

J w 
— n 

Při tom značí « veličinu podrobenou jediné té podmínce, aby řady (a)» 
(b) konvergovaly pro y = při reálném x. Prvá z nich konverguje> 

jakmile 
0 < Im. a < lni. r , 

konvergence druhé řady pak vyžaduje, aby y = c i a " ' bylo absolutně menší 
než kořeny rovnice kvadratické 

a-{-bx-\-cxq = 0 , 
t. j. 

i /i< —6±MP — éac . 
1 2c 

480 



6 

Vzorec (2) je tedy správným, jsouli splněny podmínky 

|f«-/i< — —4 ac 
' kk _ 

(3) 
0 < Im. « < Im. t , 

takže se ho dá užiti jen tehdy, jeli 

(3-) ?fl|< — b±}jb* — 4ac 

Podmínkám těm lze vyhověti při všech q, jsouli a, b, c reálné a — 4 a c < 0 . 

Příbuznou povahu mají výrazy, k nimž při řešení zmíněného problému 
elektrostatického dospěl p. Mehler*) a které jinou cestou verifikoval Hcinc.**) 

Zcela podobnou methodou dal by se řešiti úkol převedení řady obecnější 

n = i 
na tvar integrálu, kterýžto problém ponechán bud jednomu z článků následujících 
této práce. 

*) Zur Theorie der Vertheilung der Elektricität in leitenden Körpern. Jahresbericht 
des Elbinger Gymnasiums, 1879. Otištěno v M a t h e m a t i s c h e A n n a l e n , sv. 18. 

**) Handbuch der Kugelfunctionen, 2. vyd., II. díl, str. 57 a násl. 
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