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§ 1. Zdkladni pocetni cviky.

1. Tabulka pro pofetni eviky. Ctvercova tabulka, kterou vidite
pred sebou a kters je ve vétiim nisritku otisténa na str. 129, dobie vam
poslouZi pii vycviku v poditéni zpaméti. Cviceni, pii kterych se uZzivé
této tabulky, jsou oznadena hvézdi¢kou (na pt. cvié. 3%).

Tabulka obsahuje vel-

I IIIII IV V VIVIIVIIIIX X kou fadu islic. Ty jsou
If7({2(4|0]|9|7|9]0]|2]|9]| rozdéleny v tabulce jed-
mlslels|0l9l1|7|2]|3]|2| nakmnavodorovné skupi-

ny, kterym rikame struc-

o il o ot Ml el e B B N A B radky,.jednak na svislé

Ivig|1|6|3|4|1]|6|8]|4|2]| skupiny, kterym Fikdme
viel2l9lolslslel|7|7]|0o]| struénésloupce.

vijs|o|la|o|7|2]2|9|8|6 ol adz) me

__| bulka? Kolik ma sloupct ?

VIL} 0 1 7 |38 |473|6/|7|4|2]| Kolik je &slic v kazdém

Vviti| 6 | 4 | 51619 |7 0|5 |5 |3 | ¥adku? Kolik v kazdém

xlTls i lelelel 7132l svl’m?pci ¢ Kolik je celkem
¢islic v tabulce?

X{riz sfsj1j7]{3jo0j6]s Tabulka je vyplnéna

obyéejnymi, t. zv. arab-
skymi éislicemi. K oznadeni ]ednot;hvych radka a sloupet bylo uzito

fimskyeh &islie. Ly

2. Rimské &islice. Rimské &islice byvaji na hodinach, oznaduji se
jimi nékdy mésice, ¢isla odstavcl a kapitol a podobné. P¥i takovych
prilezitostech se vyskytuji jen malé ¢&isla. Proto si hned procvidime
¢teni a psani malych ¢isel Fimskymi é&islicemi. Pozdéji (viz odst. 8,
str. 12) se k Fimskym &islicim vratime a pak si procvidime také vétsi
¢isla, abyste dovedli piecist letopoéty na starych népisech.



1. Ctdte &isla:

a) VIII, XXXITI, XXIII, IV, XIII;

b) X1V, XXX, XVI, XX, XIV;

c) IX, XXV, XXXI, XV, XXIX;

d) XII, XXVI, VII, XXIV, XVII;

e) XVIII, VI, XXXVI, XXXIII, XXXIV;
f) XXVII, V, XXXVII, XXII, XXXIX.

2. Napiste Fimskymi &islicemi:

a) 37, 27, 17, 17, 20; b) 4, 16, 24, 14, 36;
c) 38, 6, 34, 29, 8; d) 13, 39, 21, 19, 15;
e) 9, 32, 12, 26, 35; f) 11, 33, 28, 23, 18.

3. Cviky ve séitini. Ve cvié. 3 aZ 26 mate sestavenu velkou fadu
docela jednoduchych pocetnich cvikt. Pt jejich provadéni se nesnazte
o piilisnou rychlost. Ta je Gplné bezcenna, je-li na tkor spolehlivosti.
Vase provedeni nebude bezvadné tehdy, kdyz budete ¢isla odiikavati
tak rychle, Ze bude tézké vas sledovat, nybrz tehdy, kdyz je budete
odifkdvat rytmicky, t. j. v pravidelnych intervalech, a oviem hezky
zietelné.

- Peclivé dbejte toho, abyste pii kazdém cviku vyslovo-
vali nahlas pouze to, co je piedepsano.

vz

Ve cvit. 3 az 7 si zopakujeme nejjednodussi pocetni vykon, t. zv.
s¢itani. Pii s¢itani jsou dana dvé ¢isla nebo i vice ¢isel. Dana ¢isla se
jmenuji séitanci. Cislo, které se potitd, se jmenuje soudet. Se slovy
séitanci, soucet, s¢itani musite byti dokonale seznameni.

8.*Viimejte si v tabulce pouze fadkia I a IT. Rikejte soudty pod sebou
natisténych &isel, tedy 15, 8 atd. Neiikejte s¢itance, iikejte pouze soudty.

TentyZ cvik, ktery jste provedli s Fadky I a II, opakujte

a) s fadky II a III, b) s tadky IIT a IV,
c) s fadky IV a V, d) s tadky V a VI,

e) s radky VI a VII, f) s radky VII a VIII,
g) s fadky VIII a IX, h) s fadky IX a X.

4.*Viimejte si v tabulce pouze sloupct I a II. Rikejte souéty vedle sebe
natiSténych &isel, tedy 9, 14 atd. Rikejte pouze soudty.

Tenty? cvik, ktery jste provedli se sloupci I a I, opakujte

a) se sloupci II a III, b) se sloupci IIT a IV,
c) se sloupci IV a V, d) se sloupci V a VI,
e) se sloupci VI a VII, f) se sloupci VII a VIII,

g) se sloupeci VIII a IX, h) se sloupci IX a X.



5.*V&imejte si v tabulce pouze sloupcu 1 a II. Vidite pod sebou deset
dvojeifernych éisel. N&ktera z nich (tfeti a sedmé) zacinaji nulou; ta si myslete
zvétiena o 100. Ke kaZdému z téch deseti &isel pii¢téte 6. Rikejte pouze
soucty.

Tenty? cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupci II a III (ale priditejte 8),

b) se sloupci III a IV (piiéitejte 7),

¢) se sloupci IV a V (piiditejte 5),

d) se sloupci V a VI (pricitejte 2),

e) se sloupci VI a VII (piicitejte 4),

f) se sloupci VII a VIII (piic¢itejte 9),

g) se sloupci VIIT a IX (piic¢itejte 7),

h) se sloupci IX a X (piic¢itejte 3).

6.*V&imejte si v tabulce nejprve sloupcu I a II. Vidite pod sebou deset

dvojeifernych &isel. Kterd zadéinaji nulou, ta gi myslete zvétsena o 100. Ke kaz-
dému z téch deseti &isel pric¢téte Gislo, které vidite vedle ného ve sloupei III.
Rikejte pouze souétg'.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se; sloupci I, IT a III, opakujte

a) se sloupeci 1I, III a IV, b) se sloupeci III, IV a V,
¢e) se sloupci IV, V a VI, d) se sloupci V, VI a VII,
e) se sloupci VI, VII a VIII, f) se sloupci VII, VIII a IX,

g) se sloupci VIII, IX a X.

7.*V&imejte si v tabulce nejprve tireba sloupect 1V a V. Vidite pod sebou
deset dvojcifernych &isel. Kterd zaéinaji nulou, ta si myslete zvétSena o 100.
Ke kazdému z téch deseti éisel pii¢téte éislo, které vidite vedle ného ve sloupei
TII. Rikejte pouze soudty.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupci IV, V a ITI, opakujte

a) se sloupci II, IIT a I, b) se sloupeci III, IV a II,
c¢) se sloupeci V, VI a 1V, d) se sloupci VI, VII a V,
e) se sloupei VII, VIII a VI, f) se sloupci VIII, IX a VII,

g) se sloupei IX, X a VIIL.

4. Cviky v odtlitani. Ve cvitenich 8 az 12 si zopakujeme druhy
zékladni pocetni vykon, tedy odé¢itiani. Pfi odéiténi jsou ddna dvé
¢isla. Vétsi z danych ¢isel se jmenuje menSence, mensi se jmenuje
mensitel. Cislo, které poditime, se jmenuje rozdil. Se slovy mensenec,
mensitel, rozdil, od¢itani musite byt dokonale sezndameni.

8.*Vsimejte si v tabulce pouze Fadku I a I1. Od éisla, které étete v fadku I,
budete odéitati éislo, které vidite pod nim v radku II. Kde by to neslo, tedy

tfeba hned v prvnim sloupci, tam si napied éislo z fadku I zvétSete o 10. Neii-
kejte ani mensence ani mensitele, fikejte jen rozdily.



TentyZ cvik, ktery jste provedli s ¥fadky I a II, opakujte

a) s fadky II a III, b) s fadky IIT a IV,
c) s fadky IV a V, d) s fadky V a VI,

e) s tadky VI a VII, f) s fadky VII a VIII,
g) s fadky VIII a IX, h) s fadky IX a X.

9.%V&imejte si v tabulce pouze sloupct I a II. Od d&isia, které vidite ve
sloupei I, odettéte &éislo, které vidite vedle ve sloupci IT. Kde by to neslo, tam si
napted &islo ze sloupce I zvétsete o 10. Rikejte jen rozdily.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupei I a II, opakujte

a) se sloupci IT a III, b) se sloupeci IIT a IV,
¢) se sloupci IV a V, d) se sloupei V a VI,

e) se sloupci VI a VII, f) se sloupei VII a VIII,
g) se sloupei VIIT a IX, h) se sloupci IX a X.

©10.*V&imejte si v tabulce pouze sloupct I a II. Vidite vedle sebe deset
dvojcifernych &isel; kterd zadinaji nulou, ta zvétsete o 100. Od kazdého z téch
deseti &isel odettéte 6. Rikejte jen rozdily. .
Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte
a) se sloupeci IT a IIT (odéitejte 8),
b) se sloupci III a IV (odéitejte 7),
¢) se sloupci IV a V (odéitejte 5),
wd) se sloupci V a VI (odéitejte 2),
e) se sloupci VI a VII (odé&itejte 4),
f) se sloupci VII a VIII (odéitejte 9),
g) se sloupci VIII a IX (odéitejte 7).
h) se sloupeci IX a X (odé&itejte 3).

11.*V&imejte si v tabulce nejprve sloupcti I a II. Vidite pod sebou deset
dvojcifernych &isel; kterd za¢inaji nulou, ta zvétSete o 100. Od kazdého z téch
deseti &isel odettste &islo, které vidite vedle ve sloupei IT1. Rikejte pouze rozdily.
Tenty% cvik, ktery jste provedli se sloupei I, IT a III, opakujte:
a) se sloupei II, III a IV, b) se sloupci III, IV a V,
¢) se sloupei IV, V a VI, d) se sloupci V, VI a VII,
e) se sloupci VI, VII a VIII, f) se sloupei VII, VIII a IX,
g) se sloupei VIII, IX a X.

12.%V&imejte si v tabulce nejprve sloupct IV a V. Vidite pod sebou
deset dvojcifernych &isel. Kterd zaéinaji nulou, ta zvétsete o 100. Od kaZdého
z t&ch deseti Sisel odedtdte &islo, které vidite vedle ve sloupei IT1. Rikejte pouze
rozdily. -
Tenty% cvik, ktery jste provedli se sloupei IV, V a III, opakujte
a) se sloupci II, III a I, b) se sloupci III, IV a II,
¢) se sloupei V, VI a IV, d) se sloupci VI, VII a V,
o) se sloupei VII, VIII a VI, f) se sloupci VIII, IX a VII,
g) se sloupeci IX, X a VIII.
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b. Nasobilka. Vite, ze 6 x 7 = 42. Cisla 6 a 7 jsou Cinitelé,
¢islo 42 je jejich soudin. Podetni vykon, kterym z danych &initelt na-
jdeme jejich soudin, se jmenuje nisobeni. Se slovy &initelé, soudin
a nasobeni musite byti dokonale sezndmeni.

Jakmile néktery Cinitel se rovna nule, je také soucin roven nule.
Tedy 6 X 0=0, 0 X 7=0, 0 x 0=0. Neifkejte Sestkrat nic,
ifkejte Sestkrat nula!

Poznamka. Znak ,,=‘ se jmenuje znameni rovnosti nebo
kratce rovnitko. U malych &isel jej ¢teme obycejné slovem ,,je*‘; ve
slozitéjsich pripadech viak ¢teme rovnitko obycejné slovy ,,rovné se®.

18.* Rikejte 7 x +adek I, t. j. sedmkrat kaZdé ¢islo z fadku I. Nefikejte
nic neZ souéiny.

Stejné iikejte jests

a) b x Féddek II, b) 8 x fadek ILI,  ¢) 6 x radek IV,
d) 9 x tadek V, e) 3 x radek VI, f) 2 x radek VII,
g) 8 x ¥adek VIII, h) 4 x fédek IX, i) 7. x radek X.

14.*Rikejte 7 x sloupec I, t. j. sedmkrat ka%dé &islo ze sloupce I. Ne-
fikejte nic neZ soudiny.
Stejng Fikejte jests: -
a) 5 x sloupec 1I, b) 8 x sloupec 111, ¢) 6 X sloupec 1V,
d) 9 x sloupec V, e) 3 x sloupec VI, f) 2 X sloupec VII,
g) 6 x sloupec VILI, h) 4 X sloupec IX, i) 7 X sloupec X.
15.*Viimejte si v tabulce jen sloupct I a I1. Znasobte &isla, kterd vidite
vedlg sebe. Rikejte jen soudiny.

TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupeci IT a III, b) se sloupci IIT a IV,
¢) se sloupei IV a V, d) se sloupei V a VI,

e) se sloupeci VI a VII, f) se sloupei VII a VIII,
g) se sloupei VIII a IX, b) se sloupci IX a X.

16.*Viimejte si v tabulce jen fa4dki I a II. Znésobte ¢isla, kterd vidite
pod sebou. Rikejte jen soudiny.
Tenty# cvik, ktery jste provedli s fadky I a II, opakujte
a) s radky II a III, b) s fadky IIT a IV, ¢) siadky IVaV,
d) s fadky V a VI, e) s fadky VI a VII, f) s ¥adky VII a VIII,
g) s iadky VIII a IX, h) sfadky IX a X.
17.*Opakujte cvieni 13, ale Fikejte &isla desetkrat vetsi. ' *
18.” Opakujte cviceni 14, ale iikejte ¢isla desetkrat v&tsi.
19.*Opakujte cvideni 15, ale fikejte ¢isla desetkrat v&tsi.
20.*Opakujte cviteni 16, ale iikejte ¢isla desetkrat vétsi.
21.*Opakujte nékteré ze cvideni 13 aZ 16, ale iikejte &isla stokrat v&tsi.

~



6. Dalsi eviky s nisobilkou. Ve cvié. 22 az 26 mate Fikati ¢isla,
kterd dostanete dvojim poc¢etnim vykonem. Na pt. ve cvi¢. 22 prvnf
z Cisel, ktera mate rici, je 20. Dojdete k nému tim, Ze napied vypoctete
souéin 7 X 2 = 14 a potom soucet 14 + 6 = 20. Vyslovujte na-
hlas pouze ¢islaziskandobojimpocéetnim vykonem. Piestavky
mezi jednotlivymi ¢isly budou sice z po¢atku trochu delsi, ale to nevadi.

22,*Viimejte si v tabulce pouze sloupct I a I1. Projdéte je nejprve shora
dold, znisobte pokazdé éisla, kterd v nich vidite vedle sebe, a k soudinu pfi-
Gtéte 6. Potom projdéte ty dva sloupce zdola nahoru, zase pokaZdé znasobte
" éfsla, kterd v nich vidite vedle sebe, ale ted od soudinu odeététe 6. Kde to
nejde (na pi. hned v radku X), feknéte misto rozdilu slovo ,,nemoZné‘‘.
TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupei I a II, opakujte
a) se sloupci II a IIT (pricitejte a odéitejte 8),
b) se sloupci IIT a IV (piiditejte a odéitejte 4),
c) se sloupci IV a V (pricitejte a odéitejte 3),
d) se sloupci V a VI (ptic¢itejte a odéitejte 9),
e) se sloupci VI a VII (piicitejte a odéitejte 7),
f) se sloupeci VII a VIII (pticitejte a odéitejte 1),
g) se sloupci VIII a IX (ptic¢itejte a odéitejte 2),
h) se sloupci IX a X (pri¢itejte a odéitejte 5).
23.*Vsimejte si v tabulce nejprve sloupecti I a II. Projdéte je shora dold,
pokaZdé znasobte ¢&isla, kterd v nich vidite- vedle sebe, a k souéinu priététe
éislo, které étete vedle ve sloupci III. Potom projdéte sloupce I a II zdola na-
horu, zase pokaZdé znisobte ¢isla, které v nich vidite vedle sebe, ale od souéinu
ted odedtéte &islo, které étete vedle ve sloupci ITI. Kde to nejde, Feknéte
misto rozdilu slovo ,,nemo#né*. a
_ Tenty# cvik, ktery jste provedli se sloupci I, IT a III, opakujte
a) se sloupci II, III a IV, b) se sloupci III, IV a V,
= ¢) se sloupeci IV, V a VI, d) se sloupei V, VI a VII,
e) se sloupci VI, VII a VIII, f) se sloupei VII, VIII a IX,
g) se sloupci VIII, IX a X.

24, *Vsimejte si v tabulce nejprve sloupecu IT a ITI. Projdéte je shora dold,
pokaZdé zndsobte -¢isla, kterd v nich vidite vedle sebe, a k soudinu pri¢t&te
&islo, které Gtete vedle ve sloupci I. Potom projdéte sloupce II a III zdola na-
horu, zase pokazdé zndsobte ¢isla, kterd v nich vidite vedle sebe, ale od souéinu
ted odedtéte Cislo, kterd vidite vedle ve sloupei I. Kde to nejde, feknéte misto
rozdilu slovo ,,nemo#né*.

TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupci II, III a I, opakujte
a) se sloupci III, IV a II, b) se sloupci IV, V a III,
¢) se sloupci V, VI a IV, d) se sloupci VI, VII a V,
e) se sloupci VII, VI a VI, f) se sloupei VIII, IX a VII,
g) se sloupci IX, X a VIII.
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25.%V&imejte si v tabulce nejprve iadku II, KaZdé éislo, které v ném vi-
dite, znasobte éislem, které je nad nim v ifddku I, a k souéinu pri¢téte éislo,
které je pod nim v radku III.

Tentyz cvik, ktery jste provedli s tadky II, I a III, opakujte

a) s Ffadky III, IT a IV, b) s Fadky IV, III a V,
c) s tadky V, IV a VI, d) s fadky VI, V a VII,
e) s fadky VII, VI a VIII, f) s radky VIII, VII a IX,

g) s fadky IX, VIII a X.
26.*Vsimejte si v tabulce nejprve fadku I1. KaZdé é&islo, které v ndm vi-
dite, znasobte ¢islem, které je pod nim v radku I1I, a od souéinu odeététe ¢&islo,
které je nad nim v fadku I. Kde to nejde, feknéte misto rozdilu slovo ;ne-
mozné‘‘.
TentyZ cvik, ktery jste provedli s iadky II, IIT a I, opakujte

a) s fadky III, IV a II, b) s radky IV, V a III,
c) s Fadky V, VI a 1V, d) s fadky VI, VII a V,
e) s fadky VII, VIII a VI, f) s radky VIII, IX a VII,

g) s fadky IX, X a VIIT.

r wr

§ 2. Desitkovd soustava. Rimské &islice. Miry, vdhy a penize.

’

7. Desitkova soustava. Promluvme si trochu o znimém zpusobu

svvz

psani ¢&isel. Pro nejnizsich deset ¢isel mame zvlastni znaky
0’ l’ 2, 3’ 4’ 5! 6’ 7’ 87 95 -
kterym fikdme Eislice nebo eifry.

Vétii disla zapisujeme tak, Ze napiSeme nékolik ¢islic vedle sebe,
na pt. k napsani ¢isla 7368 potiebujeme ¢tyi cislic. Pii tom ma kazda
éislice ur¢ité misto. Misto, na kterém je posledni éislice, nazveme
zakladni misto. U ¢isla 7368 je na zakladnim misté ¢islice 8.

Hodnota, kterou mé &islice, stoji-li psana sama o sobé, nazyva se
vlastni hodnota ¢islice. Hodnota, kterou ¢islice znamena v uréitém
¢isle, nazyva se mistni hodnota cislice. Tedy u ¢isla 7368 jsou vlastni
hodnoty éislic sedm, tii, Sest, osm; mistni hodnoty tychz ¢islic jsou
sedm tisic, tii sta, Sedesdt, osm. Mistni hodnota &slice na zékladnim
misté je jeji hodnota vlastni. U ostatnich ¢islic, které jsou od zaklad-
niho mista nalevo, je mistni hodnota vyssi nez hodnota vlastni. Mistni
hodnota ¢islice, kterd je o jedno misto vlevo od zakladniho mista, je
desetkrat vétsi nez hodnota vlastni, mistni hodnota ¢islice, ktera je
o dvé mista vlevo od zdkladniho mista, je stokrat vétsi nez hodnota
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vlastni, tedy desetkrat vétsi nez by byla, kdyby ta ¢islice stala o jediné
misto vlevo od zakladniho mista atd. Mistni hodnotu ¢&islice
dostaneme, kdyz vlastni hodnotu nasobime deseti tolikrat
za sebou, o kolik mist je ta ¢islice vlevo od zdkladniho
mista. Na pf. v ¢isle 7368 mistni hodnota trojky je 3 X 10 X 10 =
= 300 a mistni hodnota sedmicky je 7 X 10 X 10 X 10 = 7000.
Hodnota ¢isla je souéet mistnich hodnot v§ech éislic.

Je jedna ¢&islice, kterd mé vZdy mistni hodnotu stejnou s hodnotou vlastni.
Je to &islice nula. KdyZ od ¢isla 7368 piejdeme k &islu 73068, vsunuli jsme je-
dinou éislici 0, jejiz mistni hodnota je zase 0. Pres to je ¢islo 73068 mnohem v&tsi
nez ¢islo 7368, ne ovSem o tu vsunutou nulu, nybrz proto, Ze se vsunutim
nuly ¢islice 7 a 3 posunuly o jedno misto vlevo a tim se jejich mistni
hodnoty desetkrat zvétsily. Naproti tomu znamend 07368 totéz &islo
co 7368.

Zpusob psani ¢isel, o kterém jsme si pohovotili, se jmenuje desit-
kova soustava. Tento ndzev ndm pripominé dilezitou zasadu, na které
je tato soustava vybudovéana a kterou si vyslovme znovu: Mistni hod-
nota Cislice se desetkrat zvétSi, posuneme-li ji o jedno misto vlevo,
a desetkrat se zmen$i, posunujeme-li ji o jedno misto vpravo.

Aby stavba ¢isla z jeho cifer lépe vynikla, sestavime si tabulku,
do které si umistime treba ¢isla 63854, 70809, 3040, 5600, 8007.

Tabulka je rozdélena na radky a sloup-
ce. V poslednim sloupci je zdkladni misto,

Q

;% b | &| tedy misto pro jednotky. Pred nim je
2|8 =R sloupec pro desitky, pied tim zase sloupec

g132/2(3| ., : , ;
S |E|% |8 |8 | pro sta, dile dopredu sloupec pro tisice a
613 18|54 sloupec pro desetitisice. Kdybychom si chtéli
. umistiti do tabulky jesté néjakéd vétsi ¢isla,
7 8 9 | ptidali bychom doleva jesté dalii sloupce.
3 4 Kazdé ¢islo zaujimé jeden Fadek v tabulce.
R 5| 6 Nulu jsme do tabulky nezapisovali, protoZe
—_) | nulu potiebujeme pii psani Gisel pouze na
218 8 7 to, abychom spravné vyznacili mista cifer,
a v tabulce je poloha téchto mist i bez nul

zietelnd.
Na zakladnim misté mame jednotky, potom dale doleva de-
sitky, sta, tisice. Dalsi nazvy jsou sloZeniny: desetitisice, sta-
tisice. Potom pfijdou miliony. Tedy miliony jsou o Sest mist
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nalevo od zdkladnilho mista. Pak prijdou zase slozené néazvy:
desetimiliony, stamiliony, tisice miliont, desetitisice mi-
liont, statisice miliont. Néasleduji biliony; tedy biliony jsou
o8est mist nalevo od milion, t. j. 0 12 mist nalevo od zaklad-
niho mista. Pak jsou desetibiliony atd. O Sest mist doleva od
bilioni jsou triliony.

Mame-li precisti velké ¢&islo, rozdélime cifry na skupiny po
tFfech, pocinajice zakladnim mistem, tedy od konce. Potom uz
snadno preCteme, Ze

14159265358979323
znamena

14 tisic (biliont) 159 biliont, 265 tisic (miliont) 358 miliont,
979 tisic 323. Slova v zavorce obyc¢ejné netfikame. Tisic miliont se
nékdy nazyva miliarda.

Aby se vétsi ¢isla snaze Getla, zapisuji se mnohdy tak, Ze se jednot-
livé trojmistné skupiny od sebe oddéli malymi mezerami, na pi.

- 14159 265 358 979 323.
27. Cislo 73050 se skladé ze sedmi desetitisict, t¥i tisict a péti desitek.
Podle tohoto vzoru rozloZte &isla:
a) 625000, 602500, 60205; b) 80880, 8808, 808080;.
c) 100204, 102004, 120004; d) 76005, 50076, 60057.
28.*Vsimejte si v tabulce pouze sloupcu I aZ VI. Vidite v kaZdém radku
Sesticiferné ¢islo. Hledejte v téchto deseti Sesticifernych é&islech vSecky dvojky
a Gtyiky a ¢téte jejich mistni hodnoty.
TentyZ cvik, ktery jste provedli s dvojkami a ¢tyfkami, opakujte:
a) s osmi¢kami a devitkami, b) s trojkami a sedyni¢kami.
29.*U kaZdého iéddku tabulky si v&imejte pouze é&islic, které vidite ve
sloupeich 11, IIT a IV. Pokazdé ¢ététe tii ¢tyrecifernd Eisla, kterd dosta-
nete, kdyZ si ke tiem &islicim, které vidite vedle sebe, piipojite jesté nulu. Tu
nulu vsutite: poprvé mezi prvni a druhou éislici, podruhé mezi druhou a tieti
éisliei, potieti ji dejte na konec.
TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupei II, ITI-a IV, opakujte:
a) se sloupei III, IV a V, b) se sloupei V, VI a VII,
¢) se sloupei VI, VII a VIII. :
30.*KaZdou ¢islici ze sloupce II &téte v tom vyznamu, ktery mé, je-li
_prvou ¢&islici tolikheiferného &isla, kolik &tete vedle ve sloupei ITT.
TentyZ cvik, ktery jste provedli se sloupci II a III, opakujte:
a) se sloupci III a II, b) se sloupei V a VI,
¢) se sloupci VI a V.
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81. Piste diktované d¢isla.
© 82, Ctéte &isla

a) 10600, 10060, 10006, 10601, 601016;
b) 4040404, 404040, 40404, 4044004, 4400044.

33. a) Kolik je vsSech dvojcifernych ¢éisel?

b) Kolik je trojcifernych &isel s prvni cifrou 5?
c) Kolik je vSech étyrcifernych ¢isel? -
d) Kolik je péticifernych &isel s prvni cifrou 7?7

8. Rimské &islice. Dnedni zphsob psani é&isel je piivodu staroindic-
kého. Od Indu jej prevzali Arabové, ktefi jej prenesli do Evropy ve
dvandctém stoleti. Ale teprve v Sestnactém stoleti se tento zptsob
psani ¢isel v8eobecné rozsiril.

Diive se psala ¢isla. mnohem tézkopadnéjsim zplisobem staro-
iimskym. Procvi¢me si ted psani ¢isel fimskymi ¢islicemi. Musite si
pamatovati ¢islice: e

I (jedna), V (pét), X (deset), L (padesat), C (sto), D (pét set),
M (tisic). '

Uz vite, jak z ¢islic I, V a X sestavite ¢isla 1, 2, 3 az 9:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I II III IV V VI VII VIII IX
Vidite, Ze se celkovd hodnota dostane zpravidla sec¢tenim hodnot
jednotlivych cifer, ale hodnota znakt IV a IX, ve kterych je mensi
¢islice pied vétdi, se dostane odec¢tenim hodnot jednotlivych
cifer.

Stejné se sestavi z ¢islic X, L a C ¢isla 10, 20, 30 az 90:
10 20 30 40 50 60 70 80 90
X XX XXX XL L LX LXX LXXX XC
a z dislic C, D a M &isla 100, 200, 300 a% 900: |
100 200 300 400 500 600 700 800 900
¢ CC ccc b D DC-DCC DCCC CM

Dale je oviem:
1000 - 2000 3000
M MM MMM

Ted u% dovedeme napsat kazdé &islo az po 3999. NapiZeme vedle sebe
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od levé strany k pravé napied tisice, potom sta, dale desitky, kone¢né
jednotky. Nuly nepiSeme.

31, Ctdto isla:
a) CCXIX, CDXII, LIX, MDC;
b) MCD, MLX, MCM, DCXIV;
¢) CDIV, DXIX, MDLX, DLIX;
d) DCCXLIX, MMLIV, CMX, CDV;
e) DLXX, CCLXV, CLV, DCCIV;
f) MCMXL, CXLIV, MCCCXLIV, DIX.

35. Napiste Fimskymi &islicemi:

a) 876, 768, 687, 678; b) 439, 934, 943, 1439;
c) 999, 1649, 1507, 3079; d) 49, 649, 469, 1469;
e) 2350, 3248, 2369, 2563; f) 2044, 1236, 1893, 498.

9. Nasobeni a d¢leni deseti, stem atd. Z vlastnosti desitkové
soustavy, které jsme probirali v odst. 7, nasleduje né¢kolik jednodu-
~ chych pravidel, ktera si ted vyslovime a procvicime. Cislo nisobime
deseti, kdyZ posuneme kaZdou cifru o jedno misto vlevo. Aby zakladni
misto nezustalo prazdné, musime je ovsem vyplniti nulou. Na pf.

738 X 10 210 X 10
7380 2100

Cislo délime deseti, kdyZ posuneme kaZdou cifru o jedno misto vpravo.
Na pi. '
5390 : 10 6400 : 10

539 640

V obou piikladech byla na zékladnim misté délence (t. j. &isla, které
jsme méli délit) nula a déleni vyslo beze zbytku. Mame-li vsak 362
ofechy rozdéliti spravedlivé mezi 10 déti, dame dva ofechy stranou
a potom délime 360 : 10 beze zbytku. Vyjde 36 ofecht podil na kazdé
dité a 2 je zbytek. Piseme
B0y 807810
36 (zb. 2) 537 (zb. 8)

Cislo nisobime stem, kdyZ posuneme kaZdou cifru o dv¥ mista
nalevo. Na vyplnéni prazdnych mist potiebujeme dvé nuly. (Kdyby-
chom zapisovali do tabulky jako na str. 10, nemusili bychom nuly

psat.) Na pf.
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597 X 100 6430 x 100
59700 643000

Cislo délime stem, kdyZ posuneme kaZdou cifru o dvé mista
napravo. Jsou-li na zakladnim misté i vedle vlevo nuly, jde to beze

zbytku: \
45600 : 100 728000 : 100
456 7280
Nejsou-li na konci délence dvé nuly, délime se zbytkem:
62530 : 100 93804 : 100
625 (zb. 30) 938 (zb. 4)

Vyslovte sami pravidla: jak nasobime tisicem, jak délime tisicem,
jak nédsobime desetitisici, jak délime desetitisici!
36. Pocitejte zpaméti:

a) 409 x 10, b) 409 x 100, c) 409 : 10,
d) 5280 : 10, e) 732 :100, f) 7320 : 100,
g) 4567 x 10, h) 4567 : 10, i) 4567 % 100,
j) 4567 : 1000, k) 3027 : 100.
37. Pocditejte pisemné (prectéte vysledek):
a) 673589 : 100, b) 81925 x 1000, c) 93654 x 10000,
d) 820304 : 10, o) 5863427 : 1000, f) 6934872 x 10.

88. Sestavte si tabulku jako je na str. 10 a umistéte do ni napied &isla
436500, 970200, 359670, potom éisla desetkrat vétsi neZ prvni tii, dale &isla
stokrat vétsi nez prvni tii, potom éisla desetkrat mensi nez prvni tii, koneéné
disla stokrat mensi neZ prvni dvé.

10. Délkové miry. Poéet Zakl ve tiidé, nebo ofechii na mise, nebo jablek
na stromé muZeme piimo vyjadiiti ¢islem. Ponékud sloZitéjsi je vée, b&Zi-li
o vyjadreni vysky kostela, vahy lavice a podobné. Zde dospé&jeme k &iselnému
vyjadieni porovnavanim velikosti zkoumané véci s velikosti jiné véci, volené
tak, abychom jeji velikost v8ichni dobie znali. Je-li na pt. vyska kostelni véZe
45 metri, znamend to, Ze ta vyska je 45krat vétsi neZ metr, porovnavame tedy
vysku véZe s metrem, jehoZ velikost je ndm pfresnd zndma. Rikdme, %e p¥i tako-
vém vyjadreni je metr jednotkou. Podobné vyrok, Ze Zak vazi 42 kilogramy,
znamena, %Ze vaha Zdka je 42krét v&tsi neZ kilogram, jehoZ védha je ném pfesné
znama; pii tomto vyjadieni je tedy kilogram jednotkou. S nejdileZit&j$imi
jednotkami se nyni seznédmime.

Zékladni jednotka délky je metr. Potom j ]sou jednotky desetkrat,
* stokrat, tisickrat vétsi nez metr a jednotky desetkrat, stokrat, tisickrat

mensi neZ metr.
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Nézvy vétsich jednotek maji pied slovem metr piedpony fec-
kého pavodu: deka- (deka = 10),*) hekto- (hekaton = 100), kilo-
(chilioi = 1000). Nazvy mensich jednotek maji pied slovem metr pred-
pony latinského pivodu: deci- (decem = 10), centi- (centum =
100), mili- (mille = 1000).

Znacka pro metr je m. Znacky pro fecké predpony jsou dk, h, k.
Znacky pro latinské predpony jsou d, ¢, m. Tedy délkové jednotky
a jejich znacky jsou: .

kilometr = km
hektometr = hm
dekametr = dkm

metr = m

decimetr = dm

centimetr = cm

milimetr = mm .

Za kazdou jednotkou nasleduje zde jednotka desetkrat mensi. Rikame
ze délkové jednotky maji ménitele deset.

MiZeme si sestaviti podobnou tabulku jakou mame na str. 10.

_E_E—gsiég
- 3[s5[8]7]|1
32|95 11
5 7| | I
6|8 v
HNRE a5 |v

Kazdy sloupec této tabulky odpovida jedné délkové jednotce.

V kazdém fadku tabulky mame vyznacenu jednu délku. Na pi.
v ¥adku I je vyznacena délka 3 m 5 dm 8 cm 7 mm. Prectéte délky
vyznadené v ostatnich Fadcich! Protoze 1 cm = 10 mm, 1dm =
= 10cm, 1 m = 10 dm, mtzeme délku vyznaéenou v fadku I zapsati
také ve tvaru 3587 mm. Tedy :

*) Od téhoZ ieckého slova pochazi nizev dekadicka soustava, ktery zna-
menga totéZ co desitkova soustava. -
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‘3m 5dm 8cm 7 mm, 3587 mm
_je dvoji vyjadieni stejné délky. Rikdme, Ze 3 m 5dm 8 cm 7 mm je
mnohojmenné vyjadieni, kdezZto 3587 mm je jednojmenné vyjadieni.
Jednojmenné vyjadreni délky vyznacené v fadku II je 3295 m. Pre-
téte jednojmennd vyjadieni k ¥adkam III, IV a V.
- Prechod od jednojmenného vyjadieni 3587 mm ke mnohojmen-
nému se jmenuje rozvadéni. Obraceny prechod je pFevedeni na mm.
" Jezto ménitel délkovych jednotek je deset, dostaneme ke kazdé délce
v tabulce délku desetkrat vétsi, kdyZz posuneme kazZdou &islici o jedno misto
doleva. Podobné dostaneme délky stokrat vétsi a délky desetkrat, stokrat mensi.
Ovsem na pf. délku z iadku I nemutZeme uZ rozdéliti beze zbytku na deset stej-
nych dilt, nechceme-li zavadét jednotky mensi nez 1 mm.

V tadku V je délka 2045 cm; mtZeme ji ovSem zapsati také v mm. Dosta-
neme 20450 mm, nebot milimetr je desetkriat mensi neZ centimetr, takZe pfi
volb® milimetru za jednotku mame é&islo 20450 desetkrat veétsi neZ &islo 2045,
které jsme méli pti volbé centimetru za jednotku. ‘

Dekametru a hektometru se u nds v praxi neuziva. Mluvili jsme
o nich jenom proto, aby stavba t. zv. metrické soustavy délek byla
co nejprizracnéjsi. Kdyz neuzivime hm a dkm, je mnohojmenné vy-
jadieni tteba délky z fadku III: 405 m 7 cm.

39. Rikejte, co mdtime v praxi

a) na metry, b) na kilometry, ¢) na decimetry,
d) na centimetry, e) na milimetry.
40. Rozvedte (neuZivejte dkm ani hm)
a) 53006 mm, b) 703033 cm, ¢) 20065 m,
d) 63087 dm.
41. Pievedte na cm:
a) 25 m 3 dm, b) 37 km, ¢) 6 m 8 cm,

d) 12m 3 dm 5 cm.
42, Prevedte na mm:
a) 7m, b) 1dkm, ¢) 1 hm,
d) 1 km, e) 100 km, f) 8m 6 dm 3 cm,
g) 8 m 6 dm 3 mm, h) 8dm 6 cm 3 mm.

43, NapiSte mnohojmennd vyjadieni (neuzivejte dkm ani hm) délek
a) desetkrat vétsich nez 3 m 5dm 7 cm, 47 m 8 em, 5dm 6 cm,
b) stokrat vétsich,
c) desetkrat mensich.

11. Vahy. Zakladni jednotka vahy je gram. Znacka gramu je g.
Reckymi piedponami dostaneme vétdi jednotky
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dekagram (dkg), hektogram (hg), kilogram (kg).
Latinskymi piedponami dostaneme mensi jednotky
- decigram (dg), centigram (cg), miligram (mg).

Ménitel jednotek vahy je deset. : .

Kilometr je uz dosti velkd délka. Ale kilogram je vadha nepiili§
velkd a proto se uziva v praxi je§té dvou vétdich jednotek. Je to
metricky cent se znackou q podle ndzvu quintal (slovo pivodu
arabského) a tuna se znackou t. Jest

1q=100kg, 1t=10q = 1000 Kkg.

Abychom méli dokonale dekadickou soustavu vah, potfebovali by-
chom jesté jednu jednotku, totiz 10 kg, ale ta nem4 zvlastniho jména.
Proto by u vah tabulka odpovidajici tabulce ze str. 15 méla tvar

b q kg | bhg dg | cg | mg

dkg g

s dvojitym sloupcem pro kg. )

Hektogramu se u nds v praxi neuziva. Také dg, cg, mg maji jen
nepatrny prakticky vyznam.

44. Rikejte, co se v praxi vVaZi

a) na kilogramy, b) na metrické centy, ¢) na tuxiy,
d) na dekagramy, e) na gramy. 7

45. Rozvedte (neuZivejte hg)
a) 4923 g, b) 4923 mg, c) 4923 kg,
d) 4923 dkg, e) 273 q.

46. Prevedte na g: '
a) 5 kg 7 dkg, b) 2 kg 3 hg, ¢) 25kg'5dkg 8 g,
d) 1q. »

47. Prevedte na kg:
a) 7t 8q, b) 3790 q, c) 5t2q 7kg,
d) 9t 87 kg, e) 100 q. ~

48. Sestavte si tabulku podobnou tabulce na str. 15 a zapiste do ni
8kg 5dkg 3g; 6t 7q 8kg 3dkg; 6 q 7dkg.
Ctéte z tabulky:
a) jednojmennd vyjadieni zapsanych vah,
b) mnohojmenné vyjiadieni vah desetkrat mensich,
¢) mnohojmenné vyjadieni vah stokrat vétsich.

Cech: Aritmetika pro I. tF. stf. a mest. $kol. 2
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12. Duté miry. Zékladni jednotka miry duté je litr (znacka ).
Vedle toho se uziva je$té stokrat véts§iho hektolitru (znacka hl)
a desekrat mensiho decilitru (znacka dl). Tabulka by méla tvar

hl | ' dl

sdvojitym sloupcem pro 1

49. Sestavte si takovou tabulku a zapiSte do ni

a) 35 hl 791 a dutou miru desetkrat mensi,
b) 2719dl a dutou miru desetkrat v&tsi.

50. Co méfime v praxi

a) na litry, b) na hektolitry, c) na decilitry ?
51. Rozvedte:

a)§63121, b) 30071, c) 3007 dl.
52. Prevedte na 1:

a) 100 hl, b) 1000 hl, c) 3hl41.

13. Plo8né miry. Zakladni jednotka plosné miry je étvereéni metr
(znadka m?). Stokrat vice je ar (znacka a). Stokrat vice nez ar je
hektar (znadka ha). Stokrat vice nez hektar je ¢tvereénikilometr
(znadka km?). Ménitel ploSnych mér je sto, takze tabulka ma tvar

km? ha a m?

s dvojitymi sloupeci. Plo$né miry budeme podrobnéji probirati
v geometrii.
53. Co mérime
" a) na &tveredni metry, b) na ary, c¢) na hektary,
d) na km??
54. Rozvedte:
a) 526 a, b) 526 ha, c) 5260 a,
d) 5269 m?, o) 53894 m?, f) 538940 a,
g) 2007 ha, h) 2708 m?.
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55. Prevedte na m?: v
a) 1 ha, b) 3 a 5 m?, c) 3ha 52a, d) 1 km?2.

14. Penize. Zikladni pendzni jednotka v Ceskoslovenské republice
je koruna, znatka Kés; koruna mé sto halétt (znacka h). V jinych
stdtech jsou ovSem jiné jednotky tak na pi. v Sovétském svazu je
zékladni jednotkou rubl, ve Spojenych Stitech dolar, ve Velké
Britannii libra.

Rozeznivime kovové penize neboli mince a papirové penize neboli
bankovky.

56. Které kovové penize jsou v obéhu?

57. Které papirové penize jsou v obéhu?

58. Reknéte aspori troji zptisob, jak lze vyplatiti

a) 12 Kdés, b) 17 Ké&s, c) 23 Kds,
d) 25 Kés, e) 50 Kd&s, f) 100 Ké&s.

§ 3. Scitdni a odditdni.

15. Zasady pisemného politani. Pii pisemném poditani neni
spravnost vysledku jedinou véci, na které zalezi. Vas pocet musi nejen
byti spravny, nybrz také upravny, ditelny a prehledny, aby bylo
lehké jej sledovat a tak se o jeho spravnosti presvédcit. Nedbala
uprava je také hlavni pramen pocetnich chyb. Proto miizete
v poctech prospivat jen tehdy, kdyz budete vénovati.také vnéjsi
tpravé radnou péci.

Jsou tfi hlavni zasady, na jejichZ presném plnéni musi Skola
trvat:

(1) Cislice musi byti velmi zietelné,

(2) jednotlivé &islice, ze kterych se sklada ¢islo, nesmé&ji byti na
sebe namackany,

(3) &islice, které maji byti pod sebou, musi byti pod sebou opravdu
piesné.

Poditejte pozorné a raddji pomalu neZ s chybami. Stane-li se vam pies
vSecku opatrnost, Ze jste napsali chybnou éislici, nikdy ji neprepisujte. Pre-
trhnéte ji jedinou ¢arou a napiste pod ni nebo nad ni malou, ale zietelnou,
¢islici spravnou. Pri vétsi chybs Skrtnéte cely pocetni vykon a poéitejte znovu.

Pii pisemném poéitani musi byti kazdy Zak stéle pripraven pievziti po¢i-
tani nahlas.

?
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Je dulezité, aby tato spoluprace tiidy opravdu ,klapala‘“. Proto si musite
u kaZdého poletniho vykonu vsichni stejné navyknout, co budete hlasité
vyslovovat.

16. Pisemné séitani a od¢itini. P¥i pisemném séi- 6372966
‘tani, jak je vedle provedeno, vyslovujte: nulaSest; de- 86390
vétpatnact; Styfitfinact; sedmdevdt; osmpatnact; jed- ~ 645935 6
naftytiy §ést. Potom jeden zak precte soucet a ostatni
sleduji, maji-li spravny zapis. (Slova nulasest, devétpatnact atd. byla
vytisténa dohromady, aby se naznatilo, Ze je vyslovite jednim dechem.
Co je vytisténo tucné, vyslovite hlasitéji. Kde jsou stiedniky, jsou
piestavky. Ty musi byti dosti dlouhé, aby si kazdy zapsal zietelné
svou cifru.) ‘

Poznédmka. Mnozi z vas jsou zvykli fikati pti pisemném séitani a také pri
ostatnich podetnich vykonech nahlas vice neZ je zde piredepsano. Proto budete
asi pii nékolika prvych prikladech poditati pomaleji, nez byste poéitali, kdy-
byste se pti vyslovovani nemusili podrobiti-kézni, Ale jakmile si na to zvyknete,
docilite brzo rychlosti v&tsi nez drive. Mimoto shledéate, Ze pravé proto, Ze zak
poéitajici nahlas vyslovuje jen malo a pfi tom piesné to, co byste nahlas vyslo-
vovali sami, miiZete snaze jeho pocet sledovat.

U kazdého plsemneho vypocétu provadlme obyéejné
zkousku, zda jsme podéitali spravné. Neni dobie pii zkousce cely
vykon prosté beze zm3ny opakovat. Pii séitani si pocdinejte takto:
Mame-li dvé ¢isla secist, s¢itame zdola nahoru, jak to bylo pravé
na prikladé provedeno. Pii zkouSce s¢itdme shora dola, takZe
u hofejsiho ptikladu vyslovujeme: SestSest; Sestpatniet; desettfinaet,
atd. Prestavky mohou ted byti kratsi, protoZe uz nic nezapisujeme.

Ve cvié. 59 mate scitance psany vedle sebe; vy si je viak napiste pod sebe
a to piesnd pod sebe. Znak séitani ,,+‘‘ se pti psani pod sebe oby¢ejné vyneché-
vé. Cteme jej latinskym slovem plus (nebo jeho &eskym piekladem vice).
Odvykejte si jej Cisti slovem a.

59. Seltdte pisemnd (provedte také zkousku):

a) 9876 4 65459, b) 9654 4 6954, c) 86912 4 34587,
d) 27546 + 8927, e) 787878 4 666666, f) 345678 4 876543,
g) 99987 + 7609, h) 9753 + 939393, i) 50607 4 58687.

60. Scitejte pisemnd diktovand Cisla. Piste spravné pod sebe.
Pri pisemném odcitani, jak je vedle provedeno,

vyslovujte: devétanula; ¢tyiiapét; Sestafest; devéta- 637299
osm; jednaadvé; Sest. Potom zék, ktery je u tabule, — 8649
piecte rozdil. Pro¢ je devétanula vytisténo dohroma- 628650

dy? Pro¢ je néco vytisténo tucné? Co znaci stredniky ?
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Znak od¢itdni ,,—* nevynechdvejte, ani kdyZ piSete menSitele
pod mensenec. Cteme jej latinskym slovem minus (nebo jeho ¢eskym
prekladem méné). Odvykejte si jej ¢isti slovem bez.

Zkou¥ku p¥i od¢itani provedeme tak, Ze seéteme mensitele a rozdil.
Musi ovéem vyjiti mensenec. S¢itamezdola nahoru, takZze u hoiej-
§iho ptikladu pii zkousce vyslovujeme: nuladevét; pétdevét; atd.

61. Odectéte pisemnd (napiSte mensitele pod menSence, provaddjte
zkousku):

a) 8182 — 7217, b) 787878 — 65099, c) 27456 — 8927,

d) 87654 — 45678; e) 90909 — 8234, f) 34065 — 998,
g) 763842 — 99876, h) 93939 — 73462, i) 111111 — 23456.

62. Odtitejte pisemné diktovand ¢isla. Piste sprdvné pod sebe.
Pti s¢iténi vice nez dvou ¢isel, jak je vedle prove-

deno, vyslovujte: devétiestnictdvacetjedna; desetSest- 12345
nactdvaeet; devététrnactsedmnaet; sedmjedendcttiiniet; 34567
Sestdevétdeset. Tedy zase sc¢itame zdola nahoru. 56789
Prizkousce s¢itdme shora doli a vyslovujeme: pét- 103701

dvanactdvacetjedna; Sestdvanactdvacet; atd.

63. Seltéte pisemné (piste s¢itance pod sebe, provadéjte zkousku):

a) 8979 + 385 + 10026 4 45897,
b) 1234 + 56789 + 12345 + 6789 -+ 123,

c) 987654 -+ 98765 1 9876 + 90909 + 3333,
d) 13579 + 35791 + 57913 4 79135 -+ 91357,
o) 97531 + 19753 + 31975 -+ 53197 + 75319,
f) 36450 + 65098 + 274635 -+ 426 4 1039.

17. S¢itini a od¢itini zpaméti. Mala cisla s¢itdme a odcitdme
obycejné zpaméti. Pfi tom lze postupovati riiznymi zpusoby a je
tézko ¥ici, ktery je nejlepsi. Ale bude dobre, kdyz se ted pro jeden
zpusob rozhodneme a hned jej procvi¢ime. Teprve potom, aZ aspon
pii jednom zptisobu dosdhneme naprosté spolehhvostl, bude vhodné
zkouseti také jiné zplsoby poétu.

Pri s¢itani zpaméti postupujeme takto: Mame-li na pr. semst
54 + 28, pricteme k ¢islu 54 nejprve 20 a potom k souctu 74 pficteme 8.
Pii tom rikdme pouze 54, 74, 82. Tuc¢né vytisténé Cislo je koneény
vysledek a vyslovi se hlasitéji. Jiny ptiklad 623 + 94; Fikime 623,
713, 717. Nebo 623 + 326; rikame 623, 923, 943, 949. Az si to dobre
procvicite, budete ¥ikat nahlas pouze koneény vysledek.

Pii odé¢itani zpaméti postupujeme podobné. Mame-li na p¥.
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odedist 54 — 28, odetteme od ¢isla 54 nejprve 20 a potom od rozdilu
odeéteme 8. Pii tom iikame pouze 54, 34, 26. Jiny priklad 623 — 94;
tikame 623, 533, 529. Nebo 623 — 326; iikdme 623, 323, 303, 297. Po
vycviku budete zase fikat nahlas jen konecné vysledky.

Pri cvidé. 64 a 65 ndkdo zapisuje &asteéné vysledky na tabuli. Podita se .
zpaméti.
64. a) Zadnéte Gislem 25 a stale piiditejte 37. Prestarite u &isla 284.
b) Zacénéte ¢islem 36 a stédle piicitejte 54. Prestante u 414.
c) Zaénéte ¢islem 359 a stale piicitejte 28. Piestante u 555.
d) Zaénéte ¢islem 121 a stéle pii¢itejte 46. Prestarite u 443.
65. a) Zacnéte Cislem 349 a stale odéitejte 48, pokud to jde.
b) Zacnéte ¢islem 453 a stale odéitejte 64.
c) Zaénéte Cislem 442 a stale odéitejte 57.
d) Zaénéte &islem 252 a stale odéitejte 36.

66.*Vsimnete-li si v tabulce zatim jen sloupct I a II, vidite pod sebou
deset dvojcifernych ¢isel. Ke kazdému z nich pri¢téte zpaméti dvojciferné éislo,
které étete vedle ze sloupci I1I a IV.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupei I, IT a 111, IV, opakujte:
a) se sloupeci I1, IIT a IV, V, b) se sloupeci 111, IV a V, VI,
c) se sloupci IV, V a VI, VII, d) se sloupci V, VI a VII, VIII,
e) se sloupci VI, VII a VIII, IX, f) se sloupei VII, VIII a IX, X.
67.*Kazdé dvojciferné ¢islo, které étete ze sloupct I a II, zvétsete o 100
a potom odettéte zpaméti dvojeiferné ¢islo, které ¢tete vedle ze sloupct 111 a IV.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupci I, IT a III, IV, opakujte:
a) se sloupei II, III a IV, V, b) se sloupeci II1, IV a V, VI,
¢) se sloupei IV, V a VI, VII, d) se sloupci V, VI a VII, VIII,
e) se sloupci VI, VII a VIII, IX, f) se sloupci VII, VIII a I1X, X.

68.*Ke kazdému trojcifernému é&islu, které ¢tete ze sloupcu I, I1 a III,
priététe zpaméti trojciferné &islo, které étete vedle ze sloupeti 1V, V a VI.
Tenty? cvik, ktery jste provedli se sloupei I, II, ITII a IV, V, VI, opakujte:
a) se sloupci II, III, IV a V, VI, VII,
b) se sloupci III, IV, V a VI, VII, VIII,
¢) se sloupei 1V, V, VI a VII, VIII, IX,
d) se sloupei V, VI, VII a VIII, IX, X.

69.*Kazdé trojciferné ¢&islo, které ¢étete ze sloupect I, IT a III, zvétSete
0 1000 a potom odeététe zpaméti trojciferné ¢islo, které étete vedle ze sloupet
IV, V a VI.
Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupei I, IT, III a IV, V, VI, opakujte:
a) se sloupci II, III, IV a V, VI, VII,
b) se sloupci III, IV, V a VI, VII, VIII,
¢) se sloupci 1V, V, VI a VII, VIII, IX,
d) se sloupeci V, VI, VII a VIII, IX, X.
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70. K trojcifernému ¢islu napsanému zietelnd na tabuli pfi¢itejte zpaméti
diktované (nenapsanda) dvojcifernd ¢isla.

71. Od trojciferného éisla napsaného zieteln& na ta,buh odéitejte zpaméti
diktované (nenapsand) dvojcifernd é&isla.

18. Pisemné s¢itani a od¢itani bez psani pod sebe. Psani pod sebe
c¢isel, které mame séitat nebo odé¢itat, dobtfe odpovida stavbé &isel z jejich cifer
a proto zvysuje rychlost a spolehlivost poétu. Proto si na pi. diktované é&isla,
ktera mame pisemné selist, vZdycky napiSeme pod sebe a ne tieba vedle sebe.
Ale mame-li s¢itat nebo od¥itat isla, kterd jsouu¥ zapsadnanebo vytisténa,
ale ne pod sebou, nybrz budto vedle sebe nebo v néjaké jiné vzajemné poloze,
miizeme si poéinati takto. Dané ¢isla neopiSeme, nybrZ hned je séitdme a odéi-
tdme tak, jak jsou, tedy zapisujeme pouze cifry vysledku (od pravé strany
k levé). Pti tom vyslovujeme stejné jako pii psani pod sebe.

Tento postup vyzaduje dobré pozornosti, nebot musime miti stale dobie
na paméti, zdali na pi. pravé séitdme stovky ¢éi tisice.

- 72, Pocitejte timto zpisobem (nezapominejte na zkousku)
a) 9753 + 3268,
b) 9753 — 3268,

/ c) 325 4 632 4 74 + 89 + 36 + 1024,
d) 632 4 6320 + 63 + 2875 +- 87 + 28.

19. Jednoduché slovni tlohy. Ve cvié. 73 a% 78 potitejte zpamdti.

78. Sedmileta valka skonéila r. 1764, t¥icetileté r. 1648. Kdy zacaly?

74. Jan Amos Komensky zemiel r. 1670 ve stéii 78 let : :
a) Kdy se narodil?

b) Pred kolika lety zemiel?
c) Pred kolika lety se narodil?

75. President Osvoboditel Tomé$ Garrigue Ma.saryk se narodil r. 1850
a zemiel r. 1937.
a) Kolik. mu bylo let, kdyZ zemiel?
b) Pred kolika lety se narodil?
c) Pred kolika lety zemiel?

76. Slavny Sesky hudebni skladatel Bediich Smetana se narodil r. 1824

a zemiel r. 1884. Napsal tyto opery: Prodand nevésta (1866), Dalibor
(1868), Dv&é vdovy (1874), Hubitka (1876), Tajemstvi (1878), Libuse
(1881), Certova sténa (1882). Pro kazdou z téchto oper vypodtéte, kolik let
“uplynulo

a) od skladatelova narozeni k prvnimu provedeni,

b) od prvniho provedeni do skladatelovy smrti,

¢) od prvniho provedeni do letoSniho roku.

77. Bediich Smetana %il 1824 aZ 1884, Antonin Dvoidk 1841 aZ 1904,
Zdendk Fibich 1850 aZ 1900.
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a) Kolik let jim bylo, kdyZ zemfeli?
b) Pred kolika -lety zemiweli?

c) Pred kolika lety se narodili?

d) Kolik let bylo Dvotdkovi a Fibichovi, kdy% Smetana zemftel?
e) Kolik let bylo Smetanovi, kdyZ se narodil Dvordk ?

’

Chlapci je 12 let, jeho sestie 15, jejich otci 43, jejich matce 317.
a) Kolik let bude détem a matce, aZ bude otci Sedesat?

b) Kolik let bylo rodi¢tim, kdyZ se narodila dcera?

¢) Kolik bylo redi¢tim a dceii, kdyz bylo chlapci pét let?

d) Az bude chlapci 20 let, kolik bude rodi¢im a sestie?

Ve cvié. 79 aZ 85 potitejte pisemné.

78

79. V domécnosti se vydalo (v korunach &s.):

leden ﬁndr biezen duben kvéten Gerven

1937 1526 1584 1862 1573 1602
éervenec srpen z&id fijen listopad prosinec

2357 1426 1389 2000 1648 1712

Napied poéitejte ptimo z tabulky,

a) kolik se vydalo za jednotliva pololeti,
b) kolik se vydalo za jednotlivé &tvrtleti.

Potom

c) se presvédéte, Ze vysledky, ke kterym jste dosli pfi a) a b), mezi

sebou souhlasi,

d) pomoci téchto vysledkti uréete, kolik se vydalo za cely rok.

80. V obchodé se utrZilo v korundch &s.:

pondéli

utery

stieda

étvrtek

pétek

sobota

1263

1158

1327

1415

1056

. 3784

Napted poéitejte primo z tabulky,
a) kolik se utrzilo za cely tyden,
b) kolik se utrZilo za prvych pét dni.

Potom

c) se pf'esvédéte,'ie vysledky, ke kterym jste dosli p¥i a) a b), mezi

sebou souhlasi.



81. Pocitejte z téZe tabulky jako u cvié. 80,
a) kolik se utrZilo za prvé tti dni,

Potom

b) kolik se utrZilo za posledni tii dni.
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c) se pfesvédéte, Ze tyto vysledky souhlasi s vysledkem ze cvié. 83a,
d) najdéte, o¢ byla ve druhé poloviné tydne triba vétsi nezli v prvé.

82. MnoZstvi vyt&Zeného kamenného uhli v CSR v letech 1927 aZ 1932 je

déno tabulkou:

pénev kladensko-rakovnické
pénev plzerisko-radnické
pénev Zacléisko-svatoriovicks . . ..
pénev ostravsko-karvinské
pénev rosicko-oslavanské

ostatni kamenouhelné doly

mnozstvi v tisicich tun za rok

1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932
1971 1847 2052| 1864| 1752| 1594
956/ 1000 1011 951 947 898
©396| 448 481| 464 428 420
10 280(10 843/12 486|10 666 9 561| 7 729
409 417 487 486 411 317

4 4 4 4 4 3

Mno#stvi vytéZzeného hnédého uhli v CSR v tychz letech je déno tabulkou:

mnoZstvi v tisicich tun za rok

1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932
severoteskd hnédouhelnd panev ..|15 190(15 56317 410|14 783|13 887(12 052
pénev falknovsko-loketské . ... ... 3719| 4106 4260 3 526 3 154 2 968
pénev jihomoravskd ............ 209 219 225 200[ 220{ 200] .
ostatni hnédouhelné doly v ze-
mich eskych ................ 64 68 88 86 68 75
hnédouhelné doly na Slovensku ..| 439 495] 586] 598/ 603| 563

Celkové hodnota vytéZeného uhli je dédna tabulkou:

K hodnota v tisicich korun &s. pro uhli
£ kamenné | hnadé
1927 1703 559 1202 441
1928 1734 734 1229 790
1929 2 005 800 1370 174
1930 1557 186 1 009 559
1931 1523 484 1 056 700
1932 1253 810 894 304
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a) Kolik tisic tun kamenného uhli a kolik hnédého bylo celkem vyt&Zeno

v CSR za kazdy z rokt 1927 az 19322
b) Kolik tisic tun uhli bylo v kaZdé z uvedenych panvi celkem vyt&Zeno

v letech 1927 az 1932?
¢) Jaks je pendzni hodnota vSeho vytdZendho uhli v CSR za kazdy z uve-

denych rokd zvlast a jakd za vSech Sest let dohromady ?

83. Polet obyvatel zjistény séitanim lidu r. 1921 v jednotlivych &astech
Velké Prahy byl tento:

a) vnitini Praha: Staré Mésto 35 503, Josefov 4 070, Nové Mé&sto 87 329,
Mala Strana 22 780, Hradéany 10 732;

b) prvé pasmo: Karlin 25 051, Zizkov 71 766, Kral. Vinohrady 83 367,
Vyg&ehrad 5 470, Smichov 56 249, HoleSovice-Bubny 46 335;

¢) druhé pasmo: Liberi 29 679, Vrsovice 33 008, Nusle 34 160, Podoli 4 800,
Kosite 11 630, Dejvice 10 398, Bubeneé 15 830;

d) treti pasmo: Troja 2 081, Kobylisy 3 384, StiiZkov 351, Prosek 1977,
Vysodany 8 554, Staré StraSnice 4 773, Michle 9 172, Branik 3 581, Radlice
3 405, Brevnov 12 752, StieSovice 3 663;

o) &tvrté pasmo: Bohnice 3 150, Hloubétin 3 219, Hrdlotezy 1 806, Male-
Sice 1 371, Zabshlice 2 736, Hostivai 3 138, Kré 3 723, Hodkovi¢ky 1 156, Mala
Chuchle 602, Hlubocepy 4 067, Jinonice 2 260, Motol 722, Dolni Liboc 1 828,
Veleslavin 1 779, Vokovice 2 021, Sedlec 1 229.

Vypoététe nejprve polet obyvatel v r. 1921 ve vnitini Praze i v kaZdém
z ostatnich ¢ty pasem a z toho uréete celkovy polet obyvatel celé Velké Prahy
vr. 1921, .

84. Pro ka¥dy z roka 1930 aZ% 1934 uréete, kolik za ten rok ptibylo (nebo
‘snad ubylo) v Brn& domu, kolik byt a kolik obyvatel.

Na pocatku bylo v Brn&
roku domu byta _ obyvatel
1930 . 18 579 63 396 264 150
1931 20 031 67 962 264 264
1932 20 610 71 058 270 550
1933 21 270 74 669 284 822
1934 21731 75 538 284 643
1935 22129 76 870 289 670

85. Pii stiténi lidu r. 1930 bylo zjisténo v Cechéch 7 109 376 obyvatel,
v zemi Moravskoslezské 3 565 010, na Slovensku 3 329 793 a na Podkarpatsku
725 357. Kolik obyvatel méla nase republika r. 19307

20. Stitani a od¢itani pojmenovanyeh &isel. Mame-li seéisti na pt.
3m a 12 dm, nezadd se vypocet 3 4 12 = 15, nybrz néco docela ji-
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ného. V takovém piipadé si napted pifevedeme obé délky na stej-
nou jednotku a to obyé¢ejné na mensi z danych jednotek. V na-
Sem piipadé je 3m = 30dm, 30 + 12 = 42, tedy 3m + 12dm =
= 42 dm.

Co jsme si Tekli o s¢itani, plati stejné také o odéitani. Mame-li na
pt. odecisti 52 g od 7 dkg, fekneme 7 dkg = 70 g, 70 — 52 = 18, tedy
7dkg —52g = 18g.

Takové jednoduché vypocty provadime ovSem zpaméti. Neni nic
tézkého, fici nahlas pouze koneény vysledek. :

86. Potitejte zpamdti:

a) 3m -+ 26 dm, b) 4 m — 24 dm, ‘c) 6 m — 47 cm,
d) 7cm 4+ 23 mm, e) 1kg— 25dkg, f) 2q — 70 kg,
g) 1651 + 2hl, h) 11— 3dl, i) 1 ha— 35 a,
j) 2ha + 360a, . k) 3t+4 25q, 1) 5t—37q,

m) 2a + 175 m2, n) 1 m + 125 cm, o) 3dkg + 12¢g,

p) 1 m— 645 mm.

V téchto prikladech jsme méli kazdou danou délku.(nebo vdhu
a pod.) vyjadrenu v ur¢ité jednotce. Stava se vSak také, Ze jsou dané
délky vyjadieny mnohojmennym zplisobem. A¢ by to u téch jedno-
duchych piikladt, které ted budeme poéitati, nebylo nutné, budeme
se Fiditi zasadou: s mnohojmennymi ¢isly v metrické soustave
nepoc¢itame. Pred provedenim poctu se rozhodneme pro uréitou
jednotku,*) pifevedeme dané délky na tu jednotku, provedeme pocet
s pouhymi, t. j. s nepojmenovanymi ¢&isly a teprv koneény vysledek,
je-li to Zadano, rozvedeme na mnohojmenny tvar.

Mame-li tedy tfeba seéisti
5m8dm3cm 4+ 6m2cm + 8dm 4 cm,

fekneme: poc¢itame v centimetrech a poznamendme si stranou
znacku cm. (MuZeme ji uzaviit do krouzku.) Potom pocitame

583
602
‘ 84

1269

*) Je dobie, kdyZ si hned ted navyknete poznamenati si stranou zvolenou
jednotku. Zatim to arci bude vZdy nejmensi z danych jednotek.
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a na konec, je-li to Zadano, uvedeme soutet na mnohojmenny tvar
12m 6 dm 9 cm. Takto si poc¢inejte ve cvié. 87 a 88.

87. a) 3ha57a49m? + 5ha 83a 52m? + 7ha 3a5m?
b) 3t8q7kg +2t7q3kg + 1t8q 76kg,
c) 37hl1514+29h1 81+ 17hl 91,
d) 8m5dm3em 6mm + 7m 9dm 6 cm 8 mm + 8m 3 dm 5cm.

88. a) 3km? 5 ha 79 a— 2 km? 43 ha 8 a,
b) 9t8q3kg—8t9q7kg,
c) 85hl 151— 37 hl 831.

21. Zavorky. Casto se vyskytuji tlohy, které se nedaji fesit jedinym po-
Setnim vykonem, nybrz vyzaduji nékolika vykont. U takovych tloh byva
dobie, kdyZ si napied naznac¢ime vsecky vykony, které méme provadét,
a teprve potom je provedeme. Naznaceni podetniho vykonu se dé&je
zavorkou. Nejlépe si to objasnime prikladem. Mame pocitati tireba

53 — (20 + 17).
Smysl dlohy je tento. Nejdrive méme secist 20 4 17, potom mame soucet, tedy
37, odetist od disla 53. Vykon, kterym se mé zaéit (tedy séitani 20 4 17),
je naznaden zavorkou. Tedy
53 — (20 + 17) = 53 — 37 = 16.
Potitejme jests tteba
(53 — 20) + 17.
Tato tloha se lisi od ptredeslé pouze postavenim zavorky, ale jeji smysl je uplné
jiny. Ted méme napied odeéist 53 — 20 a potom méme k rozdilu, tedy k &islu 33,
priéisti 17, takZe '
(63 — 20) + 17 = 33 +=17 = 50.
To je docela jiné ¢islo nez vyslo diive.
Také ulohy
(63 4 20) + 17 a 53 + (20 + 17)
se jedna od druhé lisi. Arci vyjde tentokrat u obou tloh stejné éislo:
(63 + 20) + 17 = 73 + 17 = 90,
53 + (20 + 17) = 53 + 37 = 90,
ale pfedepsany postup poétu je pokazdé jiny.

I

U cvié. 89 nejprve u kazdé ulohy vyloZte slovy jeji smysl a teprve potom
provedte pocet. Jednotlivé pocetni vykony provadéjte zpamdéti. Zapisujte
jako u pravé provedenych tuloh. ‘

789, a) (69 — 50) + 34, b) (279 — 96) — 127,

c) 286 — (316 — 97), d) (20 + 13) — (17 +-9),
o) (120 —'39) 4 (63 — 24).
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Slozit&jsi alohy tohoto druhu provadime pisemné. Mame-li na pi. podi-
tati (3507 4 2796 4 6813) — (10724 + 1017), napiSeme nejprve

(3507 + 2796 + 6813) — (10724 + 1017) =

kde za rovnitkem je zatim prazdné misto. Potom vyloZime slovy smysl tlohy,
~ tak¥e zde tieba Fekneme: mame secist 3507, 2796 a 6813; potom mdme secist
10724 a 1017; koneéné mame od prv ého soudtu odedisti dr uhy. Nyni provedeme
jednotlivé pocéetni vykony, umistujice je jeden vedle druhého pod
fddek uz napsany. Tedy piSeme a poéitame: /

i®

3507 .

2796 10724 13116

6813 1017 — 11741
13116 11741 1375

Potom do prvého fadku za rovnitko doplnime é&islo 1375. Podle tohoto vzoru
poditejte cvié. 90.

Zkousku u piikladu prévé propoéitaného provadime aZ po skondeni
celého poétu. Zkouska se sklada ze dvou éasti. Napred se podivame, zdali jsme
nékde neudélali chybu pii piepisovéani ¢isel a zdali jsme nékde neprovedli jiny
poéetni vykon neZli jsme méli. Potom prepoéitdme jeden po druhém ]ednothvé
poéetni vykony zptsobem diive udanym.

90. a) 89354 — (3257 + 36546),

b) 197979 — (63636 —+ 34567),

c) (998877 — 654321) + (887766 — 452301),

d) (235678 4 324252 4 60606) — (123494 4 94949),
) (987654 — 876534) — (298064 — 212983).

U cvié. 91 aZ 95 si napired naznadte Zadany podet pomoci zavorek a teprve
potom pocitejte. Piiklady a) se poé¢itaji zpaméti, ostatni pisemné.
91. a) Které &islo je o 32 mensi neZ je soucet ¢isel 62 a 257
b) Které ¢islo je o 3758 vétsi nez rozdil ¢isel 96873 a 723847
c) Které ¢islo je o 9728 mensi neZ rozdil éisel 23964 a 127972
92, a) K ¢islu 27 pri¢téte ¢islo o 9 mensi nez 100. . :
b) Od ¢isla 27342 odecététe éislo o 13768 vtsi nez 12573.
c) Od ¢isla 97368 odectéte ¢islo o 23456 votsi nez 36782.
93. 'a) Od souctu &isel 24 a 32.odectéte rozdil ¢isel 92 a 63.
b) Od rozdilu ¢isel 10009 a 7628 odeététe soulet ¢isel 1024 a 986.
c) K rozdilu ¢isel 12386 a 9328 pri¢téte soutet ¢isel 923, 837 a 569.
94. a) Seltéte tii ¢isla: prvé se rovna péti, druhé je o tii vétsi a tireti o dvé
vétsi neZ prvé. '
b) Sedététe tii ¢isla: prvé je 73872, druhé je o 12929 mensi neZ prvé
a tieti je o 834 mensi neZ prvé.
¢) Sectéte tii Gisla: prvé je 832726, druhé je o 153689 vétsi a tieti je
o 236587 mensi nez prvé.



95. a) Vypoctéte rozdil, jehoZ mensenec je o 2 mensi nez 11 a jehoZ men-
Sitel je o 3 mensi nez 8.
b) Vypoététe rozdil, jehoZ menSenec je o 17894 mensi neZz 324865
a jehoZ mensitel je o 18964 vétsi nez 121723,
¢) Vypoctéte rozdil, jehoZ mensenec je soucet ¢isel 32871 a 19384
\ a jehoZ mensitel je rozdil tychz é&isel.

Dosud jsme uzZivali vSude zavorek tvaru (), které se jmenuji okrouhlé
zavorky. UZiva se také zavorek tvaru [ ], které se jmenuji lomené zavorky.
Téch se uziva zejména u tuloh, u kterych je jedna zédvorka uvniti druhé.
Méjme na pi. alohu

100 — [64 — (35 — 12)].

L]

7Zde mame dvé& zavorky. Ta, pro kterou jsme volili lomeny tvar, je vnéjsi za-
vorka; ta, pro kterou jsme volili okrouhly tvar, je vnitini zavorka. Tedy vné&jsi
zavorka je takova, uvniti které je jind zavorka a vnitini zavorka je takova,
kterd je uvniti jiné zavorky. Obvykle se uziva lomeného tvaru pro vnéjsi zé-
vorku a okrouhlého pro vnitini. Smysl vyse uvedené ulohy ovsem je, Ze mame
od sta odeéisti ¢islo naznadené ve vnéjsi zavorce. Hodnotu tohoto éisla viak
umime uréit. Je to ¢&islo

64 — (35— 12) = 64 — 23 =
= 41.
Tedy hledané ¢&islo je 100 — 41 = 59. Cely pribéh podtu je
100 — [64 — (35 — 12)] = 100 — [64 — 23] =
= 100— 41 =
= 59.
Zaéneme tim, Ze provedeme vykon naznadéeny vnitini zavorkou.
Jakmile je tento krok proveden, jde dalsi pocet stejné jako v ulohach, které
jste uz pocitali.
Po provedeni vykonu naznafeného ve vnitini zédvorce zbude uZ jedina
zavorka. Této zavorce ponechavame tvar, jaky méla ptivodnsé, tedy tvar lomeny.
Ve cvié. 96 provadéjte jednotlivé poetni vykony zpaméti. Zapisujte jako
u tlohy pravé provedend.
96. a) [35 + (16— 5)] — (27 — 10),
b) (23 — 9) + [42 — (37 — 21)],
c) 200 — [32 + (64 — 53) + (83 — 26)].
Cvi¢. 97 provedte pisemné podobné jako cvié. 90.

97. a) 27368 — [13452 — (10000 — 3567)],
b) [83542 — (8532 + 47563)] — [12583 + (3654 — 2788)].

22. Znazornéni &isel isetkami. Zvolme si uréitou jednotku délky,
tfeba 1 cm. Pak si mizeme kazdé ¢islo znazorniti neboli zobraziti
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tiseCkou. Na pt. éislo 5 si zndzornime tseckou dlouhou 5 cm, ¢&islo 2
tsetkou dlouhou 2 cm.

Kdyz si ty dvé usecky vhodné umistime, dostaneme znazornéni
souttu 5 + 2 = 17.

Obr. 1.

Kdyz si je umistime jinak, dostaneme znazornéni rozdilu 5 —
—2=3.

Obr. 2.

Ve cvié. 98 volte za jednotku délky 1 mm.

98. Znazornéte useCkami:
a) 23 + 36, b) 32 + 24, c) 57— 29,
d) 64 — 38, e) 23 + 18 + 27, f) 15 + 18 + 21,
g) 13+ 16 4 12 + 18.

Jakmile bézi o trochu vétsi ¢isla, je piesné znazornéni tseckami
velmi pracné. Ale to nevadi, nebot hlavni vyznam tohoto znazornéni
tkvi v tom, Ze davé jasnou predstavu o postupu poétu. Sledujice

“tento Gcel, vystac¢ime zpravidla se schematick ym obrazeem, t. j. tako-
vym, ve kterém nedbame na velikost Gsecek, nybrz pouze na jejich
umisténi, které musi odpovidati provadénému poctu.

Obrazec

Obr. 3.

, I

znazorituje schematicky libovolné séitani. Pii tom
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obrazy scitancu jsou 4B, BC,
obraz souctu je AC.
Docela stejny obrazec znazoriiuje odéitani, ]&dyi

obraz mensence je AC,
obraz mensitele je AB,
obraz rozdilu je BC.

MuzZeme si vSak odc¢itani znézorniti také tak, ze
obraz mensence je AC,
obraz mensitele je BC,
obraz rozdilu je AB.

i99. Nakreslete si obrazec

kupni cena zisk

* prodejni cena
Obr. 4.

a Feknéte, jak se pocita

a) kupni cena, znéme-li zisk a prodejni cenu,
b) zisk, zndme-li kupni i prodejni cenu,
¢) prodejni cena, zname-li kupni cenu i zisk.

100. Nakreslete si obrazec
kupni cena
| : | |
prodejni cena ztrita

Obr. 5.

a pokracujte jako ve cvié. 99.

101. Véha zboZi i s obalem se v kupecké ie¢i jmenuje hrubé vaha neboli
brutto; vaha pouhého zboZi bez obalu se jmenuje ¢isté4 véaha neboli netto;
véze obalu se fika tara. Pokracujte podle vzoru cvié. 99.

23. SloZitéjsi slovni tlohy. Pii tlohdch, které se fesi pomoci
sCitdni a odcitdni, kond takovy schematicky obrazec dobré sluzby.

Piiklad. V jednom podnliku se docililo za leden zisku 2758 Ké&s, za tinor
zisku jesté o 231 Kés vétsiho, ale v bieznu se pracovalo se ztratou 429 Kés.
Jaky byl celkovy zisk za prvé &tvrtleti?
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Vedme vodorovnou piimku a zvolme si na ni body 4, B (4 nalevo od B).
Usedka AB nam znazoriiuje zisk za leden. Zisk za unor si zndzornime trochu
vétsi tuseckou BC dale doprava, takZe celkovy zisk za prvé dva mésice je zné-

| | | |
| A | |
A B D C

Obr. 6.

zornén dsetkou AC. Od tohoto zisku musime ubrati ztratu za biezen. Proto si
tuto ztratu zndzornime kratkou usetkou CD od bodu C doleva. Celkovy zisk
za prvé étvrtleti je znazornén tseckou AD.

Je dulezité, abyste pti podobnych tlohach zapisovali tipravné a piehledng
postup poétu. U této ulohy muZe zapis vypadati na pt. takto. Poéitdme v ko-
runéch, ale znak Kés si pouze poznamendme stranou a uzavieme do krouZku.
Pod schematicky obrazec zapiSeme postupné:

ziskzaleden ................ AB = 2758
zisk za mor ................ bC = 2758 + 231
zisk za leden i Gnor .......... AC = 2758 % (2758 + 231)
ztrita za brezen ............. CD = 429
colkovy Zisk. . ....oeuunnen... AD — [2758 + (2758 + 231)] — 429
Nyni poéitdme
2758 , 2758 5747
231 2989 — 429
2989 5747 5318

a zapiSeme odpovéd:

Celkovy zisk za prvé &tvrtleti byl 5318 Kés.

Jiny piiklad: V jednom podniku se docililo za leden zisku 34584 Kés,
za unor zisku je§té o 7682 Kés vétsiho. Ale v bieznu utrpél podnik takovou
ztratu, Ze celkovy zisk za prvé &tvrtleti byl pouze 58326 Kés. Kolik ztratil
podnik v bfeznu?

Tato tloha je trochu t&Z8i neZz predesld, ale my si ji rozieSime snadno,
protoZe nas povede uplng tyZ schematicky obrazec, u n&éhoZ maji jednotlivé
useCky stejny vyznam Juko drive. Ce]y rozdil Je pouze v tom, Ze jsme Vv pre-
deslém prlklade znali CD a pocwah AD = AC — CD kdezto ted znéme AD
a pocitdme CD = AC — AD. Stranou do krouzku si poznamename znak Kés.
Pod schematicky obrazec zapisujeme postupné:

'zisk za leden .......... AB = 34584

zisk za tnor .......... BC — 34584 + 7682

I

Cech: Aritmetika pro I. t¥. stf. a m&¥t. Skol. '8



zisk za leden i tnor .... AC = 34584 -+ (34584 -+ 7682)
zisk za celé &tvrtleti ... AD = 58326 ‘
ztréta za biezen ... .... CD = [34584 + (34584 -+ 7682)] — 58326
Potom poditdme
34584 34584 76850
7682 42266 — 58326
42266 76850 18524

a zapiSeme odpovéd:
Podnik ztratil v bfeznu 18524 Ké&s.
Ve cvié. 102 aZ 105 je vidycky uloha a) lehéi neZ tlohy b), ¢); v8ecky tii
tlohy a), b), ¢) maji stejny schematicky obrazec.

102. a) Ty¢ je pomalovéna ervend, modie a bile. Cervens st ma délku
27 em, modré 34 cm, bila 23 cm. Jak dlouh4 je celd tyé?

b) Ty¢ dlouhd 1 m je pomalovéna Gervend, modie a bile. Cervena &ast je
3 dm dlouhé, modré ¢ast je jesté o 7 cm delsi. Jak dlouhd je ¢ast bila?

¢) Tyé dlouhéd 3 m 75 cm je pomalovana éervend, modre a bile. Cervena
dast je o 123 mm kratsi nez 1 m, bila ¢ast je 0 237 mm delsi nez 96 cm. Jak dlou-
hé je ¢ast modré?

103. a) Kul je vraZen do dna feky délkou 1 m, ¢ast ponofend ve vods je
dlouh4 3 m a jestd 2 m vyénivaji nad vodu. Jak dlouhy je cely kul?

b) Kul dlouhy 7 m 45 cm je vrazen do dna reky délkou 1 m 4 dm a nad
vodu vyéniva 3 m 57 cm. Jak dlouhd je ¢ast ponofend ve vods?

¢) Kil dlouhy 8 m 325 mm je vrazen do dna délkou 1 m 738 mm a &ast
ponofend ve vodé je o 1 m 426 mm delsi nez &ast vrazend do dna. Jak dlouha
je ¢ast vyénivajici nad vodu?

104. a) Jméni zd&dili tfi dédicové. Prvni dostal 10000 Kés, druhy
o 2000 Ké&s vice, tteti 15000 K&s. Jak velké bylo celé dédictvi? )

b) Tii dédicové zdédili celkem 114760 Kés. Prvni dostal 45450 Kds,
druhy o 12735 Kés méné. Kolik dostal teti dédic?

c¢) Tri dédicové zdddili celkem 523825 Kés. Prvni dostal o 47575 Kés
ménd nez 200000 Ké&s, druhy o 37563 K&s vice nez 142437 Ké&s. Kolik dostal
treti dédic?

105. a) Rolnik mé 100 ha poli a luk, 25 ha lesti. Ostatni pozemky (zahrada,
dvir atd.) maji vyméru 3 ha. Kolik ma celkem pozemk?

b) Rolnik mé 156 ha 14 a pozemkti. Z toho je 119 ha 57 a poli a luk, 24 ha
49 a lest. Jakou vyméru maji ostatni pozemky ?

¢) Rolnik mé 83 ha 27 a pozemkt. Z toho je 37 ha 52 a poli; ostatni
pozemky mimo lesy maji vyméru o 5ha 94 a mensi neZ pole. Jakou vyméru
maji lesy?

Ve cvié. 106 az 108 je pokaZzdé tloha a) lehéi nez ulohy b), c), ale poéetni
postup je docela stejny pii b) a ¢) jako pii a).

106. a) Do duté tyle dlouhé 8 dm je zastréen 2 dm dlouhy kus tyce dlouhé
5 dm. Jakou celkovou délku maji obé spojené tyce?
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, b).Na trati leZi za sebou stanice 4, B, C,D. Od 4 k C je 127 km, od B
kD je 156 km, od B k C je 48 km. Jak daleko je od 4 k D?

c) Nékdo jel éast cesty na kole, ¢ast autobusem a éast vlakem. Autobusem
ujel 73 km. Autobusem a na kole ujel celkem 95 km; autobusem a vlakem ujel
celkem 187 km. Kolik km procestoval dohromady ?

107. a) Do duté tyde dlouhé 6 dm je zastréen takovy kus ty¥e dlouhé
5 dm, Ze spojené tycée maji celkovou délku 9 dm. Jak dlouhy je zastréeny kus?

b) V obchodé se utrZilo za prvé &étyfi dni v tydnu 10987 Kés, za po-
sledni tii dni v tydnu 11832 Kés. Celkova trzba za tyden byla 20635 Kés. Ko-
lik se utrzilo ve ¢tvrtek? (V ned8li se neprodavalo.)

c) Evropa s Afrikou zaujimaji dohromady 39822900 km?, Evropa s Asii
53767900 km?, Evropa s Asii i s Afrikou 83583600 km?. Kolik km? zaujimé
Evropa?

108. a) Pokladnik pfijal 800 K&s a potom jets 500 Ké&s. Pak vydal nej-
prve 600 Kés a potom jesté 400 Kés. O mél na konec vice v pokladné?

b) Ve mésté se narodilo jednoho roku 2783 déti a zemielo 2524 lidi. Pri-
béhem téhoz roku se 3157 lidi pristéhovalo a 1738 lidi odstéhovalo. O kolik
obyvatel bylo v mésté na konci roku vice nez na zac¢atku?

¢) Vodni nadrzka ma dva pritoky a dva odtoky. Jeden piitok privadi za
hodinu 5827 1, druhy 4736 1 vody. Jeden odtok odvadi za hodinu 4217 1, druhy
36971 vody. VSecky ¢tyti otvory byly hodinu otevreny Kolik vody prxbylo
do nadrzky?

' 24. Nékolik pozniamek o politani zpaméti. V odst. 17 jsme se roz-
hodli pro urcity postup pii s¢itdni a od¢itani zpaméti a ten jsme pro-
cvicovali. Nyni si fekneme nékolik slov o jinych moznostech.

Pri sc¢itani dvojcifernych ¢isel muzeme sedisti zvlast desitky a
zvlast jednotky. Na pt. 54 + 28; desitky daji 70, jednotky 12, soudet
je 82. Podobné i u vétsich c¢isel, na pi. 239 4 26; 239 je 23 desitky
a 9 jednotek; 26 je dvé desitky a 6 jednotek; tedy desitky daji 250,
jednotky 15 a soucet je 265. Pii odéitani by takovy postup byl mélo
vhodny.

Takto postupujte ve cvié. 109. )
109. a) 63 - 39, b) 74 + 109, c) 86 + 87,

d) 94 + 88, e) 123 + 126, f) 238 -+ 86,
g) 427 + 69, h) 338 + 83.

Pri ukolech 54 4 28 a 54 — 28 jsme si v odst. 17 rozvedli 28 na
tvar 20 + 8. MizZeme si viak rozvésti 28 také na tvar 30 — 2. Tedy
54 + 30 = 84, ale 28 je o dvé méné nez 30, takze 54 + 28 = 82.
Podobné 54 — 30 = 24, ale my jsme méli ubrat o dvé méné, takze

3*
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54 — 28 = 26. Tento postup je vyhodny pouze, kdyz druhé z danych

¢isel (zde 28) md velkou jednotkovou cifru. Pii ttkolech 54 + 22 nebo

54 — 22 je tvar 22 = 20 + 2 mnohem vyhodnéjsi nez 22 = 30 — 8.
Postupujte takto ve cvié. 110. _ )
110. a).85 - 68, b) 85 — 68, c) 93 4 29,

d) 93 — 29, ) 174 + 67, £] 17w BT,
g) 234 + 66, h) 234 — 66.

Pii séitani 54 + 28 si muzZeme 28 rozvésti také na tvar 6 4 22.
54 4+ 6 da okrouhlé éislo 60, k némuz lehko pri¢teme 22. Podobné
39 + 26; 26 rozvedeme na tvar 1 4 25.

111. Proberte znovu cvié. 109, ale postupujte zptisobem pravé vyloZzenym.

Pii odéitani 54 — 28 si muZeme 28 rozvésti na tvar 24 -+ 4.
54 — 24 da okrouhlé ¢islo 30, od kterého musime ubrat jesté 4. Po-
dobné si pii odé¢itani 58 — 24 muZeme 24 rozvésti na tvar 28 — 4.
58 — 28 da okrouhlé ¢islo 30, ke kterému musime pridat 4.

Postupujte takto ve cvié. 112,

112, a) 74 — 47, b) 166 — 89, c) 213 — 46,
d) 132 — 55.

Snadno se séitaji dvé &isla jako 54 4 26, kde obé jednotkové
cifry daji dohromady 10. Zde postupujeme jako ve cvi¢. 109.

Toho muzeme ncékdy uzit pii s¢itani vice nez dvou ¢isel. Na pt.
pfi tkolu 54 + 38 + 26 nemusime scitati dana ¢isla v tom poradku, -
jak jsou nati$téna. Muazeme si' v8imnout, ze 54 4 26 da okrouhlé
¢islo 80, ke kterému snadno pri¢teme 38.

Takto postupujte ve cvicé. 113.

113. a) 47 4 59 + 3, b) 12 + 79 + 88 + 21,

c) 489 + 499 4 11 + 1, d) 11 4 12 4 29 4 148,
e) 13 4+ 15 4+ 17 + 19 ++ 21 + 23 + 25 + 27.

-

Rychlost, se kterou se daly spotist tkoly ze ‘cvié. 113, ztraci znaénd na
cen&, kdyz si uvédomime, Ze scitanci v téchto tkolech nebyli nikterak voleni
nahodné.

Proberte si nyni znovu néktera cviceni z odst. 17 a rozvazte i
kazdy sam, je-li pro vas vyhodnéjsi drzeti se postupu tam vylozeného
¢i pocitati jinak. To je nyni uz véc kazdého jednotlivee. Hlavni je,
abyste pocitali bez ‘chyby.
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25. Dopliiovini. Zvolme si libovolné ¢&islo, tieba 74563. To je
péticiferné ¢islo. Jeho doplilkem nazveme to ¢&islo, které musime
pricist k 74563, aby vyslo 100000, t. j. nejmensi Sesticiferné &islo.
Podobné doplnék ¢tyrciferného cisla 3984 je 10000 — 3984, doplnék
trojciferného ¢isla 563 je 1000 — 563 atd. Doplnék ¢isla 7\563 je

7 v
25437, nebot 74563

25437
100000
MuzZeme jej snadno napsati od levé strany k pravé podle tohoto pra-
vidla: Kazdou cifru ¢isla 74563 doplnime na devét, jenom
posledni cifru doplnime na deset.*) ProtoZze dovedeme doplnék
napsat od levé strany k pravé, t. j. v tom poiadku, v jakém se cifry
¢isla ¢tou, je snadné také doplnék napsaného nebo natisténého ¢isla
hned,prec¢ist bez psani.
114. Musi doplngk &tyrciferného &isla byti &tyrciferny? Udejte néjaks
¢tyrciferna c¢isla s doplitkem trojcifernym, dvojcifernym, jednocifernym:.
115. Napiste doplnék ¢isla

a) 364520, . b) 842974, ¢) 969327, d) 9932465.
116. Reknéte (bez psani) doplngk ¢isla
a) 7260, b) 9378, c) 4508, d) 9600.

§ 4. Ndsobeni.

26. Pisemné nasobeni. Pri pisemném nésobeni, 85936 X 7
jak je vedle provedeno, vyslovujte pouze: étyFicetdve; 601552
dvacetpét; Sedesatpét; Ctyficetjedna; Sedesat. Nevadi,
kdyz pausy na mistech oznadenych stiedniky budou zpocatku dosti
dlouhé.**) '

Abychom se presvédcili, Ze jsme pocitali spravné, 85936 X 3
nasobme jesté 85936 X 3 a oba souciny sec¢téme. Vyjde 257508
601552

257808 t. j. vyjde 85936 x 10. Rozumite, pro¢ to je?
859360 Takovou zkousku sprévnosti provadgjte u cvié. H7.

*) Je-li vSak posledni cifra nula, musime udélat malou zménu. Doplnék

¢isla 74560 je 25440, doplnék ¢Eisla 74500 je 25500. Vyslovte sami pravidlo.

**) Komu toto struéné vyslovovéani ptsobi potiZe, smi prozatim tikati vice,

ale snaZte se, abyste si ponenahlu zvykli vyslovovati jen to, co je nahoie uve-
deno.
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117. a) 96327 x 8, - b) 84537 x 6, c) 39756 x 9,
d) 42087 x 7, e) 39678 x 5, f) 67948 x 7.
Naucime se viak jesté jiné zkousce, kterd se-pak osvédéi i pii
nasobeni vicecifernym ¢islem. U naseho piikladu 85936 X 7 vypada
ta zkouska takto. Najdeme si doplnék c¢isla 85936, ten zndsobime
sedmi a oba souciny secteme.

85936 x 7 14064 x 7 601552
601552 984438 98448
700000

Rozumite, pro¢ musi vyjit soucet. 700000%
Takovou zkouSku provadsjte u cvié. 118.

118. a) 92987 x 7, b) 52468 x 4, c) 87623 x 3,
d) 265394 x 8, e) 99326 x 17, f) 24086 x 9.

Nasobeni dvou mnohocifernyeh ¢isel. Mame-li najiti tieba soudin
‘tisel 43956 a 8723, zvolime jeden z danych ¢initeli za nasobitele.
Druhy je pak nisobencem. Oboji volba je mozna, ale ¢asto je pocet pti
jedné volbé kratsi nez pfi druhé. V daném piipadé je lepsi zvoliti za
nagobitele toho ¢initele, ktery ma méné cifer, tedy 8723. Pti provadéni
poctu je zvykem psati ndsobence nalevo od nasobitele. Tedy vypocet
vypada :

budto 43956 X 8723  nebo 43956 x 8723
351648 131868
307692 87912
87912 . 307692
131868 351648
383428188 383428188

Dévame piednost prvému zpusobu. Vejde se do men§iho obdélnicka
a je u n¢ho mensi nebezped, Ze se dostaneme mimo- hranici sesitu.
Nezzacnete poéitat piiklady, preététesiznovu pozorné,
Co budete pii ndsobeni mnohocifernych éisel vyslovovat, nemusi
se vdm uz Fikat, nebot vite, co méte vyslovovat pfi nasobeni jednou
cifrou i co méte vyslovovat pii s¢itani.
U tloh ve cvié. 119 nezaleZi mnoho na volb& nésobitele. Proto u nich pro-
vedte zkousku zdmé&nou &initeld.
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119. a) 754 x 389, b) 832 x 276, c) 394 x 726,
d) 8236 x 497, e) 456 x 9238, f) 8647 x 8975.

U nasobeni 43956 X 8723 provedme zkouSku uZitim dopliku
nasobence. Zkouska vypada takto:

56044 x 8723 383428188
448352 488871812
392308 872300000
112088
168132
488871812
Takovou zkousku provadéjte ve cvic. 120.
120. a) 5386 x 38, b) 9726 x 94, c) 4387 x 67,
~d) 89236 x 47, e) 92936 x 586, f) 56384 x 769.

Kdyz se néktera cifra v nasobiteli opakuje, nemusime prislusny
tadek potitat znovu, ale musime d4vat pozor, abychom opsali spravny
tadek. (Opisujeme jej od prava doleva.) KdyzZ je v ndsobiteli jednicka,
opifeme néasobence. Kdyz je v nésobiteli nula, je prislusny soucin
nula a je na néj skoda radku. Pr1p1seme prosté nulu k piredeslému
radku. Na pf.

5623 X 70040 .

3936100
224920

393834920
V&imnéte si, Ze je vyhodné voliti 70040 za nasobitele, a¢ ma vice cifer
nez 5823.

Ve cvié. 121 si rozrhysle’ce, jak zvolit nasobitele. U kazdého ukolu provedte
zkousku pomoci doplitku nésobence.

121. a) 3587 x 9519, b) 60006 x 345, c) 8936 x 41841,
d) 52236 x 27643, e) 8796 x 12707, f) 30183 x 39645.

KdyZ méme nésobiti tieba 83900 x 27, provedeme nejprve né.sobem
839 X ‘27 s nasobencem stokrat mensim, a co vyjde, zndsobime stem:
83900 x 27
1678
5873
2265300
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Podtrhli jsme pouze 839, ne 83900. To nam piipomind, Ze po se¢teni mame jeste
nasobiti stem.
122, a) 8760 x 45, b) 39500 x 270, c) 45930 x 2130. )
Ackoli pfi nasobeni probirame cifry nasobitele zpravidla od 1232
strany k pravé, nebude na $kodu, kdyZz se na nékolika piikladech po-
divime, jak vypada nasobeni pri jiném poradku cifer nésobitele.
Abychom to délali vSichni stejné, probirejme cifry nasobitele tieba od
nejmensi k nejvétsi. Na pi. nasobeni 17863 X 9364 bude potom vypa-
dati takto:
17863 X 9364
53589. .
..71452
107178.
160767. .

167269132

Spravné psani pod sebe jsme si uleh¢ili teckami. Na spravné
psani pod sebe musime pii tomto zplisobu nasobeni davati dobry
pozor. Ridime se jednoduchym pravidlem: O kolik mist doprava
jdeme v nasobiteli, o tolik mist doprava prijde novy radek;
stejné kdy% jdeme v nasobiteli doleva.

Ve cvid. 123 probirejte cifry nasobitele od nejmensi k nejvétsi. Kdyz jsou
v nésobiteli dvé stejné cifry, zaénéte tou, ktera je vice vlevo. Co s nulami v néso-
biteli? Provadéjte zkousky.

123. a) 98362 x 3573, b) 34527 x 4846,
c) 27036 x 97270, d) 874230 x 42760,
e) 73629 x 90689, f) 532840 x 873708.

124. Nasobte pisemné diktovand &isla. Probirejte cifry nasobitele v dikto-
vaném poradku.

7 M2

Prehozeni fadki, které jsme cvicili, je vyhodné, je-li v nasobiteli
jednicka. Tou jednickou za¢neme, takze bychom méli opsat nasobence.
Kratsi je, kdyz jej neopiseme, ale pak na néj nesmime zapomenout
pii séitani. Abychom si to pripomnéli, nepodtrhujeme nasobence.
Na pi.

2936 x 614
17616. .
11744

1802704
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Je-li v nasobiteli cifra 1 tfeba dvakrat, musime jednou nésobence
opsat. Neopsaného nasobence prifadime té jednicee, ktera je vic vlevo.
Také ve cvic. 125 délejte zkousky.

125. a) 2936 x 513, b) 3765 x 6104, c) 39540 x 2115,
d) 4586 x 70140, e) 23640 x 5111, f) 3876 x 70100.

27. Nasobeni zpaméti. Dvojciferné ¢islo nasobime jednocifernym
vidycky zpaméti. Mame-li nasobiti tieba 46 X 7, rozvedeme 46 =
= 40 + 6, najdeme zpaméti souc¢in 40 X 7 a k nému pricteme zpa-
méti 6 X 7. Vyslovujeme 280 (tiSeji); 322 (hlasitéji). Nevadi, Ze pausa
naznatend stiednikem bude ze zac¢atku dosti dlouhd.

126.*Vsimejte si v tabulce pouze sloupct I a II. Vidite pod sebou deset
dvojeifernych ¢isel. Nasobte je zpamdti sedmi.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupei I a II, opakujte:

a) se sloupci II a II1 (nésobte osmi),

b) se sloupci III a IV (nasobte Sesti),

¢) se sloupci IV a V (ndsobte deviti),

d) se sloupci V a VI (ndsobte péti),

e) se sloupci VI a VII (nésobte tiemi),

f) se sloupci VII a VIII (ndsobte dv&ma),
g) se sloupci VIII a IX (nésobte &tyimi),
h) se sloupei IX a X (nasobte sedmi).

127.*V&imejte si v tabulce nejprve sloupct I a II. Vidite pod sebou deset
dvojeifernych é&isel. Kazdé z nich nasobte zpaméti tim ¢&islem, které Stete vedle
ve sloupei III.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupci I, IT a III, opakujte:

a) se sloupei I1, IIT a IV, b) se sloupeci I1I, IV a V,
c¢) se sloupci IV, V a VI, d) se sloupei V, VI a VII,
e) se sloupci VI, VII a VIII, f) se sloupei VII, VIII a IX,

g) se sloupci VIII, IX a X.
128.#V8imejte si v tabulce nejprve sloupct IT a III. Vidite pod sebou
deset dvojcifernych ¢&isel. Kazdé z nich znasobte zpaméti tim ¢islem, které vidite
vedle ve sloupci I.
Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupci 11, IIT a I, opakujte:
a) se sloupci II1, IV a IT, b) se sloupci IV, V a III,
¢) se sloupei V, VI a1V, d) se sloupei VI, VIT a V,
e) se sloupci VII, VIII a VI, f) se sloupci VIII, IX a VII,
g) se sloupei IX, X a VIII.

Méme-li nasobiti zpaméti tieba 43 X 90, vypociteme néjprvc
zpaméti 43 X 9 = 387; konecny vysledek je ¢islo desetkrat vétsi,
tedy 3870.
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129.*Opakujte ulohu 126, ale ndsobte sedmdesati misto sedmi, osmdesati

misto osmi atd.
130.*Opaku1te ulohu 127 s tou zménou, Ze pokaZdé nasobite ¢islem deset-

krat vétSim.
DileZité4 pozndmka. V ndsobeni dvojciferného éisla jednocifernym se

cvicéte horlivé a vytrvale, nebot takovym vycvikem si znaé¢né ulehéite délent
&isly dvojcifernymi i vétsimi.

28. Zavorky. Vylozte-smysl tloh

' 8+ (2x3) a (842)x3
a potom je obé zpaméti provedte. Opakujte s tilohami

8—(2x3) a (8—2)Xx3.

Aby se u slozitéjsich tuloh zavorky prilis nehromadily, zvykli si
matematikové Fiditi se timto pravidlem. Neni-li zdvorkami jinak
naznacteno, provadime nejdiive nasobeni a teprve potom séi-
tani a od¢itani. Nebude na $kodu, kdyz si uz ted budete na to pra-
vidlo zvykat. Podle ného se u tloh

84+ (2x3) a 8—(2x3)
oby¢ejné zavorky vynechavaji a pise se prosté
84+2x3 a 8—2x3.

Ale oviem to neni chyba, kdy% se zivorka napife. Naproti tomu

se u uloh
84+2) x3 a (8—2) x3

zévorka psati musi.
Poznamka Ulohy
B+2+3 a 8+ @+3)

" predpisuji kazdé jiny pocetni postup, ale obé vedou ke stejnému
vysledku 13. Proto miuZeme zavorku vynechat a psati prosté

8+ 2+ 3.
Je-li psana zavorka, znamena to, Ze postup poctu je predepsan. Nenf-li
psana zavorka, znamena to, Ze se muZete sami rozhodnout o zptsobu
poctu.
Docela stejné alohy

‘ (8x2 x3 a 8x(2X3)
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vedou kazda jinym postupem ke stejnému vysledku 48. Je-li psdno
8 X2x3

_bez zavorky, znamend to, Ze mate volnost rozhodnouti se pro jeden
nebo druhy postup.

U jednoduchych takovych tloh provadime jednotlivé poletni vykony
zpaméti. Zapisujeme podobné jako na str. 28 a 29, na pr.

(8—2) x3=6x3 8—2x3=8—6
= 18, = 2.

Tak si poéinejte u cvié. 131. Pied vypoétem vyloZte pokazdé slovy smysl tlchy;

na pt. pii tiloze (8 — 2) X 3 byste pired vypoétem iekli: od éisla 8 méme odedisti
 tislo 2 a rozdil mdme nasobiti tiemi.

131. a) (37 —12) x 4, b) (23 + 44) x (10— 17),

c) 120 — 14 x 4, d) 37 x 4— 29 X 5,
e) 21 + 6 X 7 + 14, f) (45— 8) x 5 + 30,
g) 3 Xx4+5x6+4+17x8, h) 3 x 7 x 8,

i) 7 X 4 X 6.

U sloiitéj§ich px"ikladﬁ poditdme pisemné&. Na pi. pii tloze 3935 x
X (823 + 316) napiSeme napied

3935 x (823 + 316) =

s prazdnym mistem napravo od rovnitka. Pod to napiseme

- 823 » 3935 x 1139
316 3935 N
1139 11805
35415
4481965

Ted zapiSeme za rovnitko vysledek, 4481965. Zkouska se déla podle stejnych
zésad jako u cvié. 90.

182. a) (4236 + 927) x 386,
b) 584 x (923 — 654),
c) (9306 — 7254) x 623,
d) 5813 x (7056 — 5932),
e) (5834 — 2196) x (3219 + 8073),
f) 63 x 57 x 94 x 14,
g) (513 + 276 + 384 + 492) X (523 — 365).

Uloha 83564 — 10524 X 7 vyzaduje dvou podetnich vykont:
ndsobeni a od¢itani. Dé se provésti takto:
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10524 X 7 83564
73668 — 73668
* 9896

My si viak v tomto pripadé procvi¢ime provedeni obou pocetnich
vykonti najednou. Budeme to potiebovat pii déleni.
Piseme

83564 — 10524 X 7

9896
a Cteme: dvacetosm a Sest; sedmndct a devét; tficetsedm a osmj Gty
a devét; osm a nula. (Neni to chyba, kdyZz nulu napiSseme; je pak zby-
teéné ji Skrtat.)

183. aj 4762 — 543 x 8, b) 3124 — 326 x 9,
c) 4312 — 564 x 7, d) 3315 — 763 x 4,
e) 2416 — 736 x 3, f) 4385 — 694 x 6.
134. a) 473189 — 56324 x 8, b) 578326 — 82346 x 1,
c) 335876 — 34587 x 9, d) 358923 — 54683 X 6.

U cvié. 135 aZ 139 si napired naznacdte Zadany vypocet pomoci zdvorek
a teprve potom pocitejte. Piiklady a) se poéitaji zpaméti, ostatni pisemné.
135. a) .Které &islo je tiikrat vétsi nez soucet ¢isel 27 a 23?
b) Které éi\lo je 217krat vétsi nez rozdil Gisel 83256 a 821457
136. a) Soudet ¢13el 53 a 17 znasobte rozdilem tychz ¢&isel.
b) Od soudinu ¢isel 832 a 3264 odectéte soucet tychiz é&isel.
c) K soucinu éisel 208 a 1903 pri¢téte rozdil tychz &isel.
137. a) Vypoltéte souéin tii éisel: prvé se rovna deseti, druhé je o tii
mensi a tireti o dvé vétsi nez prvé.
b) Vypoététe souéin tri ¢isel: prvé je o 1987 mensi nez 10000, druhé je
o 13825 vétsi nez 21000, treti je 28krat vétsi nez 326.
c) Vypoététe soutin tii éisel: prvé je 12807, druhé je o 9899 mensi neZ prvé,
tleti je pétkrat vétsi nez prvé.
138. a) Vypodtste rozdil, jeho¥ menSenec je tfikrat v&tsi a mensitel o tii
vétsi nez 17.
b) Vypoététe rozdil, jehoz mensenec je 27krat vétsi nez 37846 a mensSitel
je soulet Gisla 217923 a Cisla o 1296 vétsiho nez 217923.
c) Vypoététe souéin, jehoz jeden ¢initel je rozdil s menSencem 21817
a mensitelem 19926-a druhy &initel je o 2713 mensi nez 10000.
139, a) K soudinu ¢&isel 5 a 7 pii¢téte soudin &isel o 1 mensich neZ pie-
degla. -
b) Soudin éisel 32567 a 23604 odeltéte od soudinu s Ciniteli o 127 vétsimi
ne% u prvého soudinu. ’
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29. Nasobeni mér a vah. M&jme ti¥eba ilohu 7 dm x 24. NapiSeme
7dm X 24 = ,

ponechdvajice misto za rovnitkem zatim prazdné. Pak fekneme: podéitdame
v decimetrech a vypocitdme zpaméti 24 X 7 = 168. Mohli bychom zapsati
za rovnitko 168 dm a byli bychom hotovi. Ale zpravidla se Zad4 dvojjmenny
tvar vysledku. Proto si jesté zpaméti pfevedeme 168 dm na tvar 16 m 8 dm
a za rovnitko zapiéezno 16 m 8 dm.

Méjme jesté ulohu 3m 7 dm x 4. NapiSeme
3m7dm X 4 =

s prazdnym mistem za rovnitkem. Potom iFekneme: poéitdme vdecimetrech
a zpaméti prevedeme 3 m 7 dm na tvar 37 dm. Dale provedeme zpamséti néso-
beni 37 X 4 = 148 a pievedeme zpaméti 148 dm na tvar 14 m 8 dm, ktery za-
piSeme za rovnitko.

Takto si pocinejte ve cvié. 140.

140. a) 3dkg 7g x 8, b) 7em 5mm x 9, ¢) 318dl x 7,
d) 2kg 30dkg x 6, o) 4hl1201 x 7, f) 7ha 30a x 5.

V piikladech trochu méné jednoduchych provedeme nésobeni pisemné,
ale jinak si poc¢iname jako diive.

141. a) 8 kg 24 dkg x 32, b) 4t 39kg x 17,
c) 5km 24 m x 43, d) 7ha 28 a X 49,
e) 8hl 121 x 83, f) 4 m 32cm x 76,

g) Tkm? 83ha 25a 70 m? x 63, h) 5q 87 kg 35dkg4g x 128.

30. Jednoduché slovni tilohy. Ve cvié. 142 a% 145 potitejte zpamsti.

142. Doplite tabulky:

a) pocet tydna....| 5 8 | 13 | 18|26 |39 | 43 | 52
poéet dni.......
b) potet hodin ....| 8 |14 |19 | 22 | 24 | 32 | 38 | 42

poc¢et minut . ...

c) potet minut .... || 17 | 23 | 36 | 44 | 48 | 54 | 67 | 74

potet vtefin . ... |
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143. Na stieSe jsou 23 Fady po 80 taskich. Kolik tasek je na stieSe?

144. Mé hodinky se zpozduji o 26 vteiin dennd. O& by se zpozdily za
tyden?

145. 1 mm na mapé znamend 5 km ve skuteénosti. Jaké je skuteénd vzda-
lenost, kdyZ na mapé naméiime: a) 2 cm, b) 34 mm, ¢) 4cm 7 mm, d) 8 cm
6mm, e) 1dm?

Ve cvié. 146 aZ 148 politejte pisemnd.

146. Z bytu se plati ndjemného se vSemi poplatky m&siéng 428 Ké&s. Kolik
se plati ro¢né?

147, Zaméstnavatel vyplaci délnikim tydné 18326 Kés. Kolik vyplati za
pul roku?

148. Vlak jede 23 minuty a ujede kaZdou minutu 864 m. Jakou vzdale-
nost ujede celkem?

Ve cvié. 149 a 150 zapiste pocetni postup a potom poé tejte zpamsti.

149. Zéci cvidili séitdni zpamédti. Vysli od &isla 63 a prictli osmkrat za
sebou po 45. Kterym &islem skonéili?

\

150. Zéci cvidili odéitani zpaméti. Vysli od &isla 243 a odedtli Sestkrat za
sebou po 35. Kterym éislem skonéili? ’

Ve cvié. 151 az 155 zapiSte podetni postup a potom poéitejte pisemns.

151. Zebtik mé 18 pridek. Sousedni piitky maji vzdalenost 19 em. Na
kazdém konci je od prvni pricky ke kraji Zebriku vzdalenost 34 cm. Jak dlouhy
"je Zebrik? :

152. U’i‘ednik m3l 2364 K&s m3siéniho platu a uSetiil 1080 Ké&s &tvrtletné.
Kolik vydal za cely rok?

153. Vlak se skladal z lokomotivy tézké 98 t a ze 24 vozi, z nichZ kazdy
vazil prazdny 11850 kg. Osm vozit mélo naklad po 93 q, devét vozi mélo naklad
po 87 q, ostatni vozy byly prazdné. Kolik vaZil cely vlak?

154. a) Pram3r zem3koule je asi 12 700 km; pramdr slunce je asi 109krat
vétsi. Jak veliky je tedy asi pramér slunce?

b) Povrch zemé&koule je asi 510 miliont km?; povrch slunce je as 12 000krat
vétsi. Jak veliky je tedy asi povrch slunce?

c) Vaha zemé&koule je asi 6 000 triliont tun; vaha slunce je asi 330 000krat
vétsi. Jak velikd je tedy asi vaha slunce?

155. Roku 1931 bylo v CSR oseto p3enici asi 828 400 ha, Zitem asi
999 600 ha, jeémenem asi 718 300 ha, ovsem asi 822 000 ha pady. Vynos z 1 ha
byl u psenice pramérnd asi 1 335 kg, u Zita asi 1 388 kg, u jeémone asi 1 496 kg,
u ovsa dsi 1490 kg. Kolik g ¢inil asi toho roku celkovy vynos pSenice, Zita,

jetmene a ovsa?
=
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31. Nékteré vyhody pii nasobeni. Pfi nasobeni zpaméti 38 X 6
si mizZeme jako v odst. 27 rozvésti 38 na tvar 30 + 8. Ale kdyz, jak
tomu v daném piipadé je, jednotkova cifra je velika, je vyhodné roz-
vésti 38 na tvar 40 — 2. (40 X 6 = 240, 2 X 6 = 12, tedy 38 X 6 =
= 228.) Vyhodny je takovy postup zejména tehdy, kdyz jednotkova
cifra je devitka, na p¥. 49 X 8 (50 X 8 = 400, 49 X 8 = 400 — 8)
nebo kdyz mame nasobit jednou cifrou ¢islo o mélo mensi nez sto, na
pi. 97 X 5 (100 X 5 = 500, 97 X 5 = 500 — 15).

Postupujte zptisobem pravé vyloZenym ve cvié. 156.

156. Poditejte zpaméti
a) 78 x 6, b) 98 x 4, c) 69 x 9, d) 67 x 8, e) 99 x 9.

Méme-li nasobiti dvojciferné ¢islo zpaméti deviti, miZeme si -
rozvésti 9 na tvar 10—1. Na pf. 74 X 9 = 740 — 74 t. j. 666.

Takto postupujte ve cvié. 157.

157. Pocitejte zpaméti
a) 64 x 9, b) 78 x 9, c) 83 x 9, d) 99 x 9.

V budoucnosti miize Zak pri nasobeni zpaméti voliti cestu, kte-
rou jsme §li ve cvi¢. 156 nebo 157, ale mize také, je-li mu to milejsi,
uzivati zasadné pouze zplsobu zavedeného v odst. 27. Mnohem
dulezitéjsi jest, abyste méli na paméti poznamku, kterou je odst. 27
zakoncen.

Také pii pisemném néasobeni je nékdy vyhodné, rozvésti nasobitele
na tvar rozdilu. Na pt. pii ndsobeni ¢islem 298 miizeme rozvésti 298 na
tvar 300 — 2. Aby byl pocet jasny, je dobie si stranou poznamenati,
jakého tvaru jsme uzili. Na pr.

3746 x 298

11238.. 298 = 300 — 2
— 7492

1116308

Takto postupujte ve cvié. 158. Presvédite se pak u kazdé dlohy o sprav-
nosti svého vysledku obyéejnym néasobenim.

158. a) 87465 x 199, b) 76046 x 896, c) 83849 x 997.
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Jiného obratu se d4 uzit, kdyZ mame nasobiti dvojcifernym &islem,
které zname z nasobilky. Na pi. 63 = 9 X 7 a proto ¢islem 63 miZzeme
nasobiti tak, Ze naptfed nasobime deviti a co vyjde sedmi, nebo také
tak, Ze napred ndsobime sedmi a co vyjde deviti. Také zde si pro jas-
nost po¢tu stranou napiSeme 63 = 9 X 7 a podtrhneme si toho
tinitele, kterym chceme ndsobiti diiv. Na pt.

46089 X 63 46089 X 63
414801 63 =9 X 7 nebo 322623 63 =9 X7
2903607 2903607

Takto postupujte ve cvié. 159. U kazdé ulohy provedte zkousku budto
obyé&ejnym nésobenim nebo (kde to jde) tak, Ze si zvolite jiny rozklad nésobitele.

159. a) 83549 x 42, b) 48762 x 36, c) 37609 x 172,
d) 63375 x 49, o) 83948 x 64, f) 46953 x 54.

Poznamka. Timto zptsobem nésobime zejména soucinem, jehoZ jeden
¢initel je deset nebo sto nebo tisic. Na pf. osmdeséati nasobime tak, Ze nasobime
napied osmi a potom deseti, sedmi sty néasobime tak, Ze ndsobime napied sedmi
a potom stem atd.

726 x 80 394 x 700
58080 275800
160. a) 39654 x 70, b) 87964 x 9000,  c) 45064 x 400.

§ 5. Déleni.

32. Déleni jednocifernym ¢islem. Pii pisemném dé-  g5352 : 7
leni, které je vedle provedeno, vyslovujte nahlas pouze T9336
toto: v Sedesatipéti devEétkrat; ve dvacetittech tFikrat; ve
dvacetipéti tiikrat; ve ctyvicetidvou Sestkrat. (Tucné se vyslovi hlasi-
téji; stredniky naznacuji prestgvky.)

V tomto ptikladé byl délenee 65352, dé¢litel byl 7 a podil byl 9336.
Déleni vyslo beze zbytku.

Zkouska se provede tak, Ze se podil znasobi délitelem. Musi vyjit
délenec. Provedte zkousku.

161. Délte (provadéjte zkousku):

a) 3752 : 8, b) 4383 :9, c) 8247 : 3, 'd) 5274 : 6,
e) 5192 :4, f) 3675 : 5, g) 2492 : 17, h) 63576 : 8,
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i) 26541 : 9, j) 83694 :3, k) 37494 : 6, 1) 69536 : 4,
m) 428365 :5, n) 333333:7.
Obycejné vyjde pri deleni zbytek, jako u déleni
; . S . 57329 : 8
vedle provedeného. Tu vyslovujeme: v padesitisedmi ~——
sedmkrat; ve tfinacti jednou; v padesatidvou Sestkrat; 7166 (zb. 1)

ve Ctyficetideviti Sestkrat; zbude jedna.
% V tomto piipadé je 57329 délenee, 8 je délitel; 7166 je podil a 1 je
zhytek. '
Zkousku provedeme tim, Ze podil znidsobime
N provederbe tim, %6 p 7166 X 8 -+ 1
délitelem a k soucinu pri¢teme zbytek. Oba tyto po- ——
detni vykony provadime najednou a vyslovujeme: alic s
CtyTicetdevét; padesitdvé; t¥inaet; padesatsedm.
U cviéeni 162 a 163 se na vas nezad4, abyste si cifry podilu, které nezapisu-
jete, pamatovali.
162.*Vsimejte si v tabulce pouze Ffadku I. Vidite deseticiferné ¢islo. Délte
je Sesti. Vyslovujte, jak je piedepséno, ale nic nezapisujte.
Tentyz cvik, ktery jste provedli s ifadkem I, opakujte
a) s fadkem II (délte deviti), b) s rfadkem I1I (délte tiemi),
c) s fadkem IV (délte sedmi), d) s fadkem V (délve osini),
o) s fadkem VI (délte péti), f) s radkem V11 (délte ¢ty Fmi),
g) s Fadkem VIII (délte sedmi), h) s radkem 1X (délte Sesti),
i) s radkem X (délte osmi).
163. Na tabuli se napiSe velmi zietelné ¢islo
65832479,
Toto ¢islo mate déliti riznymi ¢isly. Budete vyslovovat, jak je predepsano, ale
nic se nebude zapisovat. Délte:
a) sedmi, b) deviti, ‘c) osmi, d) Etyimi.

164. Délte (provadéjte zkousku):

a) 53846 : 7, b) 38465 : 9, c) 84653 : 8,
d) 46538 : 6, e) 709045 : 3, f) 593085 : 4,
) 123468 : 5, h) 1000000 :7, * i) 1111111 :8,
j) 1234567 : 9, k) 5050505 : 6.

V uc¢ebnici bylo provedeno dvoje déleni, nejprve 65352 : 7, potom
57329 : 8. Prvé vyslo beze zbytku a vysledek muzeme zapsati ve tvaru
65352 : 7 = 9336

a precisti slovy
65352 déleno sedmi rovna se 9336.

Cech: Aritmetika pro I. tf. stf. a met. Zkol. ) 4
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Pii druhém déleni vySel zbytek a neni pravda, Ze by 57329 : 8 se
rovnalo 7166. Proto zde radéji neuzivame rovnitka a éteme

57329 déleno osmidava podil 7166 a zbytek 1.
Také pii déleni beze zbytku miZzeme takto Cisti, tedy
65352 déleno sedmi dava podil 9336 a zbytek 0.

Takové &teni, o kterém jsme pravé mluvili, tvofi prvni zpusab
¢teni pkidéleni. Uziva se také jesté druhého a tietiho zptsobu.

Druhy zptsob ¢teni pri déleni je

sedm v 65352 je obsazZeno 9336 krat (beze zbytku)

nebo
osm v 57329 je obsazeno 7166 krat a zbude 1.

Tieti zpGsob ¢teni pri déleni je
sedmina z 65352 je 9336 (beze zbytku)

nebo
osmina z 57329 je 7166 se zbytkem 1. :

Slova beze zbytku — psana v zavorce — se mohou vynechati, ale
z pocatku to radéji nedélejme.

Druhy a tieti zptsob ¢teni pti déleni jsou pti vétsim délenci ne-
pohodlné, protoze je v nich pred délencem predlozka v nebo z, po
které je tézko ¢isti ¢islo v prvnim padé.-Ale uzivame téchto zpisobi
¢asto pfi malych ¢islech a ve slovnich alohach.

Vsimnéte si, Ze pii prvnim zptsobu ¢teni se ¢te napied délenec a potom
délitel, kdezto pii druhém i tiretim zpasopu se ¢te napred délitel a potom
délenec. ProtoZe pii pisemném déleni piseme vzdycky délence napted, je prvni
zptusob pohodlnéjsi. To ovSem neplati pro déleni zpaméti, kde naopak druhy
a tieti zpusob jsou vice v oblibé nez prvy.

33. Déleni zpaméti. P¥i malém délenci pocitame zpaméti. Podi-
name si pfi tom jako pii pisemném déleni. Cely rozdil je v tom, Ze
cifry nezapisujeme, nybrz si je pamatujeme. Na pr. pri déleni 321 : 7
si Fekneme (z pocatku tise, pozdéji vibec jen v mysli) ,,ve tricetidvou
ctytikrat, ve Ctyricetijedné pétkrat, zbude Sest* a nahlas vyslovime
treba tietim zplsobem: sedmina ze 321 je 45 se zbytkem 6.

Ve cvi¢. 165 az 167 poditejte zpaméti. Vysledek tdte prvni’m zpusobem
ve cvié. 165, druhym ve cvié. 166, tietim ve cvié. 167.
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165. a) Délte dvéma d&isla 31, 47, 110, 315.
b) Délte tremi ¢&isla 47, 110, 215, 416.
c) Délte ¢tyimi éisla 56, 94, 130, 610.
d) Délte péti ¢isla 74, 121, 211, 306.
e) Délte Sesti ¢isla 94, 121, 211, 356.
f) Délte sedmi &isla 94, 121, 211, 400.
g) Délte osmi ¢isla 94, 121, 211, 500.
h) Délte deviti &isla 100, 200, 333, 444.

166. Kolikrat je obsaZeno

a) dvé v 99, ve 333, v 572, v 8197

b) tii v 87, ve 226, ve 499, v 642?

c) ¢tyii ve 136, ve 250, ve 377, v 8887
d) pét ve 136, ve 377, v 888, v 975?

e) Sest ve 377, v 888, v 975, v 1000?

f) sedm ve 377, v 888, v 975, v 1000?

g) osm ve 136, v 975, v 1000, ve 3000?
h) devét v 1000, ve 2000, v 824, v 5557

167. Pocitejte

a) polovinu ze 100, ze 236, z 509, z 843,
b) tietinu ze 100, ze 236, z 509, z 843,

c) ¢tvrtinu ze 100, ze 236, z 509, z 843,
d) pétinu ze 200, ze 426, z 817, ze 1200,
e) Sestinu ze 200, z 817, ze 1222, ze 2000,
f) sedminu z 590, ze 600, z 800, z 900,
g) osminu ze 600, z 900, z 923, ze 777,
h) devitinu ze 600, z 800, ze 777, z 888.

- =

34. Zkouska pfi nasobeni. Neni ¢lovéka, ktery by se nékdy nezmy-
lil. Proto se u kazdé prace musi stale davati pozor na mozné omyly.
Kde se na to nedbd, déla se ¢asto prace zbytetnd a bezvysledna.

Délaji-li chyby i dospéli lidé, déla je také zak. NapiSete-li na p¥.
slohovy ukol, jisté si jej nakonec znovu prectete a opravite chyby,
kterych jste si v8imli. Tato kontrola vlastni prace je v poctech jesté
mnohem dulezitéj$i nez u jinych zikovskych akolt. Nebot udélate-li
tteba jednu mluvnickou chybu ve slohovém ukolu, bude vas tkol
v celku piece jen spravny. Ale napisete-li pribéhem poc¢tu nékde ne-
spravnou ¢islici, je obycejné cely vysledek vasi prace uplné bezcenny.'
Proto jste byli v této ucebnici stdle vedeni k-tomu, abyste po kazdém
pocetnim vykonu délali zkousku.

Neni dobfe pii zkousce prosté cely pocCetni vykon opakovati
4%
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tymz zpusobem, protoZe se potom lehce udéla stejna chyba znovu.
Jak provadime zkousku pii s¢itdni a pii odéitani?

Pri ndsobeni jsme ve cvi¢. 119 provadéli zkousku zaménou
¢initelu. Ale takova zkouska je namnoze nevhodna. Na pt. pii ukolu

2796 X 13 13 X 2796
8388 by zkouska vedle vpravo provedena  2g
36348 91

117

byla velice nevhodna. Kdyby nastal nesouhlas, bylo by
to jisté spise vinou chyby pii zkousce nez chyby pri pt- 78
vodnim poétu. Proto jsme ve cvic. 120 a jinde provadeli 36348
jinou zkousku p¥i ndsobeni, totiz pomoci dopliiku ndsobence. Ale i tato
zkougka méla velkou nevyhodu, Ze se totiz pti ni musilo znovu psat.
Dokud bézelo o vycvik spolehlivosti a hbitosti pfi ndsobeni, nebyla
tato nevyhoda dulezita. Kdyz jsme si provedli ¢tyfi pocetni priklady
s takovou zkous§kou, byl to cvik, ktery trval zrovna tak dlouho a mél
zrovna takovou hodnotu vycvikovou, jako kdybychom provedli osm
podobnych prikladu beze zkousky, a ziskem bylo védomi, Ze jsme poéi-
tali spravné. Ale ted bude na case, abychom se naucili takové zkousce
pii nasobeni, pfi které bychom nemusili znova psat.

Nasobme tieba

367849 X 32684

1103547
735698
2207094

2942792
1471396

12022776716

Pii vypoétu jsme Cislo 367849 nasobili postupné ¢isly 3, 2, 6, 8, 4,
a pak jsme vSecky souciny sectli. Pii zkousce se napted podivame.
zdali jsme spravné psali ¢islice pod sebe, potom prekontrolujeme jed-
notlivé souciny a nakonec s¢itani. Jak se kontroluje scitani, vite. Je to
kontrola spolehliva, Pidite-li se zasadami vyslovenymi v odst. 15.
Souciny kontrolujeme délenim. Pri vsech délenich



1103547 :
735698 :
2207094 :
2942792 :
1471396 :
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musi vyjiti beze zbytku podil 367849 (t. j. napsany nasobenec). Protoze
déleni jednocifernym cislem jsme uz cvicili a budeme je cvicit i dale,
je tato zkouska rychld a spolehliva.

168. Nésobte pisemnd diktované &isla. Provadéjte zkousku.
35. Nasobilka jedenieti a dvandecti. Nasobilka jedenacti

11x1=11, 11x 2= 22, 11 x3=233, 11 X 4= 44,
11 x5=255 11X 6= 66, 11 x 7=77, 11 X 8 = 88,
11 X 9 = 99, 11 x 10 = 110 '

je tak jednoducha, zZe ji kazdy umi bez uceni.

ProtoZe zndme nasobilku jedendcti, miZeme jedendcti nasobit
a délit stejné jako jednocifernym c¢islem.

: Na pr. pfi nasobeni vedle provedeném vyslovujte 74856 X 11
nahlas pouze: SedesitSest; Sedesatjedna; devadesat- 823416
étyfi; padesattii; osmdesatdveé. :

Pii délegi ve.adlg p'rmifal;ie’r::ém Vyvsloxujt('avnavhla}sl; 374856 : 11
?ogfe.'ve trlce‘?lse ml' trikrat; ve’c‘tyvrl.cetlctyre’c 34077 (zb. 9)
-Ctyrikrat; v osmi nulkrat; v osmdesatipéti sedmkrat;
v osmdesatiSesti sedmkrat; zbude devét.

Zkouikou p¥i nasobeni 74856 X 11 je déleni 823416 :11.
(Musi vyjiti 74856 beze zbytku.) Zkouskou pti déleni 374856 : 11
je nasobeni (pfresnéji FeCeno nasobeni se s¢itanim) 34077 X 11 + 9.
(Musi vyjiti 374856.) Pri zkousce se nic nepise.

169. Nasobte (prodavéjte zkousku délenim)
a) 36549 x 11, b) 82076 x 11, c) 54837 x 11,
d) 27948 x 11, e) 83564 x 11, f) 90286 x 11.
170. Délte (provadéjte zkousku nasobenim)
a) 27058 : 11, b) 36859 : 11, c) 46537 : 11,
d) 72333 : 11, . e) 86543 : 11, f) 90286 : 11.



Za starych casu se déti ucily velké ndsobilce, t. j. nasobilce
jedendcti, dvandacti, tiindcti atd. az po dvacet. To se dnes uz nedéla.
Ale piesto se naucte aspoll nasobilce dvanacti.

12x1=12, 12x2=24, 12x3=36, 12x4= 48, 12x5 = 60,
12X6="72, 12X7=84, 12x8=96, 12x9=108, 12x10=120.
(Kazdy dolni soucin je o 60 vétsi nez horni.)

171.%V&imejte si v tabulce pouze iddku I. Cisla, ktera v ném vidite,
nésobte dvanacti. Rikejte pouze souéiny.

Opakujte stejny cvik

a) s radkem 11, b) s fadkem 111, c) s ifadkem 1V,
d) s tddkem V, o) s fadkem VI, f) s fadkem VII,
g) s fadkem VIII, h) s radkem 1X, i) s radkem X.

172.#V&imnéte si v tabulce nejprve sloupce I. Cisla, kterd v ném vidite,
nasobte v mysli dvanacti a hned ke kazdému souéinu pii¢téte éislo, které vidite
vedle ve sloupci II. Nahlas iikejte pouze souéty. :

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupci I a IT, opakujte

a) se sloupci II a III, b) se sloupci III a IV,
c) se sloupci IV a V, d) se sloupci V a VI,

e) se sloupci VI a VII, f) se sloupci VII a VIII,
g) se sloupeci VIII a IX, h) se sloupci IX a X.

173.*Vsimejte si v tabulce pouze sloupcu I a II. Vidite pod sebou deset
dvojcifernych ¢isel. (Kterd zacinaji nulou, ta zvétSete o 100.) Délte je v mysli
dvanécti. Nahlas Pikejte pouze zbytky.

Tentyz cvik, ktery jste provedli se sloupci I a II, opakujte

a) se sloupci II a III, b) se sloupei III a 1V,

c) se sloupci IV a V, d) se sloupci V a VI,

e) se sloupci VI a VII, f) se sloupci VII a VIII,

g) se sloupci VIII a IX, h) se sloupci IX a X.
174. Nasobte (provadéjte zkousku délenim)

a) 76875 x 12, b) 39486 x 12, c) 90427 x 12,

d) 86423 x 12, e) 97534 x 12, f) 708095 x 12.
175. Délte (provadéjte zkousku ndsobenim)

a) 71983 :12, b) 58684 : 12, c) 81256 :12,

d) 93944 : 12, e) 68203 :12, f) 42983 :12.

Nésobeni 7386 x 512 jsme ptivodné provadéli tak, jak to vidite vlevo, a pozdéji
jsme uzivali zkraceného postupu, ktery vidite vpravo.
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7386 x 512 7386 x 512
36930 36930. .
7386 14772
14772 3781632
13781632

Potet byl zaloZen na rozvedeni ¢isla 512 ve tii séitance
(p&t set) -+ (jedna desitka) -+ (dvé jednotky).

KdyZ umime néasobilku dvandcti, mizeme puvodni postup zkratiti také jinak.
Rozvedme 512 takto:

" (p8t set) - (Z4dn4 desitka) -+ (12 jednotek)

a nasobime nejdiive péti, potom (o &vé mista vpravo) dvanacti. Podet vypada
takto: ‘ ’
7386 x 512
36930. .

88632

3781632

Podobné lze uziti nasobilky jedenacti. Na pr.
' 52963 x 5116
264815, .
582593
- 317778
270958708

Postupujte takto ve cvié. 176. Nezapominejte na zkousku. -

176. a) 73256 x 6118, b) 84074 x 11073, c¢) 15964 x 49011,
d) 38495 x 6128, ) 54763 x 12073,  f) 60789 x 41209,
g) 72694 x 1211, h) 53862 x 11012, i) 49673 x 1201103.

36. Déleni sou¢inem. Ve cvi¢. 159 jsme na pf. ndsobili éislem
42 = 7 X 6 tak, Ze jsme nasobili nejdiive sedmi a co vyslo Sesti (nebo
nejdiive Sesti a co vyslo sedmi). Docela stejné muzeme déliti ¢islem 42
tak, Ze nejdiive délime sedmi a co vyjde, to délime Sesti (nebo nejdtive
délime Sesti a co vyjde, to délime sedmi): Na pr.

158130 : 42
22590 42=7% 6
3765

Pii tom jsme si stranou poznamenali rozklad 42 = 7 X 6 a podtrhli
7,t.j. toho ¢initele, kterym jsme se rozhodli délit driv.
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Takto si polinejte ve cvié. 177. VSecka déleni vyjdou beze zbytku. Zkousku
provedte budto nasobenim (podil x délitel = délenec) nebo tak, Ze déleni opa-
kujete, ale s jinym rozkladem délitele.

177. a) 170568 : 36, b) 251328 : 42, c) 193608 : 72,

d) 214962 : 66, e) 323064 : 84, f) 258624 : 144.

Takto délime zejména soucinem, jehoZ jeden ¢initel je deset nebo sto nebo
tisic. Na pr. osmdesati délime tak, Ze délime napted deseti a co vyjde, délime
osmi; sedmi sty délime tak, Ze délime napied stem a co vyjde, délime sedmi.
Na pr. S

47440 : 80 453600 : 700

593 648
V prvé tloze jsme napied délili 47440 : 10 a vysledek 4744 jsme si prosté na-
znacili podtrzenim; potom jsme délili 4744 : 8. Podobné ve druhé uloze.

£ 178. a) 78000 : 3000, b) 76800 : 1200, c) 38940 : 110.

Ve cvié. 177 a 178 byly tlohy voleny tak, aby déleni vyslo beze
zbytku. Ted se nauc¢ime stejné délit i se zbytkem. Zavedeme si urcity
postup, ktery se dd snadno zapamatovati a procvi¢ime si jej na fadé
piikladta. Potom si vylozime, pro¢ je nas postup spravny.

Méjme tieba tlohu 140 : 24. Provedeni vypada takto:

140 : 24
17 (zb. 4) 24 =8 x 3
~ 5 (zb. 20) -

Popis. Opiseme tlohu 140 : 24. Stranou si napiSeme rozklad
24 = 8 X 3 a podtrhneme 8 na znameni, Ze déleni zacneme osmickou.
Potom délime 140 : 8 a poznamename si podil 17 i zbytek 4. Dale
délime 17 : 3 a poznamename si podil 5. Pii tomto déleni vysel zby-
tek 2. Ten v8ak jeSté nezapiSeme, nybrz znasobime jej podtrzenym
¢islem (zde tedy osmi) a k soucinu (tedy k 16) piicteme zbytek z dii-
véjsiho déleni (tedy 4). Teprv tento soucet (tedy 20) zapiSeme; to je
zbytek pii déleni 140 : 24. Zkoudka: 5 X 24 4 20 = 140.

Mohli jsme uziti jinych fozkladﬁ, na pr.

140 : 24 140 : 24
46 (zb. 2) 24 =8 X3 23 (zb. 2) 24 =6 X 4
5 (zb. 20) _ 5 (zb. 20)

Nyni si to procvit¢te. Provadéjte zkousku nésobenim.
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179. a) 39725 : 64, b) 83256 : 63, c) 93874 : 56,
N d) 53264 : 28, e) 66278 : 54, f) 77077 : 88,
g) 49406 : 121, h) 63548 : 144, 1) 26085 : 132.

- Nyni se vratme k tloze 140 : 24 provedené pomoci rozkladu
24 = 8 X 3 a vysvétleme si na ni spravnost naselhio postupu. Aby byla

véc hodné jasnd, dejme tloze 140 : 24 zajimavéjsi roucho.

Osmitiidnimu tstavu vénoval nékdo 140 knih. Mély
byti rovnomérné rozdéleny mezi 24 zaky, a to tifem nejlep-
§im v kazdé tiidé. Knihy, které by po takovém rozdéleni
jefté zbyly, mély prijiti do Zakovské knihovny.

Pocet knih, které na kazdého ze 24 obdarovanych zaka pripadly,
je podil pii déleni 140 : 24 a pocet knih, které mély prijiti do Zakovské
knihovny, je zbytek pfi tomto déleni.

_ Ale tato slovni tloha se docela prirozené¢ Fesi zptisobem, ktery
presné odpovida vyse provedenému poctu

140 : 24
17 (zb. 4) 24 =8 X 3
5 (zb. 20) o

ve kterém zbytek 20 se dostal poctem 2 X 8 + 4. Nebot rozdileni se
mohlo provésti takto. Reditel rozdélil 140 knih v 8 skupin po 17,
na¢ez u ného 4 knihy zbyly. Kazdy z osmi t¥idnich profesorti dostal
jednu skupinu 17 knih, rozdélil z nich po péti svym tfem nejlepsim
zakim, nacez 2 knihy vratil fediteli. Ke ¢tyfem kniham, které uz
u feditele byly, pfibylo tak jesté 2 x 8, t. j. 16 kknih. To bylo celkem
20 knih a_ty prisly do zdkovské knihovny.

Takového rozkladu délitele se uziva nejcéastéji, kdyZz mame délit souéinem,

jehoz jeden ¢initel je deset nebo sto nebo tisic. Na pf. osmdesati délime pomoci
rozkladu 80 = 8 x 10, sedmi sty pomoci rozkladu 700 = 7 x 100 atd. Pocet

provédime takto:
37694 : 80 942653 : 700
471 (zb. 14) 1346 (zb. 453)

V prvém ptikladé délime napied 37694 : 10, coZ si naznalime prostym pod-

trZenim délence. (Podil 3769 je podtrZena ¢ast a zbytek 4 je nepodtrzend Gast

¢isla 37694.) Potom délime 3769 : 8. Pri tom vyjde podil 471, ktery zapiSeme

a zbytek 1. Zbytek pii ptivodnim dé&leni je 1 x 10 4 4 = 14, t. j. dostane se

prosté, kdyz se k ¢islici 1, t. j. ke zbytku pii déleni 3769 : 8, piipiSe nepodtiZené
 dislice 4 z cisla 37694. Podobné je to ve druhém prikladsé.
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180. a) 54623 : 70, b) 63289 : 400, c) 57106 : 80,
d) 92387 : 6000, e) 38476 : 90, f) 523576 : 500.

37. Jednoduché slovni dlohy. Ke kazdé tloze, kterd se fe$i naso-
benim, jsou dvé obracené tlohy, které se fesi délenim. Abyste si to
dobie uvédomili, mate ve cvi¢. 181 az 183 sestaveno po tiech tlohdch
a), b) a ¢). Uloha a) se ¥esi ndsobenim, tilohy b) a ¢) délenim. [V tlohéch
b) a ¢) jsou jind Cisla nez v tloze a).] Byla v nich volena velmi jedno-
ducha cisla, takZe ovsem pocitate zpaméti.

.181. a) Tii chlapei méli po péti jablkach. Kolik jablek méli celkem ?

b) Tri chlapei méli kazdy stejné jablek. Dohromady jich méli 12. Kolik
jablek mél kazdy?

c) Chlapci méli kazdy po étyfech jablkach. Dohromady méli 28 jablek.
Kolik chlapet to bylo?

182. a) Dité spi 10 hodin denné. Kolik hodin prospi za 18 dni?

b) Chlapec si vypocetl, Ze za tyden prospi 63 hodiny. Kolik hodin spi
denné?

¢) Muz spi denng 8 hodin. Za kolik dnf prospi 96 hodin?

183. a) 1kg zbozi stoji 12 Kés. Kolik stoji 6 kg?

b) 7 kg zboZi stoji 63 Kés. Kolik stoji 1 kg?

c) 1 kg zbozi stoji 9 Kés. Kolik kg se dostane za 54 Kés?

Ve cvi¢. 184 az 187 pocitejte zpaméti.

184. Za 12 minut jsem udélal 1044 kroky. Kolik krokt jsem udélal za
minutu?

185. Kazdy zak ve tiid8 si koupil knihu, ‘kterd stala 12 K&. Zaplatili
celkem 444 Kés. Kolik zaku bylo ve tfidé?

186. Dopliite tabulku

pocet dni....... ! 91 [ 105|161 | 203 | 252

301 | 364 413‘

podet tgdnd . . .. ’ ‘

187. 176 zaku slo v trojstupu. V kolika trojstupech sli?

Vescvic. 188 az 194 pocitejte pisemné.

188. Kolo ko¢aru ma obvod 3 m. Kolikrat se ototi na trati dlouhé 37 km
350 m?

189. 18 m latky stalo 1368 Kés. Kolik stal metr?

190. Divadelni hra se davala 72krat pit vyprodaném domsé. Vidélo ji
celkem 19296 divaki. Kolik je mist v divadle?

191. Nékdo zaplatil 2772 Kés ve 14 stejnych mésiénich splatkdch. Kolik
pokazdé platil?

192. Svétlo urazi za vterinu 300700 km. Zemé je vzdilena od slunce
149400000 km. Za jak dlouho dospéje sluneéni paprsek k zemi?
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193. Ze zasoby 1000 kg zboZi se plnily bedni¢ky po 48 kg. Kolik bednidek
se naplnilo a kolik kg zbozi zbylo?

194. Autobus pojme 27 cestujicich. Kolik autobusu je potieba pro 400
cestujicich ? Jsou-li vSecky autobusy plné obsazeny aZ na posledni, kolik cestu-
jicich jede v poslednim autobuse?

38. Déleni na nestejné dily. 16 jablek mame rozdélit mezi
t¥i chlapce tak, aby jeden dostal o jedno vic nez ostatni.
Kolik dostane kazd§? MuZeme pocitati takto: Jedno jablko dime
stranou. Zbude k rozdéleni 15 jablek. Jest 15 : 3 = 5, tedy dame kaz-
dému chlapci po 5 jablkach. Na konec ptriddme jablko, které mame
stranou, tomu chlapci, ktery md mit o jedno jablko vice. Ten bude mit
6 jablek, ostatni dva po péti.

Docela stejné postupujeme i v jinych tlohach, ve kterych ma byti
jeden dil o néco vétsi nez ostatni.

195. Nékdo koupil dva domy a zaplatil celkem 679 830 Kés. Jeden diim
byl o 75000 K¢s drazsi nez druhy. Kolik staly ty domy ?

196. Ve mé&st& je 32 576 obyvatel. Zen je o 1878 vice nez muzt. Kolik mut

a kolik Zen Zije ve mésté?
197. Obchodnik Mdu_]e svou tydenni trzbu na 52 000 K¢s. Pii tom od-

" haduje sobotni trzbu o 5200 K&s vyse nez pro jiné dny. V nedsli neprodava.
Naé odhaduje sobotni trzbu a naé¢ trzbu jiného vSedniho dne?

Mame-li rozdélit 14 jablek mezi tii chlapce tak, aby jeden dostal
0 jedno méné nez ostatni, vyplijéime si jablko, délime 15 : 3 = 5 a pak
zase vypujcené vratime.

198. Nékdo cestoval pét dni. Posledni den byl uz unaven a usel o 7 km
méné. Celkem usel 173 km. Kolik km usel posledni den a po kolika km denné
usel pred tim?

199. a) Pocitejte znovu cvié. 195, ale uZijte ,,vyptjéeni misto ,,ddvani
stranou‘‘.

b) Pocitejte znovu cvié. 196, ale uZijte ,,vyphjceni‘.

Kdyz médme délit na nestejné dily, ale neni feceno, o€ je jeden
dil vétsi nez druhy, nybrz kollkrat je jeden dil vétsi nez druhy, postu-
pujeme jinak.

Priklad: Usetka dlouh4 28 cm se ma rozdélit na tti dily tak, aby
prostiedni dil byl dvakrat tak dleuhy jako kazdy krajni dil. Zde mu-
zeme jeden vétsi dil nahraditi dvéma malymi. Jest 28 : 4 =.7, 7 X
X 2 = 14. Krajni dily méii po 7 cm, prostiedni 14 cm.

200. Dva dospéli a tii déti jeli vlukem. Zaplatili celkem 238 Kés jizdného.
Déti mély poloviéni jizdenky. Kolik stala cela jizdenka a kolik poloviéni?
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201. Nékdo cestoval 6 dni a usSel celkem 209 km. Posledni den byl uz
unaven a usel jen polovinu toho, co jiné dny. Kolik usel denné (prvych pét.dni)
a kolik posledniho dne? -

202, Hodinéai* prodal 30 hodinek levnéjsiho druhu a 4 hodinky druhu
tiikrdt drazsiho. Celkem utrzil 13230 Kés. Kolik staly jedny levné hodinky a
kolik drahé?

39. Déleni vétSimi €isly. Déleni jednocifernym é&islem 37 1
je proto tak jednoduché, Ze umime nasobilku. Mazeme dé- 74 | 2
liti docela stejné také vét$im cislem, kdyz si sestavime jeho 111 3
nasobilku. Sestavme si tfeba nasobilku tiicetisedmi. Napi- 148 | 4

Seme si pod sebe ¢isla 1, 2 az 10, pied né udélame svislou 185 5

¢aru a pred ¢aru piseme nasobky. Nepocitame je naso- = 222 | 6
benim, nybrz stalym pricitanim c¢isla 37. Posledni sou¢in 259 | 7
37 X 10 pocitame pro kontrolu, Ze jsme nasobilku sestavili 296 | 8

spravné. Jakmile mame ndsobilku, mazeme délit ¢islem 37 333 | 9
stejué jako jednocifernym ¢islem. Na pr. ' 370 | 10

92586 : 37
2502 (zb. 12)

Ale pti tomto zptisobu poétu si musime mnoho pamatovat, takze
(zejména pii vétsim déliteli) pouze velmi dobry poétar ho mize spo-
lehlivé uzivat. Proto se zavadi podrobnéjsi zapis. Obvykld Gprava
podétu na pr. pii déleni 2948573 : 37 je tato:

2948573 : 37 = 79691
358
255
337
43
6 zb.

Popis. Opiseme tlohu 2948573 : 37 a za délitele napiSeme rovnitko.
Podle nasobilky je 37 ve 294 obsaZeno sedmkrét. Za rovnitko zapi-’
Seme cifru 7 podilu. Provedeme pisemné od¢itani 294 — 259, ve kterém
mensenec i mensitel jsou napsana ¢isla (ale ne pod sebou). Rozdil 35
zapiseme pod mensence aknému pripiSeme dalsi cifru délence. 8,
takZe mame napsano 358. 37 ve 358 je obsazeno devétkrat. Zapiseme
dalsi cifru podilu 9. Odec¢teme 358 — 333 a k rozdilu 25 pripiseme 5.
37 ve 255 je obsaZeno Sestkrat. Zapiseme 6. Odecteme 255 — 222
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a k rozdilu 33 pripiseme 7. 37 ve 337 je obsazeno devétkrat. Zapi-
seme 9. Odecteme 337 — 333 a k rozdilu 4 pripiseme 3. 37 ve 43 je
obsazeno jednou. Zapiseme 1. Odec¢teme 43 — 37. Rozdil 6 je zby-
tek naseho déleni. K ¢islu 6 pripisSeme slovo zbytek. Podil 79691
mame uz zapsan. Abychom naznaéili, Ze déleni nevySlo beze zbytku,
zapiSeme nad rovnitko tetku. (Je-li zbytek nula, nechame rovnitko

bez tecky.)
Ve cvic. 203 si ke kazdé uloze sestavte nasobilku.
203. a) 297864 : 73, b) 755839 : 57, ¢) 6000000 : 3849.

Mame-li délit fadu ¢isel tymz délitelem, je docela Géelné si sesta-
viti nasobilkn délitele. Ale na pi. pii déleni 300 : 34 ma podil jedinou
cifru 8 a bylo by véru zdlouhavé za tcelem nalezeni té jediné cifry si
sestavovat celou néasobilku délitele.

Proto délime zpravidla bez nasobilky délitele. Pfi tom je hlavni,
umét spravné urcovat postupné cifry podilu, t. j. umét stanovit, koli-
krat je délitel obsaZen v takovém cisle, které je mensi nez desetindsob-
ny délitel. Zruc¢nosti v takovém urc¢ovani se nabude pouze pocitdnim
mnoha priklada. Ale nékolik poznamek, které si nyni uc¢inime, mize .
vam byti pii piikladech dobrym voditkem. Cvic¢te napied priklady
s dvojcifernym délitelem, protoze dvojciferni délitelé se vyskytuji
nejcastéji a mimo to po dobrém vycviku v déleni dvojcifernym déli-
telem se u vicecifernych délitelt uz nesetkate s Zddnou novou potizi.

Cifru podilu napted odhadneme, potom provedeme kontrolu od-
hadu a pak teprve zapiSeme.

Odhad cifry se déje podle zasady: Daného délitele nahra-
dime délitelem jemu blizkym, kterym se snaze déli. Na pf.
délitele 42 nahradime mensim delitelem 40, délitele 63 mensim déli-
telem 60, ale délitele 48 nahradime radéji vétsim delitelem 50 (50 je ke
48 blize nez 40), délitele 67 vétsim délitelem 70.

Nahradime-li daného délitcle mensim délitelem, je budto odhad-
nuté cifra spravna nebo je tieba ji sniZit. Na pi. 40 ve 300 je obsazeno
sedmkrat, tedy ¢islo 42, vétsi nez 40, je ve 300 jisté obsazeno nanejvys
sedmkrat (7 je zde spravny odhad); 40 ve 208 je obsaZeno pétkrat,
tedy ¢islo 42, vétsi nez 40, je ve 208 jisté obsaZeno nanejvys pétkrat
(spravna cifra je zde 4).

Nahradime-li daného délitele v&tSim délitelem, je budto odhadnu-
ta cifra spravna nebo je tieba ji zvySit. Na pi. 70 je v 530 obsazeno



62

osmkrit, tedy ¢islo 67, mensi nez 70, je v 580 jisté obsaZeno alespon
osmkrat (8 je zde spravny odhad); 70 je ve 410 obsazeno pétkrat, tedy
¢islo 67, mensi nez 70, je ve 410 jisté obsaZeno alespon pékrat (spravna
cifra je zde 6).

Priklad odhadu; 219 : 42. Délitel je priblizné 40, t. j. 4 desitky,
a délenec je priblizné 21 desitek. Proto provedeme odhad slovy

42 ve 219 jako 4 ve 21, pétkrat.

Jiny priklad; 542 : 67. Deélitel je priblizné 70, t. j. 7 desitek, a délenec
je priblizné 54 desitek. Proto provedeme odhad slovy
67 v 542 jako 7 v 54, sedmkrat.
(V prvnim piikladé je odhad spravny, ve druhém spravna cifra je 8.)
Kontrolu odhadu provadime tim, Ze znasobime zpaméti

délitele odhadnutou cifrou. I v nejnepiiznivéjsich pripadech
sta¢i k uréeni spravné cifry provésti toto jediné nasobeni. Na pi.

13 v 99 jako 1 v 9, devétkrat

je nespravny odhad. Vypocéteme zpaméti 13 X 9 = 117, coz je piilis
mnoho. Najdeme 13 X 8 = 104 beznasobeni (odettenim 117 — 13);
i to je piili§ mnoho. 13 X 7 = 91 (t. j. 104 — 13) uz jde. Spravna
cifra je 7.

Zkoumanim vSech mozZnych pripada by se dalo dokazati, %e je-li prvni
(tedy desitkova) cifra délitele 4 nebo vétsi neZ 4, je cifra odhadnutd vyse na-
znafenym zpusobem budto spravna nebo se lisi od spravné cifry pouze o jed-
ni¢ku.

204. Zkoumejte, kolikrat je obsaZeno
32 ve 217, b) 43 ve 360, . ¢
38 ve 217, f) 47 ve 380,

i) 74 v 642, J) 82 v 793,

) 53 ve 429, d) 64 v 597,
)
)
m) 75 v 684, n) 86 v 793,
)
)

56 ve 429, h) 65 v 597,
84 v 756, 1) 93 v 820,

a )
)
)
) 96 v 500, p) 37 ve 320,
)
)

e

o R

13 ve 100, t) 17 ve 138,
17 ve 138, x) 25 ve 203.

q) 34 ve 302, r) 23 ve 182, S
u) 35 ve 317, v) 26 ve 209, w
Zapis pti déleni bez nasobilky délitele provadime stejné jako
pri déleni s nasobilkou délitele. Na pr.
28296 : 43 = 658
249
346
= 2 zb.
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Kdyz (po odhadu a jeho kontrole) zapi§eme na pi. prvni cifru podilu 6,
potom nejblizsi ¢ast vypoctu je nasobeni spojené s od¢itanim 282 —
— 43 X 6. Oba tyto vykony provadime najednou, jak jsme to uz
evicili (viz cvic. 133 a 134). )
Po kazdém déleni provadéjte zkousku. U déleni prave
provedeného je zkouska
658 X 43 + 2
2632
1974
2

28296
Pii séitdni, odéitani, ndsobeni a pii déleni jednocifernym délitelem jsme
provadéli zkousku bez psani. Naproti tomu zkouska pii déleni nékolika-
cifernym &islem se provadi pisemns.
- 205. Délte (provadéjte zkousku):
a) 578 : 32, b) 647 : 53, c) 1024 :73,  d) 2000 : 84,
e) 496 : 38, f) 923 : 27, g) 1893 : 68, h) 3120 : 67,
i) 2365 : 43, j) 3724 :93, k) 5555 : 63, 1) 5555 : 64,
m) 3126 : 58, n) 6725 : 98, 0) 3333 : 46, p) 2345 : 76,
206. Délte (provadéjte zkousku):

a) 359648 : 83, b) 465837 : 64, c) 3236437 : 32,
d) 590364 : 85, e) 706429 : 68, f) 639287 : 27,
g) 872865 : 22, h) 384756 : 54, i) 567809 : 91,
j) 254388 : 19, k) 676768 : 46, 1) 897969 : 99.

Je-li délitel vice nez dvojciferny, nahradime jej pti uréovani cifry
podilu dvojcifernym délitelem. Priklad: 49753 : 6318. Provedeme
odhad slovy

63 sta ve 497 stech jako 6 ve 49, osmkrat,
zndsobime zpaméti 63 X 8 = 504, opravime odhad na 7 a zapiSeme
do podilu cifru 7.

Piipady, kdy tento postup da nespravnou cifru podilu, jsgu tak
fidké, Ze nékdy i velmi dobry poétaF musi nespravny zapis Skrtnutim
opraviti. Spravna cislice je v téchto vyjimecénych pripadech vidy
o0 jedni¢ku mensi nez puvodni. Priklad:

6
344162 : 4927 =— 49
927
48542

4199 zb.
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Ze byla prvni &islice podilu nespravné, poznali jsme z toho, Ze se
vykon 34416 — 4927 X 7 nedal provésti. Preskrtli jsme 7 jedinym
sikmym tahem, 927 jedinym vodorovnym tahem, a nad preskrtnutou
sedmicku jsme napsali malou, ale zfetelnou Sestku.

207. Délte (provadsjte zkousku):

a) 57068 : 429, b) 636774 : 7321, c) 620729 : 646,
d) 86543 : 283, e) 590687 : 573, f) 390587 : 2874,
g) 66666 : 137, h) 542876 : 242, i) 396542 : 346,
j) 906325 : 1781, k) 369425 : 2503, 1) 876442 : 351.

Mame-li déliti na pr. 70856 : 670, uZijeme rozkladu 670 = 67 X 10
podobné jako ve cvi¢. 180. Déleni desiti si zase nazna¢ime prosté pod-
trzenim delence. (Podil je 7085, zbytek 6.) Potom délime 7085 : 67,
ale ke zbytku 50 pripiSeme 6. Podobné postupujeme na pt. pii déleni
394852 : 3800. Provedeni:

70856 : 670 = 105 394852 : 3800 = 103
385 148
506 zb. 3452 zb.
208. Délte (provadéjte zkousku):
a) 894654 : 760, b) 423756 : 8200, c) 2345678 : 47000,

d) 896245 : 2700, e) 548673 : 790, f) 8260307 : 63000.

§ 6. Vlastnosti zdkladnich pocetnich vykond.
SmiSené priklady.

40. SEitani. Dosud jsme se cvidili ve hbitém a spolehlivém provadéni
Sty zakladnich pogetnich vykonu a uzivali jsme jich k feSeni slovnich prikladii.
Nyni si kratce promluvime o nékolika duleZitych vlastnostech téchto vykont.
Poéneme séitanim. Vite, Ze s¢itanim se stanovi, kolik je véei dohromady v néko-
lika sauborech, vime-li, kolik véci je v kazdém souboru zvlagf. S¢itani ma dvé
dulezité vlastnosti.

Maji-li dva chlapei v levé kapse po sedmi kuli¢kach a v pravé po péti,
a prenda-li prvy chlapec 5 kuli¢ek z kapsy pravé k 7 kulitkim z kapsy levé,
kdezto druhy chlapec pirenda 7 kuli¢ek z kapsy levé k 5 kuli¢kam z kapsy pravé,
budou miti oba chlapci v jedné kapse po dvanacti kuli¢kach. Je tedy

T4+ 5=5+4+17

a stejné 134 4 67 = 67 + 134, 2389 + 8932 = 8932 + 2389 atd. Tato vlast-
nost s¢itani se jmenuje zakon komutativni (latinsky mutare méniti, od toho na
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pi. mutace hlasu, commutare vyméniti dvé véci jednu za druhou). Komutativ-
nitho zdkona se uZiva na pr. pii zkousce pisemného s¢itani.

LezZi-li na stole vedle sebe tii hromadky kostek, jedna s deviti Sernymi
kostkami, druhd se sedmi ¢ervenymi, tireti s péti modrymi, muZeme napied
spojit Cervené a modré v jedinou vétsi hromadku a tuto potom pristréit ke
hromédce ¢ernych kostek; ale také miiZeme napied spojit ¢erné a ¢ervené v je-
dinou vétsi hromadku a k ni potom piistréit hromadlku modrych. Vysledek je
pii obojim postupu jedind hromadka s 21 kostkami. Je tedy

9+ (T+5)=@Q+7+5

a stejnd 123 + (85 + 213) = (123 + 85) + 213, 7624 + (3896 -+ 6000) =
= (7624 + 3896) + 6000 atd. Tato vlastnost s¢itani se jmenuje zakon asocia-
tivni (latinsky associare sdruZovati). Asociativniho zdkona uZivame vlastng
uz, kdy% se uéime potitat 24 + 3 = 27; nebot tkol vlastné zni (20 + 4) 4.3
a misto toho poéitame 20 + (4 + 3). Pri prikladu 24 + 9, trochu t&éZ8im neZ
24 + 3, uZivame jesté jinym zplhsobem asociativniho zakona; nebot pisemny
vypobet tikolu 24 + 9 vlastné poziistavéa v tom, Ze najdeme, ze 4 + 9 = 10 + 3,
takZe 24 + 9 = 20 4 (10 + 3), coZ podle asociativniho zakona je (20 4 10) + 3
neboli 33.

Asociativni zakon mtZeme chépati jinak nez jako rovnost dvojiho sdruZo-
vani s¢itanci. Dejme tomu, Ze jsme napied vypocetli soucet 9 + 7 = 16 a Ze
ted mame podéitati soucet 9 + 12 neboli 9 + (7 + 5). Novy souéet méa prvniho
stitance pravé takového jako pavodni souéet, ale druhy séitanec je u nového
soudtu o pét vétsi nez u puvodniho souétu. Asociativni zékon rikd, Ze potom
také novy soucet 9 + 12 je o pét vétsi neZ ptvodni soucet. Neboli:

0¢ se zvétsi jeden séitanec, o to se zveétsi soucet.

Povazujeme-li 9 + 7 za puvodni soucet a 9 + 12 za novy soulet, dostéa-
vame pravidlo pravé vyslovené. Mizeme vsak také obriacené povazovat 9 + 12
za puvodni soucet a 9 + 7 za novy soucet. Tedy mtZeme fici:

0¢ se zmensi jeden séitanee, o to se zmensi soucet.

41. 0dé¢itani. Vite, %e otazka,,,Sedm a kolik je dvanict?* je stejné jako
,»Kolik je dvanéact bez sedmi?*‘. Odéitati znamena ze znimého souctu a jednoho
séitance urciti s¢itance druhého; znamy soucet pii tom dostane jméno mensenec,
znamy séitanec jméno mensitel a hledany s¢itanec jméno rozdil.

Protoze 9 + 7 = 16, jest 16 — 7 = 9. Podle asociativniho zakona pro
séiténi zustane vztah 9 4+ 7 = 16 spré,vny, kdy#% v ném ¢&islo 9 ponechame beze
zmény, ale ¢isla 7 a 16 zvétSime kazdé o pét; tedy je (16 4+ 5) — (7 + 5) =
= 16 — 7. Tedy:

Rozdil se nezméni, zvetsSime-li mensence i mensitele oba o stejné ¢islo.

Povazujeme-li (16 + 5) — (7 4 5) za pavodni vykon a 16—7 za novy
vykon, miZewne fici:

Rozdil se nezméni, zmensime-li menSence i mensitele oba o stejné ¢islo.

42. Nasobeni. Vite, %e tiikrat 7 je totéz jako 7 a 7 a 7. Nasobiti dvé &isla
znamena poéitati souéet, u kterého je pocet séitancu roven jednomu ¢islu a kazdy

Cech: Aritmetika pro I. tf. stf. a meit. Skol. 5
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séitanee je roven druhému éislu. Obéma danym éislim mitiZeme dati stejny
nazev ,,Cinitel*‘, protoze také pro nasobeni plati zakon komutativnf., Mame-li
na stole 7 hromadek, z nichZz kazda se sklada ze tii barevnych kuli¢ek, jedné
gervené, jedné modré a jedné Zluté, mazeme pocet viech kulidek uréiti dvojim
zptisobem. ProtoZe mame 7 hromdadek po 3 kuli¢kach, je v8ech kulic¢ek 3 + 3 +
+ 3 + 3 + 3 4+ 3 + 3; protoze je 7 kuli¢ek ¢ervenych, 7 modrych a 7 Zlutych,
je vSech kulicek \7 4 7 + 7. Proto je 3 X 7= 17 X 3 a stejnd 284 x 79 =
=79 x 284, 1368 x 3274 = 3274 x 1368 atd.

Také asociativni zikon plati pro nésobeni. M&jme na pi. 3 X 5 hroméadek
ofechi, v kazdé po sedmi oreSich. Celkovy potet ofechii je 7 X (3 X 5). Podet
hroméadek je 3 4+ 3 4+ 3 4+ 3 + 3; muZeme vidycky tii malé hromadky shrnouti
v jednu vétsi hromadu. V kazdé hromadé bude 7 x 3 oiechti a potet hromad
je b, takZe celkovy pocet ofechtt je (7 X 3) X 5. Proto je 7 X (3 X 5) =
=g#7 X 3) X b a stejnd 84 X (83 x 82) = (84 x 83) x 82, 1441 X (2013 x
X 786) = (1441 x 2013) x 786 atd.

Jako u séitani miZeme také u nasobeni chépati asociativni zédkon jinak ne%
jako rovnost dvojiho sdruZovani éinitelti. Souéin 7 X (3 X 5) ma jednoho
dinitele stejného jako souc¢in 7 X 3 a druhého pétkrat vétsiho; éislo (7 X 3) x b
je pétkrat vétsi nez ¢éislo 7 X 3. Tedy:

Kolikrat se zvétsi jeden ¢initel, tolikrat se zvétsi soudin.

A zase také obrécens: -

Kolikrat se zmen3i jeden éinitel, tolikrat se zmensSi soudin.

43. Déleni. Budeme se zabyvati v tomto odstavei pouze délenim beze
zbytku. Vite, Ze otdzka ,,Kolikrat osm je 24?** je stejna jako ,,Kolik je 24 dé-
leno osmi?‘‘ Déliti znamena ze znamého souéinu a jednoho éinitele urciti ¢initele
druhého; zndmy soucin pri tom dostane jméno dglenec, znamy ¢initel jméno

.délitel a hledany ¢initel jméno podil.

Protoze 7 X 3 = 21, jest 21 : 3 = 7. Podle asociativniho zdkona pro néso-
beni zustane vztah 7 X 3 = 21 spravny, kdyZ v ném é&islo 7 ponechéme
beze zmény, ale ¢isla 3 a 21 zvétsime kazdé pétkrat; tedy je (21 X 5) : (3 X 5) =

= 7. Tedy:

Podil se nezméni, znisobime-li délence i délitele oba stejnym éislem.

A zase talké obracend:

Podil se nezméni, délime-li délence i délitele oba stejnym éislem.

44, Distributivni zakon. U s&itani jsme si vSimli dvou vlastnosti,
kterym jsme dali jméno komutativni a asociativni zakon; u nasobeni jsme si
v8imli obdobnych vlastnosti, kterym jsme dali stejnd jména. Nyni si vS§imneme
jesté jednoho duleZitého zédkona, ve kterém se vyskytuje i s¢itdni i nasobeni.

Dejme tomu, Ze kazdy z 23 chlapca a kazda z 19 divek mé dostati po tFech
korunach; kolik dostanou vsichni dohromady? MtZeme uvéziti, %e chlapci
dostanou (23 x 3) Kés a divky (19 x 3) Kés, takZe vsichni dohromady do-
stanou (23 x 3 + 19 x 3) Kés. MuZeme vSak také uvéziti, Ze vSech d&ti je
23 + 19, takie dohromady dostanou [(23 4 19) X 3] Ké&s. Proto je

(23 +19) x 3=23x3+4+19 x 3



67

a stejnd (127 + 721) x 35 = 127 x 35 + 721 x 35, (8888 + 7654) X 3214 =
= 8888 X 3214 4 7654 x 3214 atd. To je distributivni zakon (latinsky distri-
buere rozdileti). Distributivniho zdkona uZivame na pt. pii vypoétu 83 x 7;
zde pravé pocitame 80 X 7 a 3 X 7 a oba soudiny setteme. Distributivniho
zakona také uzZivame, kdyZ na pf. provadime pisemné nasobeni 6834 x 23;
zde pocéitame postupné 6834 x 20 a 6834 x 3 a oba soudiny se¢teme. Na distri-
butivnim zakoné jsou také zaloZeny zkousky pti nasobeni, kterych jsme uzivali
v odst. 26.

45. Ciseln;’z 08a. V odst. 22 jsme poznali uZiteénost znazornéni &isel
useCkami. K tomu si nyni rekneme drobny, ale dilezity doplnék. Chceme-li
soucasné znazorniti fadu ¢isel, zvolime si vodorovnou primku p a na ni si zvo-
lime bod O. Mimo to si zvolime uréitou jednotku délky, treba 1 cm. Pak si ma-
Zeme jednotliva ¢isla znazorriovat tse¢kami, které maji jeden krajni bod v po-
loze O a leZi od bodu O napravo. Jednodusejisi miZeme znazornit kazdé
éislo prosté bodem, ktery je druhym krajnim bodem té usetky. V obrazci
jsou zndzornéna ¢isla 3, 4, 6 a u kazdého bodu je zaznamenéno ¢islo jim zna-

Obr. 7. . .

zornéné. Je patrné, Ze ¢im vétsi je ¢islo, tim dale napravo je bod je zna-
zornujici. Bod O sam znazornuje ¢islo 0. Protoze ¢islo 4 je vétsi neZ é&islo 3
a mensi neZz ¢islo 6, coz piSeme 4 > 3 a 4 < 6, je bod znézornujici ¢islo 4 mezi
body znazortiujicimi &isla 3 a 6. '

Primka p, jejimiZz body znazorriujeme ¢isla, jmenuje se éiselna osa. Bodu O
se Fikd pocatek.

Zvolte 1 mm za délkovou jednotku a znazornéte na ¢iselné ose éisla

15; 23; 37; 46; 58!

46. SmiSené piiklady. 209. Vodovod vydal za 24 hodin 1 468 800 1
vody. Kolik vody vydal
a) za hodinu, b) za minutu, c) za vterinu?

210. a) Kterd dvé po sobé jdouci ¢isla maji soudet 39089 °?
b) Kterd tii po sobé jdouci ¢isla maji soucetr 88627 N
c) Kterd étyii po sobé jdouci ¢isla maji soucet 40002 ?

211. Slovnik mé 997 stran, na kazdé strané 2 sloupce, v kazdém sloupci
74 fadky a v radku po 32 pismenech. Kolik pismen je v celé knize?

212. Rozdélte 240 na tii ¢asti tak, aby jedna byla
a) o 3 vétsi, b) trikrat veétsi, c) o 9 mensi,
d) polovi¢éni nez ostatni.
5‘
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213. Obchodnik odhaduje sobotni trzbu o 1100 Kés vySe ne% dvojnasobek

trzby v jiny v&edni den; celkovou trzbu za vsech Sest vSednich dni v tydnu
~ odhaduje na 18 2£0 Kés. Na¢ odhaduje svou trzbu pro jednotlivé dny ?

214. Nékdo koupil 4 listky do divadla; jeden z nich By] o 6 K&s draz&i
ne? ostatni. Na 100 Kés dostal 22 Kés zpét. Kolik staly jednotlivé listky ?

215. V obchod® se utrzilo za druhé ¢tvrtleti v roce o 8240 Kés vice neZ
trojnasobek trzby za duben. Kvétnova trzba byla o 2350 Kés vyssi nez dub-
novéa. Za Cerven se utrzilo 37 260 Kés. Kolik se utrZilo za duben, kolik za kveé-
ten a kolik za celé ctvrtleti?

216. Vime-li, Ze 3774 x 826 = 3117324, jak muZeme rychle vypoéisti:
a) 6226 x 826; b) 3774 x 174; c) 7548 x 826?
217. Statkai mé na 38 ha lesa 133C0 m® dieva. Kolik dieva pripadé na
1 ha lesa?
218. Stavebni pozemek byl rozdélen na dvé parcely velikosti 7a a 5a.

J&t8i parcela byla prodana za 2730 Kés. Urcete cenu mensi parcely.

219. Provozni délka brndnskych elektrickvch drah d&inila v r. 1925:
24 836 m, v r. 1930: 32 371 m, v r. 1935: 36 822 m. Ujeto bylo celkem v r. 1325
asi 4 650 000 km, v r. 1930 asi 8 122 000 km, v r. 1935 asi 8 279 000 km. Kolikrat
asi byla cela provozni délka projeta za rok? Kolikrat za den?

220. Nahradte * spravnymi ¢éislicemi:

a) 833 b) 624 c) 125
479 *85 68%*
596 4%7 ) 439
Hokk 64* *87

2437 1978 ‘ 15%4

d) 3*45 e) 8*45 f) *3%p5*

— *2%5 — 59%7 — 98*3

. 93* *70% 1¥003
g) *¥* x 37 h) **9 x **4 i) KFE 29
ok ok *Eg rrr
1743 17*4 *xkg
*ok ok ok LE L HokQ Pk
T

j) REEERER 58 - 49%*@ k) 4%%3%% . *¥]* — 5%4

*kk 598% .
gk 2%5*

45 zb. 0
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§ 7. Délitelnost.

47. Nasobky. Napiste si do rady za sebou (ne prilis husté!) ¢isla
1,2 3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, ¥,

kde tecky naznacuji, Ze bychom mohli pokracovat dal a dal. Ted si
zvolme urcité ¢islo, tfeba osm. Nasobte vsecka ¢isla z prvniho tadku
osmi a souc¢iny piste do druhého radku. Piste dobie pod sebe! Zvolme si
jesté jedno cislo, tieba Sedesat. Nasobte vSecka ¢isla z prvniho radku
Sedeséti a soudiny piste do tietiho Fddku. Cast toho, co mate napsano,
vypada takto:

9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 16, 17, ...
72, 80, 88, 96, 104, 112, 120, 128, 136, ...
540, 600, 660, 720, 780, 840, 900, 960, 1020, ...

(isla ve druhém fadku jsou nasobky osmi. Cisla ve tetim Fddku jsou
nasobky Sedesati. Jmenujte nékolik ndsobki jedenacti! Jmenujte
nékolik nasobkii dvou set!

Nésobkt -daného ¢isla si muzeme napsati libovolné mnozZstvi.
Mame-li uz napsan néjaky nasobek osmi, tieba 80 nebo 104, dosta-
neme nasledujici nasobek osmi, tedy 88 nebo 112, pticteme-li
osm. Predchéazejici nasobek osmi, tedy 72 nebo 96, dostaneme,
odec¢teme-li osm. 260 je nasobek dvacetiSesti; ktery je nasledujici
nasobek dvacetisesti? 1800 je nasobek osmnacti; ktery je predchazejici
nasobek osmnacti? '

Abychom se presvédcili, zdali néjaké cislo je tieba nasobek osmi,
délime to ¢islo osmi. Vyjde-li déleni beze zbytku, je dané ¢islo
nasobek osmi. Na pi. 512 je nasobek osmi, nebot délenim se najde
512 : 8 = 64, tedy 512 = 64 X 8. Nasobky osmi jsou ta ¢isla,
kterd se daji beze zbytku déliti osmi. Proto se jim také rika
¢isla d@litelna osmi. Podobné tieba vyrok, ze néjaké ¢islo je délitelné
Sedesati, znamend totéz, jako vyrok, Ze to ¢islo je nasobek Sedesati.

Cislo 268 neni nasobek sedmi, nebot pii déleni 268 :7 vyjde
podil 38 a zbytek 2. 38 X 7 neni 268, nybrz o 2 méné, tedy 266. Nej-
blize mensi nasobek sedmi k ¢islu 268 dostaneme, kdyz od
268 odecteme zbytek pti déleni sed mi. 346 neni nasobek deviti,
nebot pfi déleni 346 : 9 vyjde podil 38 a zbytek 4. Jak najdeme nejblize
veétsi nasobek deviti? Kdybychom od 346 odeétli 4, dostali bychom
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nasobek deviti, ale my hledame nasledujici, tedy o devét vétsi, nasobek
deviti. Ten dostaneme, kdyz ke 346 pricteme 5. Nejblize vétsi na-
sobek deviti k ¢islu 346 dostaneme, kdyz ke 346 pri¢teme
tolik,’o¢ je zbytek mensi nez 9; dostaneme 351.

Chceme-li najit viecky nasobky ¢tyr mezi 301 a 321, najdeme si
nejdrive nejblize vetsi nasobek ¢tyr k ¢islu 301. To je 304. Dalsi nd-
sobky dostaneme, kdy# postupné pii¢itame 4. Tedy hledané nasobky
jsou 304, 308, 312, 316, 320 a dost. 324 uz je ¢islo prilis velké.

221. Najdéte nejbliZe mensi nasobky
a) sedmi k &islim 1000, 2000, 3483,
b) deviti k ¢&islam 238, 527, 3000.
222, Najdéte nejbliZe vétsi nasobky
a) Sesti k ¢éislam 1300, 1705, 3129,
b) osmi 'k ¢éislam 754, 1213, 2790.
223. NapiSte za sebou vsecky nisobky
a) tii mozi ¢isly 4000 a 4040,
b) sedmi mezi ¢isly 8000 a 8100.

Cisla 72 (devétkrat 8) a 56 (sedmkrat 8) jsou nasobky osmi. Kdyz
je se¢teme, dostaneme 128 (Sestnactkrat 8); kdyz je odeéteme,
dostaneme 16 (dvakrit 8). To jsou zase nasobky osmi. Cisla 780 (tii-
nactkrat 60) a 240 (¢tyiikrat 60) jsou nasobky sSedesati. Kdyz je
setteme, dostaneme 1020 (sedmndctkrat 60), kdyz je odecteme, dosta-
neme 540 (devétkrat 90). To jsou zase nasobky Sedesati. -

Jsou-li oba st¢itanei délitelni néjakym cislem, je také
soucet délitelny tim c¢islem.

Jsou-1li menSenee i mensitel délitelni néjakym &islem, je
také rozdil délitelny tim ¢islem.

Také soucet tii nelo vice nasobku néjakého ¢isla je nasobek téhoz
¢isla. Na pt. 72 (osmkrat 9), 45 (pétkrat 9), 63 (sedmkrat 9) jsou na-
sobky deviti. Jejich soucet 180 (dvacetkrat 9) je zase ndsobek deviti.
72 (osmkrat 9) je nisobek deviti. Proto také 72 4+ 72 = 72 x 2,
724724 72=72X3,724+ 724+ 72+ 72 =12 X 4 jsou nasobky
deviti. ‘

Jakmile tfeba jen jediny ¢initel je délitelny néjakym éislem,
je také soucin délitelny tim &islem.

Totéz pravidlo mizZeme vysloviti strucné takto: Nasobek na-
sobkunéjakého ¢islajezasenasobek téhoz ¢isla. Na pi. 432 =
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= 72 X 6 je nasobek 72, 72 je nasobek deviti, tedy 432 je nasobek
deviti.

224. a) Provedte ndsobeni 2325 x 7, 6483 x 7, se¢téte oba souéiny a pre-
svédéte se délenim, Ze soucet je nasobek sedmi.

b) Nasobte 3845 x 38, 2694 x 38 a pokracujte jako pii a).

225. a) Provedte nasobeni 7563 x 9, 5428 x 9, odeltéte druhy souéin
od prvniho a presvédéte se délenim, Ze rozdil je nasobek deviti.

b) Néasobte 8463 x 64, 2395 X 64 a pokracujte jako pii a).

226. a) Provedte nasobeni 3495 X 7, soulin ndsobte Cislem 43 a pre-
svédite se délenim, Ze také novy soucin je nasotek sedmi.

b) Nasobte (3963 x 57) x 814 a piesvédéie se délenim, Ze jste dostali
nasobek ¢isla 57.

Poznédmka o zkousce pii nasobeni. Viimnéme si tieba nasobeni
367849 x 32684 provedeného na str. 52. Pod ndsobencem mame napsany jeho
ndsobky, a to v daném pripadé jeho trojnasobek, dvojnasobek, Sestinasobek,
osminasobek, Styrnasobek. Mezi témito nasobky jsou rozmanité vztahy, kterych
muzeme uZiti ke kontrole. Na pi'. soucet napsaného nasobence a jeho napsaného
dvojnasobku musi dati jeho napsany trojnasobek, z napsaného ¢étyrnasobku
dostaneme nasobonim dvéma napsany osminasobek atd.

48. Délitelnost desiti, dvéma a péti. Cisla délitelna desiti maji na
zakladnim misté nulu. Proc?

Protoze 10 = 2 X 5, 10 je nasobek dvou i nasobek péti. Tedy také
kazdy nasobek deseti je nasobek dvou i nasobek péti. Je-li nyni ddno
tieba ¢islo 2364, muzeme je psati jako soucet 2360 + 4. Prvni s¢itanec
je nasobek dvou i nasobek péti; druhy scitanec je nasobek dvou, ale
neni nasobek péti; proto 2364 je nasobek dvou, ale neni to nasobek
péti. Podobné 1735 = 1730 + 5 neni nasobek dvou, ale je to nasobek .
péti. Z toho soudime: '

(Cisla délitelnd dvéma maji na zikladnim misté 0, 2, 4, 6 nebo 8.

Cisla délitelna péti maji na zikladnim misté 0 nebo 5.

(isla délitelnd dvéma se jmenuji sudi. Ostatni ¢isla se jmenuji
lichd. Nula je ¢islo sudé.

227, Napiste si do t¥i fadka vSecka &tyrcifernd éisla, kterd maji stejné
éislice (tfeba v jiném poradku) jako &islo 7453. Do prvniho fadku napiSte na-
sobky dvou (je jich Sest). Do druhého iadku napiste nasobky péti (je jich zase
Sest). Ostatni ¢isla piste do tretiho fadku (i s ¢islem 7453 je jich dvanact).
V kazdém radku piste ¢isla od nejmensiho k nejvétsimu.

TentyZz cvik opakujte s ¢islem

a) 5823, b) 6549, c) 7045, d) 8645.
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228. Souclet dvou ¢isel sudych je ¢islo .... Doplite spravné slovem
liché nebo sudé. Napiste priklad s dvojcifernymi séitanci. NapiSte jeSt8 jeden
piiklad, ale at se ve druhém prikladé neopakuje Zadnd cifra, kterou jste méli
v. prvnim piikladé!

Tentyz cvik provedte s vétou

a) soucet dvou lichych ¢isel je ¢islo ...,
b) soucet sudého ¢isla s lichym je ¢islo ...,
c¢) rozdil dvou sudych é&isel je é&islo ...,

d) rozdil dvou lichych ¢éisel je ¢islo ...,
e) je-li mensenec sudy a mensitel lichy, je rozdil éislo ...,
f) je-li mensenec lichy a mensitel sudy, je rozdil éislo ...,

229, a) Vyhledejte si cvi¢. 59 a Fikejte u kazdé ulohy (bez poéitani), zdali
vyjde ¢islo sudé ¢i liché.

b) Opakujte s cvié. 61.

230. Dopliite spravné slovy lichy a sudy:

Soudet nékolika sé¢itanch je sudy, kdyz pocet ... séitanct je ...

Soucet nékolika s¢itancu je lichy, kdyz pocet ... séitanci je ...

Potom si vyhledejte cvi¢. 63 a Iikejte u kazdé alohy (bez poéitani), zdali
vyjde ¢islo liché ¢i sudé.

49. Délitelnost stem, &tyFmi, dvaceti, padesiti a dvacetip&ti. Cisla
délitelnd stem maji posledni dvojéisli 00. Pro¢?

Protoze 100 = 4 X 25, je 100 ndsobek ctyi. Tedy také kazdy na-
sobek sta je nasobek ¢étyr. Je-li nyni dano tieba cislo 2364, muzeme je
psati jako soucet 2300 + 64. Prvni s¢itanec je nasobek éty¥; protoze
také 64 = 16 X 4 je nasobek ¢tyr, je 2364 nasobek ¢tyr. Ale 1738 =
= 1700 + 38 neni nasobek ¢tyT, protoZe 38 neni nasobek ¢ty¥. Z toho
gsoudime:

Cislo je délitelné CtyFmi, je-li jeho posledni dvojéisli délitelné
Ctyfmi. ’ :
Sto neni jen nasobek ¢tyr; je to také nasobek dvaceti, padesiti
a dvacetipéti. Proto:

Cislo délitelné dvaceti ma posledni dvojéisli 00, 20, 40, 60 nebo 80.

Cislo délitelné padesati ma posledni dvojéisli 00 nebo 50.

Cislo délitelné dvacetip&ti ma posledni dvojéisli 00, 25, 50 nebo 75.

231. Udejte nejblize niZsi nasobky

a) padesati k ¢islim 2347; 1296; 1084; 376;
b) dvaceti k ¢&islim 666; 888; 1236; 1352;
c) dvacetipéti k ¢islam 333; 444; 1083; 1297.

232. Udejte nejbliZe vyssi nasobky

a) padesati k Cisllun 713; 268; 523; 555:



b) dvaceti k &islaim 729; 283; 1265; 1533;
c) dvacetipéti k ¢islam 697; 312; 1064; 1236.

233.*Vsimejte si v tabulce pouze fadku IV. Ke kazdé &islici, kterou
v ném &tete, Ffeknéte dvojciferné nasobky &tyf¥, které zac¢inaji étenou ¢éislici.

TentyZz cvik opakujte

a) s rddkem VI, b) s fddkem IX.

50. Délitelnost deviti a tFemi. Provedte déleni 10:9, 100 : 9,
1000 : 9, 10000 : 9; pokazdé vyjde zbytek 1. Tedy kazdé z ¢isel 10,
100, 1000, 10000 atd. je o jednicku vétsi nez jakysi nasobek deviti.
Nyni si zvolme libovolné ¢islo, tieba 7368, a patrejme, jaky zbytek
vyjde pii déleni 7368 : 9. Myslemé si, Ze mame 7 pytla po 1000 ofechd,
3 velké hromady po 100 ofecht, ddle 6 hromadek po 10 ofesich a ko-
netné jesté 8 orechu zvlast. Muzeme vSecky ty ofechy rovnomérné
rozdélit mezi 9 lidi? Dame-li z kazdého pytle jeden oiech stranou
a stejné z kazdé hromady po stu i z kazdé hromadky po desiti, zustane
v kazdém pytli, v kazdé hromadé i v kazdé hromadce takovy pocet
ofechtl, jaky lze rovnomérné rozdélit mezi 9 lidi. K rozdileni zbude
jesté . ‘

. 7+3+ 64 8=24

ofechti; ¢islo 24 se jmenuje ciferny soudet cisla 7368. Protoze pfi délent
24 : 9 vyjde zbytek 6, vyjde tyz zbytek také pri déleni 7368 : 9.
Cislo 2871 ma ciferny soucet 2 + 8 + 7 + 1 = 18, tedy 2871 je né-
sobek deviti.

Kazdé c¢islo da pri déleni deviti tyz zbytek, jaky déa
jeho ciferny soucet. Zejména:

Cislo je délitelné deviti, je-li jeho ciferny soudet délitelny deviti.

Provedte déleni 10 :3, 100 :3, 1000 : 3, 10000 : 3; zase vyjde
pokazdé zbytek 1. Proto Gsudek podobny diivéjsimu vede k vysledku:

Cislo je délitelné t¥emi, je-li jeho ciferny soudet délitelny tiemi.

234, Rekndte zbytek pti déleni 83756 : 9 a potom déleni provedte.

Opakujte s délenim .

a) 254685 : 9, b) 1234567 : 9, c) 7777777 : 9.

235. Viecka &isla 253867, 538672, 586327, 723685 daji stejny zbytek pii
dé&leni deviti. Pro¢? Presvédéte se délenim.

236. Nahradte * takovou cifrou, aby 4¥735 byl ndsobek deviti.

Stejné zkoumejte: a) 23*507, b) 487%64.

237. Nahradte * takovou lichou cifrou, aby 535*74 byl nasobek tii.

Stejné zkoumejte: a) 74*85, b) 565%273.

238. Nahradte obé * stejnou cifrou tak, aby 2*2*2 byl nasobek deviti.
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651. Délitelnost osmi, Sesti a sedmi. Jest 1000 = 8 X 125, takzZe
1000 je nasobek osmi. Proto kazdy nasobek tisice je nasobek osmi. Jest
73232 = 73000 + 232 a prvni s¢itanec je nasobek osmi; protoze také
232 = 29 X 8 je nasobek osmi, je 73232 nasobek osmi.

Cislo je d&litelné osmi, je-li jeho posledni trojéisli délitelné osmi.

239, Ze tii Cisel 73372, 35452, 53584 jediné je délitelné osmi. Najdéte je
a jako zkousku délte vSecka tii ¢isla osmi.

a) Opakujte s Cisly 54628, 56428, 25648.

Sest *je.nésobek tri, takze kazdy nasobek Sesti je nasobkem tii.
Napiste si za sebou asi patndct prvych ndsobkl tii a podtrhnéte ty,
které jsou nasobky Sesti: @

36912 15, 18 21, 24, 27, J() 33,36 39, 42, 45.

Cislo je dchtelne sestl, je- 11 sudé a je-li mimoto dclxtelné tfemi.

240. Nahradte * takovou cifrou, aby 32582* byl nasobek Sesti.

241. MuZete u nékterého z ¢isel 4827, 9271 premistit cifry tak, abyste
dostali éislo délitelné Sesti? Kolik je takovych nasobki Sesti? ;

a) Opakujte s ¢isly 5348, 4575.

O délitelnosti sedmi rozhodneme nejsnaze primo délenim. Protoze
se zajimame pouze o to, vyjde-li déleni beze zbytku, je zbyte¢né zapi- -
sovati cifry podilu a je také zbytecné je vyslovovati. Mame-li rozhod-

“nouti na pf. o cisle 3336, je-li to ndsobek sedmi, nepiSeme nic a vyslo-
vujeme: ve tiicetitiech, v padesdtitiech, ve CtyFicetiSesti, zbudou
&tyti. Cislo 3336 neni délitelné sedmi.

242, Nahradte * takovou cifrou, aby 3258* byl nasobek sedmi.

Opakujte s ¢isly: a) 12345%*, b) 88765%.

52. Délitelnost jedenaeti. Provedte déleni 100 :11, 1000 : 11.
10000 : 11, 100000 : 11, 1000000 : 11; vychézeji zbytky 1, 10, 1, 10, 1,
Z ¢&isel 10, 1000, 100000 atd. dostaneme nasobky jedendcti, pricte-
me-li jedni¢ku; z ¢isel 100, 10000, 1000000 atd. dostaneme nasobky
jedenécti, odeéteme-li jednicku. Zvolme si nyni libovolné &islo,
tieba 71632, a patrejme, je-li toto ¢islo nasobek jedendcti. Mysleme si,
%e mame 7 velkych balikit po 10000 pohlednic, jeden mensi balik
s 1000 pohlednicemi, 6 svazkd po 100 pohlednic, 3 svazecky po 10
a jesté 2 pohlednice zvlast. Mizeme vsecky ty pohlednice rovnomérné
rozdélit mezi 11 zndmych? Predstavme si, Ze mame v kapse jesté
dalsi pohlednice. Pridejme z kapsy po jedné pohlednici do kazdého
svazecku po 10, jakoZ i do balicku s 1000 pohlednicemi. Naproti tomu
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odloZme na stil po jedné pohlednici z kazdého svazku po 100, jakoz
i z kazdého baliku s 10000 pohlednicemi; také dvé pohlednice, které
byly zvlast, odlozme na sttl. Nyni mame v kazdém baliku, balicku,
,svazku a svazecku takovy pocet pohlednic, jaky lze rovnomérné roz-
délit mezi nasich 11 znamych. Z kapsy jsme vyndali 3 + 1 = 4 po-
hlednice. Na stole lezi 2 + 6 4 7 = 15 pohlednic; z téch dame 4 do
kapsy zpét a ostatnich 11 rovnomérné rozdélime. 71632 je nasobek

jedenacti.. '

Kdyby pocet pohlednic byl 8492, vzali bychom z kapsy 9 + 8 =
= 17 pohlednic, na stole by zbylo 2 + 4 = 6 pohlednic. Kazdy znamy
by jednu pohlednici vratil, to by se 6 pohlednicemi na stole bylo
17 pohlednic, které bychom dali do kapsy zpét. Ta,ke 8492 je nasobek
jedendcti.

0 ddlitelnosti jedendcti rozhodneme takto: Piednd secteme cifru
na zikladnim misté se vSemi ciframi, které jsou od ni o sudy pocet mist
vlevo. Za druhé seéteme ty cifry, které jsou od zakladniho mista o lichy
pocet mist vievo. Jsou-li oba ty soutty stejné neho je-li mezi num
rozdil 11, 22 atd., je dané &islo délitelné jedenacti.

243. Je nékteré z cisel 83545, 92346 nasobek jedendcti? Rozhodnétn

zpaméti a potom se piresvédéte déle rim.
a) Opakujte s ¢isly 76329, 36942,

244, Nahradte * takovou cifrou, aby 53*72 byl nasdbek jedenacti.

Opakujte s ¢islem: a) 7568%6, b) 2%*391.

2145. Je pravé osm é&isel délitelnych jedendacti, kterd se lisi jen porddkem
cifer od ¢isla 1234. Urcete jeo!

53. Prvotisla. Je-li jedno ¢islo nasobkem ¢isla druhého, fikame,
ze druhé c¢islo je délitelem prvniho. Tedy délitelé daného ¢isla jsou
ta Cisla, kterymi lze dané cislo déliti beze zbytku, neboli ta ¢isla, kte-
rymi je dané éislo délitelné.

Napiste si do étyi svislych sloupct vSecka ¢isla od jedné do dva-
ceti. (Pét do kazdého sloupce.) Zac¢néte vlevo a délejte vétsi mezery
mezi sloupci. Za kazdy sloupec udélejte svislou ¢aru a za ni napiste
vedle kazdého cisla vSecky jeho délitele. Vysledek:

1|1 61,2,3,6 11]1,11 1671, 2,4,8, 16
201,2 701,7 12(1,2,3,4,6,12 171,17
31,3 81,2,4,8 131,13 18(1,2,3,6,9,18
411,2,4 9[1,3,9 14(1,2,7, 14 19(1,19
501,5 101,2,5,10 151, 3,5,15 20| 1,2, 4,5, 10, 20
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Xz vz

Jednit¢ka ma jen jednoho délitele. Kazdé vétsi ¢islo mé aspoii dva
délitele. Samoziejmymi déliteli ¢isla rozumime jednicku a to é&islo
samo.’ '

Cislo, které ma pravé dva délitele, jmenuje se prvodislo. Tedy
prvocislo ma jen samoziejmé délitele, ale jednicku nepocitame mez1
prvocisla. Prvocisla od jedné do dvaceti jsou

2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19.
Cisla, kterd maji mimo samozfejmé délitele jesté aspoli jednoho
délitele, jmenuji se ¢isla sloZena. SloZené ¢islo je souc¢in dvou mensich
¢isel, na pi. 18 = 6 X 3, 25 = 5 X 5. Slovo mensich je dulezité: také
prvocislo je soucin dvou ¢isel, na pr. 13 = 1 X 13.

Cvicte se v tom, abyste uméli rychle fici vSecky délitele daného
malého ¢isla. Ktera ¢isla od 1 do 20 maji nejvice déliteli? Které ma
o jednoho méné? -

216.#*Vsimejte si v tabulce jen ¢isel ze sloupce I, ale 0 a 1 vynechte. U kaz-
dého ¢isla budto feknéte, Ze je to prvocmlo, nebo jmenujte jeho délitele. Samo-
zirejmé délitele nefikejte. ’

.

TentyZz cvik opakujte
a) se sloupcem II, b) se sloupcem VIII, c¢) se sloupcem IX.
247.%Proberte za sebou deset dvojcifernych ¢&isel, kterda maji prvou éislici 1
a druhou tu, kterou étete v fadku I. U kazdého éisla budto fekné&te, %e je to
prvocislo, nebo jmenujte jeho délitele. Samoziejmé délitele nefikejte.

TentyZ cvik opakujte

a) s fadkem II, b) s fadkem III, ¢) s radkem IV,
d) s radkem V, e) s radkem VI, f) s radkem VII,
g) s Fadkem VIII, h) s fadkem IX, i) s ifadkem X.

248, Cislo 12 je v nasobilce dv8ma podstatnd rtznymi zptsoby: jednak
12=2X6=06 X2, jednak 12 =3 X 4 =4 x 3. Najdéte vSecka ¢isla,
ktera jsou v ndsobilce dvéma podstatné riznymi zpusoby.

Chceme-li u dvojciferného ¢isla poznat, zda je to prvodcislo
¢i ¢islo slozené, mizeme se Fidit témito pravidly:

(1) Znédme-li je z nédsobilky, je sloZené.

(2) Je-li druhd cifra suda nebo 5, je slozené.

(3) Je-li ciferny soudet nasobek tti, je sloZené.

(4) 77 =1"7.11 a 91 = 7. 13 jsou ¢isla sloZena.*)

*) Vedle X se uZiva jako znaku pro nésobeni také tec¢ky dole. Pii pisem-
ném nasobeni nékolikacifernych ¢isel davame piednost vyraznéjsimu znaku X .
V nasledujicich odstaveich budeme uzivati tecky.
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, Kazdé dvojciferné slozené ¢islo se poznd podle nagich

¢tyT pravidel. Nebot sloZené cislo je soucin dvou mensich ¢isel.
Soucin dvou jednocifernych ¢isel pozname podle pravidla (1). Souéin
dvou dvojcifernych ¢isel neni dvojciferny. Pro¢? Zbyva poznati sou¢in
jednociferného ¢isla s dvojcifernym. Je-li jednociferny ¢initel sudy
nebo roven péti, pozname soucin podle pravidla (2). Je-li jednociferny
¢initel 3 nebo 9, pozname sou¢in podle pravidla (3). Zbyvaji souciny

7.10; 7.11; 7.12; 7.13; 7.14

a dost, nebot 7 . 15 = 105 je uz trojciferné ¢islo. Z téchto péti soudinit
pozname prvy, treti a paty podle pravidla (2), druhy a ¢tvrty podle
pravidla (4).

249. Najdéte vSecka prvocisla

a) od 20 do 30, b) od 30 do 40, c) od 40 do 50,
d) od 50 do 60, e) od 60 do 70, f) od 70 do 80,
g) od 80 do 90, h) od 90 do 100.

54. Rozklad na prvofinitele. Rozlozit &slo na, &initele znamené
udat jemu rovny soucin dvou nebo i vice mensich ¢isel. Je-li néktery
¢initel ¢islo slozené, muzZeme jej zase rozlozit a tim jej nahradit néko-
lika mens§imi ¢initeli. Takovym postupem dospéjeme k rozkladu, ve
" kterém je kazdy ¢initel prvocislo; fikame mu rozklad na prveéinitele.
Na pf. jest 42 = 6 . 7; zde ¢initel 6 = 2. 3 je ¢islo slozené; rozlozime-li
jej, dostaneme rozklad na prvocinitele 42 = 2.3 .7. Jiny priklad;
jest 96 = 6. 16; oba cinitelé se daji rozlozit, 6 = 2.3, 16 = 4.4,
coz dé rozklad 96 = 2.3 .4 .4 na Ctyli ¢initele. Rozlozime-li jesté
4 = 2.2, dostaneme rozklad na prvocinitele 96 =2.3.2.2.2.2.
Obycejné piseme prvocinitele podle velikosti od nejmensiho, tedy

96=2.2.2.2.2.3.

250. Kdo umi zpaméti rozloZit na prvocéinitele vSecka sloZena ¢isla od
jedné do dvaceti?.

Abychom slozené ¢islo uméli rozlozit na prvocinitele, potrebu-
jeme jen umét pokazdé uhodnout jednoho délitele (ovsem ne samo-
zfejmého). Jakmile zname takového délitele, umime dané ¢islo rozlozit
‘na dva mens§i ¢initele, které stejnou cestou rozkladame dal. Pri tom
jsou uzite¢na pravidla o délitelnosti, ktera jsme poznali v pf:edché,ze-
jicich odstavcich. Obyéejné za¢neme tak, ze zkoumame posledni cifry,
z ¢ehoZ usoudime na délitele 2 nebo 5, po ptipadé 4, 8, 10, 20, 25, 50
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nebo 100. Takto dospéjeme k ¢islu, které neni délitelné ani dvéma ani
péti. Potom pomoci ciferného souétu poznime délitele 3 (nebo 9)
a dospéjeme k ¢islu, které neni délitelné ani dvéma ani tfemi ani péti.
U takového ¢isla zkoumame déle délitelnost sedmi a jedenacti. Ve slozi-
téjsich pripadech je nutné zkoumat délitelnost vys$simi prvocisly (13,
17, 19, 23, 29 atd.); ale takové slozitéjsi pripady v primé zkoumat ne-
budeme. MiuZeme si praci ulehéit postupem, ktery si naznac¢ime na
dvou prikladech:

594 | 2 53361 (3.3
29713.3 5929 | 11
33|3.11 539 | 11

- 594=2.3.3.3.11 49 |1 7.7

53361 =3.3.7.7.11.1L

Popis. Za ¢islo, které chceme rozlozit, si udélame svislou ¢aru.
Za ni napiSeme délitele, kterého najdeme podle znamych pravidel.
Timto délitelem délime a podil zapiseme do druhého fadku nalevo od
svislé ¢ary. Potom pokracujeme stejné dal. Napravo od svislé &ary
mame posléze vecky prvocinitele.

251. RozloZte na prvoéinitele viecka sloZend ¢isla

a) od 50 po 59, - b) od 60 po 69, c) od 70 po 79.

d) od 80 po 89, e) od 90 po 99. "
252. Rozlozte na prvocinitele

a) 360, b) 450, c) 300, d) 540,

o) 198, f) 648, g) 528, h) 438,

i) 3003, j) 3432, k) 1496, 1) 3773.

55. Uréeni vSech déliteld ¢isla. Zname vSecky délitele ¢isla 20.
Jsou to samoziejmi délitelé 1 a 20, dale 2, 4, 5, 10. Z nich 2 a 5 jsou
prvocisla. Jsou to pravé ta prvocisla, kterd se vyskytnou v rozkladu
na prvocinitele 20 = 2. 2. 5. Také ostatni dva délitele 4 a 10 vycteme
snadno z tohoto rozkladu. Dostaneme je, vynechdme-li jednoho
¢initele v soucinu 2. 2. 5. Jiny piiklad; jest 36 = 2.2 .3 . 3. Vedle
samoziejmych déliteld 1 a 36 ma cislo 36 tyto délitele. Piedné prvo-
¢isla

2, 3,
za druhé souciny dvou prvocisel
2.2=4, 2.3=6, 3.3=09,
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za treti souciny tii prvocisel
2.2.3=12, 2.3.3=18.

Viech délitelt ¢isla 36 i s obéma samoziejmymi je devét. Jsou podle
velikosti
1; 2; 3; 4; 6; 9; 12; 18; 36
253. Najdéte vsecky délitele ¢isla
a) 56, b) 375, ¢) 100, d) 135, o) 64.

Urcéeni vSech délitela ¢isla si miizeme zkratit, uvazime-li, Ze ke
kazdému déliteli patii jesté jeden délitel tak, Ze ptuvodni ¢islo je soucin
obou délitelii. Jeden takovy par déliteli tvori samoziejmi délitelé. Oba
delitelé v témz paru se obycejné od sebe lisi; na pi. délitelé 12 a 15
¢isla 180, mohou v8ak oba délitelé téhoz paru splynout na pi. s déli-
telem 12 ¢isla 144 tvoii par tyz délitel 12.

Jako priklad méjme ¢islo 180. Jest

180=2.2.3.3.5.
Jeden par délitelt tvoii samoziejmi délitelé 1 a 180. Ostatni délitele
dostaneme, kdyz vezmeme ze souc¢inu 2.2.3.3 .5 budto jediného
- tinitele nebo dva nebo t¥i nebo ¢ty¥i. Pti tom s kazdym délitelem
tvori par délitel, ktery je sou¢inem prvociniteldt p¥i tvoieni prvého
deélitele vynechanych. To nam uleh¢i pocet. Kdyz vezmeme jediného
prvocinitele, mame délitele
2; 3; 5.
Pod kazdého z nich napiSeme délitele, ktery s nim tvoii par, tedy
90; 60; 36.
(Mtzeme je hledat, bez uziti rozkladu délenim 180 : 2; 180 : 3; 180 : 5.)
Déle napiseme souciny dvou prvociniteltt
4(t.5.2.2); 6 (t.3.2.3); 9(t.j.3.3); 10 (t.j.2.5); 15 (t.j. 3.5);
doplnénim para dostaneme dalii délitele
45; 30; 20; 18; 12,
(Posledniho dostaneme z rozkladu na prvocmltele ostatni pohodlnéji
délenim.)
Ted jsme uz hotovi, nebot souéiny tii a étyi prvociniteld mame
uZ véecky napsany. Pro¢? Celkem m4 ¢islo 180 osmnact déliteld, ktetf
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podle velikosti jsou
1; 2; 3; 4; 5; 6; 9; 10; 12; 15; 18; 20; 30; 36; 45; 60; 90; 180.
Cislo 180 Ize psati osmerym zpiisobem jako souéin dvou mensich &sel:
2.90; 3.60; 4.45; 5.36; 6.30; 9.20; 10.18; 12.15.
254, Najdste viecky délitele &isla 200 a napiSte 200 vSemi moZnymi
zplsoby jako soudin dvou mensich ¢isel.

Opakujte s Cislem
a) 120, b) 700, ¢c) 360, d) 400, o) 240.

56. Nejvetsi spoletny délitel. Cislo 3 je délitelem ¢isla 12. Totéz
¢islo 3 je také délitelem ¢isla 30. Rikdme, Ze 3 je spoleénym délitelem
&isel 12 a 30. Cislo 12 m4 Sest déliteld, totiz 1, 2, 3, 4, 6, 12. Dva z nich,
totiz 4 a 12, nejsou déliteli ¢isla 30. Tedy ¢isla 12 a 30 maji étyfi spo-
leéné délitele. Jsou to ¢isla 1, 2, 3, 6.

255. Jmenujte véeckyAspoleéné délitele ¢isel

a) 10; 15; b) 21; 49; c) 9; 54; d) 20; 27;
e) 12; 30; 40; f) 6; 10; 16; g) 40; 60; 70;  h) 6; 14; 21.

Jednicka je samoziejmy spole¢ny délitel libovolnych éisel.
Rikdme, Ze dvé &isla jsou nesoud®lnd, je-li jednicka jejich jediny
spoleény délitel. Rikdme, Ze dvé ¢isla jsou soud@lna, maji-li néjakého
spole¢ného délitele vétsiho nez jedna. ’

256. a) Dvé ¢éisla, ktera se 1isi o jedni¢ku, na pi. 70 a 71, jsou jisté ne-
soudélnd. Proc?

b) Dvé licha ¢&isla, ktera se lisi o 2 nebo o 4 nebo o 8, na pt. 67 a 69 nebo
53 a 57 nebo 99 a 107, jsou jisté nesoudélné. Proé?

¢) Ze dvou nesoudélnych éisel je aspori jedno liché. Pro¢?

Rozkladem na prvocinitele pozname snadno, jsou-li dvé dana
¢isla soudélna ¢i nesoudélnd. Rozlozime-li dvé nesoudélnd
¢isla na prvocinitele, jsou prvocinitelé jednoho rozkladu
vesmés ruzni od prvocinitelti druhého rozkladu. Na pt. 21 =
=3.7a50=2.5.5 jsou dvé nesoudélna ¢isla.

Nyni zkoumejme dvé soudélna ¢isla, na pt.

72=2.2.2.3.3, 60=2.2.3.5.
Spole¢ni délitelé obou ¢isel jsou

' 1,23 2.2, 2.3 2.2.3

neboli 1, 2, 3, 4, 6, 12
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Nejvétsiz nich je 12. Ostatni spoleéni délitelé jsou délitelé dvandcti.
Jiny piiklad
80=2.2.2.2.5, 160=2.3.5.5.

Spoleéni délitelé jsou 1, 2, 5, 10 = 2. 5. Jsou to pravé viichni délitelé
nejveétsiho spole¢ného délitele 10.

Stejné je tomu vzdy. Stadi, umime-li najit nejv¥tSiho spoleéného
délitele. V jeho délitelich mame uZ vSecky spoleéné délitele.

Nejvétsi spoleény délitel se casto znaci D; jednotliva éisla pii
tom oddélujeme stfednikem, na pi.

D (21;25) = 1, D (72; 60) = 12, D (8; 10; 12) = 2.

Rozkladem na prvocinitele se najde nejvétsi spoleény délitel dvou
¢isel takto: Rozlozime obé ¢isla na prvocinitele. Neni-li spole¢ného
prvocinitele, jsou ta ¢isla nesoudé&lné. Je-li néjaky prvocinitel obéma
" rozkladim spole¢ny, podtrhneme jej v obou rozkladech. Potom
hleddme spole¢ného prvocinitele v nepodtrzenych ¢astech roz-
klada, zase jej podtrhneme atd. Soucin vSech podtrZenych prvoéini-
teld jednoho rozkladu davé nejvétsiho spoleéného délitele (a to rozlo-
Zeného na prvocinitele). Na pi. pro ¢isla

72=2.2.2.3.3, 108=2.2.3.3.3
jest '
D (72;108) =2.2.3.3 = 36.
' 257. Najdéte rozkladem na prvoéinitele

a) D (54; 126), b) D (147; 168), c) D (392; 504),
d) D (273; 455).

Stejné postupujeme, je-li dano vice ¢isel. Zase jsou spole¢ni déli-
telé déliteli nejvétsiho spoleéného délitele. Rozkladem na prvocinitele
najdeme nejvétdiho spoleéného délitele jako v piipadé dvou éisel.
Neni-li zddny prvocinitel spole¢ny v8em rozkladim, je jedni¢ka nej-
vétsim (dokonce jedinym) spoleénym délitelem. Jinak zase podtrhneme
ve vSech rozkladech spoletného prvocinitele atd. Na pi.

42=2.3.7, 132=2.,2.3+11, 180=-2.2.8.3.5,
tedy D (42; 132; 180) = 2.3 = 6.

258. Najdéte rozkladem na prvoéinitele :
a) D (28; 42; 91), b) D (36; 48; 78), c) D (45; 75; 105; 65).
Cech, Aritmetika pro I. ti. stf. a m&&t. ¥kol. 6
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Neni vZzdycky nutné hledat Gplné rozklady na prvocinitele.
Hledejme na pi. D (715; 900; 845). Cislo 900 rozloZime snadno:

900=2.2.3.3.5.5.

Dile je zfejmé 715 = 5. 143, 845 = 5. 169 a je zbytecné déle roz-
kladat, nebot Z4dny z prvoéiniteld 2, 3, 5 ¢isla 900 neni délitelem ani
¢isla 143 ani Cisla 169. Jest

D (715; 900; 845) = 5.

Jakmile se aspoii jedno z danych ¢isel d4 pohodIné rozloZit na prvo-
Cinitele, hled4 se nejvétsi spole¢ny délitel nasi cestou snadno. Pro
piipad, Ze se viecka dand ¢isla nesnadno rozkladaji, jsou pocetni
obraty, jimiZ se d4 hleddni nejvétsiho spoleéného délitele zna¢né uleh-
¢it. Ale v primé se témto obratim ucit nebudeme.
259. Najdste
a) D (420; 959; 819), b) D (1100; 3729; 2849),
¢) D (8100; 4449; 3258).

57. Nejmensi spoleény nisobek. Jsou-li dina dvé ¢isla nebo i vice
disel, maji tato ¢isla vidycky néjaky spoleény nésobek, t. j. vidy lze
nalézti ¢islo, které je ndsobkem kazdého z danych éisel. Nebot na pi.
soudin viech danych &isel je jisté takovy spoleény ndsobek. Na pr.
2.3.6 = 36 je spoleény nasobek ¢isel 2, 3 a 6.

Spole¢nych nésobki je vidy nes¢islné mnoho, nebot nésobime-li
néjaky spoleény nasobek libovolnym ¢islem, dostaneme zase spoleény
nasobek pivodnich &sel. Na pi. 5.4 = 20 je spolecny ndsobek
disel 5a 4, tedy také 40, 60, 80, 100 jsou spoletné nasobky téchto
¢isel.

Casto se vyskytuje v matematice @loha, najiti nejmensi spoleény
nasobek dvou nebo vice éisel. Jsou-li dand ¢isla mald, miZeme jej
hledati zkusmo; vyjdeme od nejvétsiho z danych éisel a tvofime zpa-
méti postupné jeho dvojndsobek, trojnasobek atd., az dojdeme k ¢&islu,
které je nasobkem také vSech ostatnich danych éisel. Jsou-li na pf.
dana éisla 40 a 50, zkoumdme postupné ¢isla 50, 100, 150, 200; teprve
200 je nasobek étyticeti, tedy n (40; 50) = 200; pismenem 7 se totiZ
zna¢i nejmensi spoleény nasobek. Jsou-li dana éisla 12, 18, 30, zkou-
méame postupné &isla 30, 60, 90, 120, 150, 180; teprve 180 je ndsobkem
obou disel 12 a 18; tedy = (12; 18; 30) = 180. ‘

LG ARV T ST
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260. Urdete zkusmo

a) n (4; 10), b) n (8; 10), c) n (20; 8),
d) n (9; 6), e) n (7; 14), f) n (12;9),
g) n (12; 10), h) n (8; 12), i) n (12; 15),
j) n (15; 10), k) n (10; 25), 1) n (40; 30),
" m) n(2;3;4), n) n (6; 3; 4), o) n (6;9;4),
p) n (30; 60; 40), q) n (20; 12; 10), r) n(8;7; 14),

s) n (5; 15; 6 12), t) n (20; 30; 24; 15).

Nejmensi spoleény ndsobek se snadno uréi pomoci rozkladu na
prvocinitele. Proberme si to nejprve pro dvé ¢isla. Méjme na pi. ¢isla
80=2.2.2.2.5, 150=2.3.5.5.

Rozklad na prvocinitele ndsobku osmdesati musi miti tvar

2.2.2.2.5...,

kde tecky znamenaji dalsi ¢initele. Podobné musi rozklad na prvo-
¢initele nasobku stopadesati miti tvar

P " 2.3.5.5....
Tedy rozklad na prvocinitele spole¢ného nasobku obou ¢isel ma tvar
2.2.2.2.3.5.5....
Z toho vychazi, Zze nejmensi spoleény nasobek je
2.2.2.2.3.5.5=1200
a kazdy jiny spoleény nasobek vznikne pripojenim dalsich éinitelu.
Tedy vsecky spoletné nasobky cisel 80 a 150 jsou 1200, 2400, 3600,
4800, 6000 atd. Jsou to prosté vSecky nasobky ¢isla 1200 = n (80; 150).

Jakmile znime nejmengi spoletny nisobek dvou nebo vice &isel,
zname viecky spole¢né niasobky: jsou to nasobky nejmensiko spole¢ného
nasobku.

Pri hledani nejmensiho spole¢ného nasobku dvou ¢isel pomoci
rozkladu na prvocinitele si miZzeme podtrhnout spole¢né ¢initele
obou rozkladi jako pfi hleddni nejvétsiho spoleéného délitele. Na pi.

80=2.2.2.2.5, 150= 2.3.5.5,

kde v kazdém rozkladé je podtrZena jedna dvojka a jedna pétka.

Nejmensi spoletny nasobek dostaneme ve tvaru rozloZzeném na prvo-

¢initele, opiSeme-li v8ecky cinitele, i podtrzené i nepodtrzené. Pod-

trZeni ¢initelé se vyskytuji v obou rozkladech a opisi se jen z jed-
6
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noho rozkladu. NepodtrZené C¢initele musime opisovat z obou
rozkladu.

Poradek, ve kterém prvocinitele opisujeme, muzeme si libovolné
zvolit. MiZeme na pf. psat nejdiive podtrzenou (tedy spole¢nou) ¢ast,
potom nepodtrzenou ¢ast prvniho rozkladu a na konec nepodtrzenou
¢ast druhého rozkladu. V nasem ptipadé by to bylo

(2.5).(2.2.2).(3.5),
kde zavorky naznacuji tii skupiny c¢initeli.

Vypocet nejmensiho spoleéného nasobku v nerozloZzeném tvaru se
muze provésti tak, Ze znasobime nejdiive mezi sebou prvocinitele
z prvnich dvou skupin, potom zase mezi sebou prvocinitele treti sku-
piny, a na konec znasobime oba sou¢iny. Ale kdyZ se na to podivame,
vidime, Ze prvy sou¢in zname piedem: je to prvni z danych Cdisel.
Pomoci rozkladu na prvocinitele se dostane nejmensi spo-
le¢ny nasobek dvou ¢isel jako souc¢in jednoho z nich s ne-
podtrzenou &¢asti druhého. Na pi. pro 1200 = (80; 150) plati
1200 = 80 . 15, kde 15 = 3. 5 je nepodtrzena ¢ast rozkladu ¢isla 150
a ovSem také 1200 = 150. 8, kde 8 = 2. 2.2 je nepodtrzend ¢ast
rozkladu ¢isla 80. To je dulezité, nebot pii tlohach, pii kterych je po-
tFeba ur¢it nejmensi spole¢ny nasobek, je zpravidla také potieba najit,
¢im se musi dand éisla zndsobit, aby vysel jejich nejmensi spoleény
nasobek.

Jsou-li dana dvé ¢isla nesoudélna, na pi. 30 =2.3.5,49=17.17,
odpadne podtrhovand ¢ast. NejmenSi spoletny nasobek dvou nesou-
délnyeh &isel je jejich soutin. Na pi. n (30; 49) = 30 . 49 = 1470.

Stejné jako pii hledani nejvétsiho spoleéného délitele neni ani
pri hledani nejmensiho spoleéného nasobku vzdycky nutné, rozkladati
uplné na prvocinitele. Hledejme na pt. n (720; 1105). Jest

720 =2.5.72, 1105 = 5. 221.

72 bychom snadno rozlozZili; jest 72 = 2.2 .2. 3. 3. Ale rozlozit 221
je obtiznéjsi a pro nas ucel zbyteéné, nebot je na prvni pohled
patrné, ze se v rozkladu nevyskytne ani 2 ani 3. Tedy ,,podtrZena
¢ast** rozkladt je 5 a

n (720; 1105) = 720 . 221 = 159120,
n (720; 1105) = 1105 . 144 = 159120.
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Ve cvié. 261 mate také napsati, ¢cim se musi dand Cisla znasobit, aby vySel
jejich nejmensi spoleény nésobek.

261. Najdste

a) n (64; 112), " b) n(135; 144), - c) n (243; 252),
d) n (49; 315", e) n (560; 343), f) n (781; 1870),
g) n (882; 1071).

Pti hledani nejmensiho spole¢ného nasobku vice nez dvou é&isel
se omezime na piipady, kdy se viecka dana ¢isla snadno rozkladaji na
prvocinitele. Podtrhovani zde neni ucelné. Hledejme na pt.
n (12; 18; 30). Jest '

12=2.2.3, 18=2.3.3, 30=2.3.5.

V téchto rozkladech dohromady se vyskytuji prvocinitelé 2, 3, 5. To
jsou také prvocinitelé v rozkladu nejmensiho spole¢ného nasobku
a kazdy z nich ptijde do tohoto rozkladu tolikrat, kolikrat
se nanejvys vyskytuje v nékterém z rozkladt danych &isel.
Vyloite sami pro¢! V nasem piipadé jest

n (12;18;30) =2.2.3.3.5 = 180.
Porovnanim s rozklady danych ¢isel se najde bez déleni

180 =12.15=18.10 = 30. 6.
V tom je také kontrola spravnosti.

Hledani nejmensiho spole¢ného nasobku si muzZeme ulehéit, je-li
nékteré z danych ¢isel délitelem jiného z danych ¢isel. Takového
délitele muZeme totiz pii hledani nejmensiho spoleéného nasobku pros-
té vynechat. Hledejme na pi. n (21; 33; 63; 66; 121). Zde 21 je délitel
¢isla 63 a 33 je délitel c¢isla 66. Proto hledame n (63; 66; 121). Jest
63=23.3.7, 66=2.3.11, 121 = 11. 11, tedy n (63; 66; 121) =
=2.3.3.7.11.11 = 15246. Protoze 15246 je nasobek ¢isla 63,
které je nasobkem cisla 21, je 15246 jisté také nasobkem ¢isla 21 a po-
dobné i nasobkem 01sla 33. Tedy = (21; 33; 63; 66; 121) = 15246.
Porovnanim rozklada vy]de

15246 = 63 . 242 = 66 . 231 = 121 .'126.

ProtoZe 15246 = 63 . 242 a protoze 63 = 21. 3, je 15246 = 21 . 726
a podobné se najde 15246 = 33 . 462.

Ve cvi¢. 262 zase mate napsati, ¢im se musi dand ¢&isla znasOblt
aby vysgel jejich nejmensi spoletny nésobek.
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262, Najdéte

a) n (39; 65; 91), b) n (132; 165; 220),
c) n(39; 117; 169), d) n (36; 64; 96; 100),
e) n (21; 45; 63; 81), f) n (22; 24; 28; 32; 44; 48).

58. Dal8i eviceni na délitelnost. 263. Uréete, kterd z danych &isel
jsou délitelna ¢islem udanym v zévorce:
a) 712, 822, 14780, 59376, 716834, 26308 (¢tyimi),
b) 67344, 89020, 95752, 4567128 (osmi),
c) 852, 1435, 687930, 4182806, 2793485 (p&ti),
d) 261, 705, 1433, 2655, 101001 (tiemi),
o) 432, 873, 606, 7857, 8427, 30708, 54669 (deviti),
f) 744, 543, 7134, 9258, 8060, 51234 (Sesti),
g) 3267, 814, 6425, 7282, 1001, 33333, 909183 (jedendcti),
h) 71850, 34685, 107075, 418255 (dvacetipéti).
264. Nahradte * takovou cifrou, aby vzniklo ¢&islo délitelné ¢&islem uda-
nym v zavorce:
a) 7*3, 1*43, 60*18 (tiemi),
b) 83*, 95%2, 70*4 (Styimi),
c) 8*7, 4*%75, 7123%5 (deviti),
d) 6*2, 7*81, 919*8 (jedenacti),
e) 396*5, 4875%, 2948** (dvacetipsti).

265. Ze vsech trojcifernych ¢isel maji nejvice délitelt ¢isla 840 (32 déli-
telti), 720 (30 déliteltr), 960 (28 délitelti) a 900 (27 délitelt). Najdéte vSecky ty
délitele.

266. Najdéte

a) D (96; 144), b) D (108; 450),
¢) D (102; 138), d) D (256; 300),

o) D (729; 189), f) D (720; 3000),

g) D (2475; 5445), h) D (216; 625),

i) D (65; 78; 104), j) D (108; 162; 270),

k) D (546; 882; 924), 1) D (84; 144; 264; 360; 420),

m) D (105; 147; 231; 252; 294).
267. Najdéte

a) n (576; 432), b) n (960; 1344),

c) n (840; 1155), d) n (324; 720),

e) n (26; 40; 104), f) n (36; 63; 77),

2) n (720; 1260; 1350), h) n (12; 18; 24; 30; 36; 42),

i) n (14; 22; 24; 28; 32; 34).
268. Urdete dvé ¢isla, ob& vétsi nez 100 a obd mensi neZ 150 tak, aby jejich
nejvétsi spoleény délitel byl 14. (Dvoje feSeni!)
269. Urdete co nejvétsi ¢islo tak, aby, délite-li jim ¢isla 90, 146 a 230, po-
ka¥dé vySel zbytek 6.




270. Nahradte * takovym &islem, aby bylo
D (3240; 3600; *) = 36, n (3240; 3600; *) = 16.243.25.49.

271. Obdélnik 20 cm dlouhy a 12 cm Siroky se mé rozdélit na &tverce. Jak
velké budou nejvys ty étverce a kolik jich pak bude?

272. Najdéte nejmensi éastku penéz, kterou je moZno rozdéliti na rovné
dily i po 6 K&sipo 8 Késipo 15 Kisipo 20 Kés.

273. Kruhovou dréhu stadia objede jeden cyklista za 8 minut, druhy za
10 minut, tieti za 12 minut. Od startu vyjedou zaroven. Za kolik minut pro-
jedou zase vSichni zdroveri startem? Kolikrat zatim kaZdy z nich objede
stadion?

§ 8. Uvod do nauky o zlomcich.

59. Priklady zlomki. KdyZ rozkrojime jablko na ¢tyii stejné
¢asti, pak kazdéd z téchto casti je } jablka (¢tvrtina jablka). Tii ta-
kové ¢asti jsou ¥ jablka (tfi ¢tvrtiny jablka).

$ je tak zvany zlomek. Cislo 4 je jeho jmenovatel (udévé jméno
casti, o které bézi); ¢islo 3 je jeho Citatel (vyjadiuje pocet téch ¢asti).
Mezi CGitatelem a jmenovatelem se piSe zlomkova &ara. Pifeme ji asi
v té vysi jako rovnitko nebo jako znaky plus a minus. Jmenovatel
‘se pife pod zlomkovou &aru, ¢itatel nad zlomkovou &4ru.
Ciitatele a jmenovatele piseme malymi, ale zietelnymi ¢islicemi.

3 ¢teme: tii osminy. ;% ¢teme: sedm dvacetin. U vétsich jmeno-
vateld je tento zpisob ¢teni nepohodlny a proto zavadime jesté jeden
zpusob ¢teni, kterého se viak u malych jmenovatelt ziidka uZiva.
2L tteme obydejné slovy: tiicet sedm lomeno stem Sedeséti deviti;
ale § ¢teme Castéji slovy tfi osminy nezli slovy tii lomeno osmi.

Na rozdil od zlomk se ¢isla, ktera se nam dosud jediné vyskyto-
vala, jmenuji ¢isla eela. " ‘

274, Ctéte

a) % 4 oo b) 5 15 1 °) i 1% it

275. Piste diktované zlomky.

276. Kolik kust je

a) ¥ tuctu, b) 1 tuctu, ¢) 3 tuctu, d) } tuctu,

e) § tuctu, f) 4 tuctu, g) ¥ tucty, h) {% tuctu?
277. Kolik dni je

a) % tydne, b) & tydne, ¢) ¥ tydne?

278, Kolik hodin je
a) 1 dne, b) % dne, c) 4 dne, d) 4 dne,
f) & % dne, h) § dne?

e) % dne, dne, g)
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279. Kolik minut je

a) 4 hodiny, b) 4 hodiny, ¢) 4 hodiny, d) hodmy,

e) ¥ hodiny, f) i hodiny, g) {% hodiny, h) {% hodiny?
280. Jaky zlomek tuctu je

a) 4 kusy, b) 3 kusy, c) 9 kust, ~d) 10 kust?
281. Juky zlomek hodiny je

a) 30 minut, b) 15 minut, c) 45 minut, d) 20 minut,

e) 40 minut, f) 10 minut, g) 5 minut, h) 25 minut?
282. Jaky zlomek dne je
a) 12 hodin, b) 6 hodin, ¢) 8 hodin, d) 4 hodiny,

e) 16 hodin, f) 20 hodin?

60. NejjednoduSsi tvary malyeh zlomki. Narysujte si svislou
asetku AB a najdéte od oka jeji stted C. Najdéte od oka stied D
tsetky AC a stred E Gse¢ky CB. Mame za sebou bocy 4, D, C, E, B.
Usetka AB je rozdélena na &tyii stejné tsetky AD, DC,CE, EB;
kazda z téchto Gsetek je ¢tvrtina usetky AB. (Viz obr. 8 na str. 89.)

Bod C rozdéli tsetku AB na dvé stejné tsetky AC, CB; kazdd
z téchto usetek je polovina Gsetky 4B.

Polovina AC tGsetky AB se skladd ze dvou &tvrtin AD, DC
tsetky AB. Polovina OB tsetky AB se skladé ze dvou ¢tvrtin CE, EB
tsecky AB. Zlomek § se déd psdtiv jednodus§sim tvaru },

Narysujte si kruznici o sttedu S a poloméru 2 cm. Vedte silnéj$im
tahem vodorovny pramér AB (A nalevo, B napravo). Najdéte kru-
zitkem na kruZnici oba body C, D vzdalené 2 cm od bodu 4 (C nahofe,
D dole) a oba body K, F vzdalené 2 cm od bodu B (£ nahote, # dole).
Spojte si viecky body C, D, E, F se stfedem S. (Viz obr. 9 na str. 89.)

Cela plocha kruhu se vam rozdéli na Sest kruhovych vysect
a nazor ukazuje, Ze jsou vSecky ty vysece stejné veliké. Kazda z téch
vyseci je Sestina kruhu.

Primér AB rozdéli kruh na dva polokruhy. Kazdy polokruh je
polovina kruhu. Kazdy polokruh se sklddd ze t¥i vyseci, tedy ze tii
Sestin kruhu. Zlomek ¢ se dé psati v jednodussim tvaru 4.

Mate barevné tuzky? Omalujte si zelené obé vysece, které se
stykaji podél poloméru SC (v obr. jsou te¢kované). Omalujte si Cer-
vené obé vysece, které se stykaji podél poloméru SB (v obr. jsou
¢arkované). Cely kruh se vam rozdéli na tii stejné casti: zelenou
(tetkovanou), ¢ervenou (¢arkovanou) a bilou. Kazda z nich je tfetina
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kruhu. Ale zelend (tedkovand) Cast se skladd ze dvou vyseli; stejné
dervend (Carkovana); stejné bila. Zlomek 2 se dd psativ jednodus-
§im tvaru }. Obé omalované ¢asti kruhu dohromady jsou dvé tietiny
kruhu. Kolik je to vyse¢i? Zlomek 4 se d4d psati v jednodussim
tvaru £. ’ ’

Obr. 8. ‘ Obr: 9.

-V&imnéte si horniho polokruhu; to je polovina kruhu. Skldda se
z celé zelené (teckované) plochy a z Cervené (¢drkované) vysece. Jaké
¢ast kruhu je Cervend (Carkovand) vysec? Pamatujte: 4 + & = §.
Kdy# z horniho polokruhu odejmeme ¢ervenou (¢arkovanou) vysed,
zbude celéd zelenid (teckovand) plocha; kdyZz z horniho polokruhu
odejmeme celou zelenou (te¢kovanou) plochu, zbude ¢ervend (tarko-
vana) vyse¢. Tedy

— 1l =1 1__1_-—1
% 6~ 3 2 \3 — 6

Narysujte si obdélnik ABCD s rozméry AB = 4 cm, BC = 2 cm.
Najdéte stied E tsetky AD, stied F tsecky BC, stied H usetky 4B,
stted K usetky CD, stted R usecky AH, stied S Gsecky HB, stted T'
Gsetky DK, stied U tsetky KC. (Viz obr. 10 na str. 99.)

Vedte ¢ervenou tuzkou tsetku EF (v obr. ¢arkovana). Obdélnik
ABCD se rozdéli na dva stejné obdélniky ABFE, EFCD. Kazdy
z nich je polovina obdélnika ABCD.

Vedte zelenou tuzkou usetky TR, KH, US (v obr. tetkované).
Obdélnik ABCD je jimi rozdélen na &tyfi stejné obdélniky ART D,
RHKT, HSUK, 8BCU. Kazdy z nich je ¢tvrtina obdélnika ABCD.



Cervend (¢irkovand) tisetka i se zelenymi (teckovanymi) rozdéli

“obdélnik ABCD na osm stejnych &tverci. Kazdy z nich je osmina
obdélnika ABCD.

Obdélnik ABFE se sklada ze ¢étyt étverci. Obdélnik ARTD se
sklada ze dvou ¢tverct. Obdélnik ASUD je rozdélen zelenymi (tecko-
vanymi) Gseckami na tii obdélniky; které? Tyz obdélnik je rozdélen
viemi barevnymi tuseckami na
étverce; na kolik? £ je totéz
co 4. ¢je totéz co L. § je to-
téZ co 3.

Obr. 10. Obr. 11.

283. a) Sestrojte si obdélnik s rozméry dcm a 2cm, rozdélte jej na
dtverce a vyloZte podle toho obréazku vztahy

b=1 1=% 4=1

b) Sestrojte si od ruky kruh, rozdélte je od oka na osm stejnych vysedi
a vylozte podle toho obrazku vztahy

4
t=¥ =1 §-¢
Kolik cm je § dm? Kolik ¢cm je + dm? Kolik em jsou: £ dm, § dm, 4 dm?
Jaky zlomek decimetru je centimetr?

75 je totéZ co L. -o je totéz co 1. 1y je totéz co 2.

1
5
15 je totéZ co 2. 15 je totéz co £.
Neé&kdo nakresli na tabuli hodinovy cifernik a vyzna&i v ném ¢éisla 1, 2 az 12.
Viimejte si pouze pohybu velké ruc¢ié¢ky. Od jedné cifry k néasledujici se tato
ruéi¢ka dostane za pét minut neboli za dvanéctinu hodiny.
V obr. 11 je velkd ruci¢ka, jak ukazuje, kdyZ je tfeba piesné osm (nebo
devét atd.) hodin. Reknéme, Ze je v té dobd velka ruditka v zdkladni poloze.
Ze zékladni polohy se velké rucicka dostane na Sestku za polovinu
hodiny. £ je totéZ co 1.
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Ze zékladni polohy se velkd ruéi¢ka dostane: (1) na trojku za ¢tvrtinu
hodiny, (2) na devitku za t¥i ¢tvrti hodiny. % je totéz co }. rietotéz
co 4.

%Vs’imnéme si pohybu velké ruli¢ky za dobu od osmi hodin do deviti
hodin. Rozdélme si tuto dobu na tfetiny: prvni tietina je od 8 hod. do 8 hod.
20 min., druhé od 8 hod. 20 min. do 8 hod. 40 min., tieti od 8 hod. 40 min. do
9 hod. Kde je velké ruci¢ka: (1) v 8 hod. 20 min., (2) v 8 hod. 40 min.? 44 je
toté% co L. 8 je totéz co 3.

Rozdélme si dobu od 8 do 9 hodin na Sestiny, t.j. na desetiminutové
intervaly. Po prvé Sestiné je 8 hod. 10 min.; po paté Sestin je 8 hod. 50 min.
Kde je velka ruéicka: (1) v 8 hod. 10 min., (2) v 8 hod. 50 min.? Pamatujte:
5 je totéZ co %—, 18 je totéz co 2.

VyloZte podle hodin také jests vztahy:

2 — N, | St 4 .. 3 4 o ] 8 4
=% ¥=% %=% =% H=% H=13 5

VSimnéte si tabulky

,;_’1
1, 3,1
1 .1 38 1
Tr 2 o>
o038, 41
w0k b % %1
%” %‘y %’ %" "'7,'5 ‘g‘yl
%', i‘a %1 %9 'a', ’2" %‘, 1
,%,4, 4. %, 84,3, %, 1
1.8 2 3 1 9
T 5010 30 ¥ 5 T %’ﬁ 1
1 3 6 T 8
ip ¥ 10 70 T 1D 1D 10 o 1 1
i | 1 1 1 5 1 7 2 3 5 _1_%]
i2> 6> 4> 8> 13 2>7T2 3> 42 ¢6°1
Pozorujete; %e na pi. v patém radku jsou napsény v nejjednodussim tvaru

zlomky
1 2 3 4 5 86
6’ 67 62 6’ 6 6"
284, Naubéte se odiikat na poZadéni zpamé&ti kterykoli ¥adek hoiejsi
tabulky.

61. Rozfifovani a kraceni zlomku. Poznali jsme na celé fadé
jednoduchych piikladi, Ze se tyz zlomek muze psat v riznych tvarech.
Nyni bude na ¢ase, abychom si vyslovili obecné pravidlo, podle kterého
se vSecky takové zmény tvaru daji provadét. Muzeme si to pravidlo
fici ve dvou znénich. V prvnim znéni se popisuje piechod od jedno-

dussiho tvaru ke slozitéjsimu, ve druhém znéni.se popisuje obraceny
prechod od slozitéjsiho tvaru k jednodussimu. Prvni znéni je toto:
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Hodnota zlomku se neméni, kdyZ nasobime ¢itatele i jmenovate]e tymz
¢islem. Podle tohoto pravidla miizeme na pi. zlomek 15 hapsati v celé
fadé slozitéjsich tvari, na pr.

21 85 70 _100

4
24 6’ 60% 120° 1200°
21

@
e

’ Vyloame si, pro¢ na pt. 21 je tyZ zlomek jako J%. Mysleme si, Ze méame
bednu a v ni tfeba 180 ]ablek Rozdélme si celou tu zasobu na 12 stej-
nych hromad. Jest 180 : 12 = 15 (beze zbytku), tedy v kazdé hro-
madé bude 15 jablek. Kazda hromada je dvandactina celé zasoby,
tedy ;- celé zdsoby bude 7 hromad (105 jablek). Tedsi rozdélme kas-
dou hromadu na tii stejné hromadky. V kazdé hromadce bude
5 jablek. Cel4 zdsoba se sklddala ze 12 hromad, kazdd hromada ze t¥
hromadek, tedy se cela zésoba sklédé ze 36 hromadek. Kazda hromad-
ka je Sestatiicetina celé zasoby. [ celé zasoby je 7 hromad po tiech
hroméadkach, tedy je to 21 hromadek t. j. 24 zdsoby. Jest 7 =23,
nebot = zésoby je 105 jablek a % zasoby je zase 105 jablek.

Docela stejné si muZeme pomocl téze bedny jablek predstavit,
pro¢ L = 2% Abychom si pfedstavili, pro¢ = = [°", na to je nase
zasoba jablek mald. Ale se zdsobou vétsi si to mizeme zase stejné
predstavit; s jakou na priklad?

Druhé znéni naseho pravidla musi byti takové, abychom popsali
zpétny prechod od slozit&jsiho tvaru 2Ll k jednodussimu tvaru =
Vyslovime si radéji prvni znéni je§té jednou, abychom méli obé znéni
pohromadé.

Hodnota zlomku se nezméni, kdyZ nasobime ¢itatele i jmenovatele
tymZ Cislem. Uprava zlomku podle tohoto pravidla se nazyvé rozsiro-
vani zlomku.

Hodnota zlomku se nezméni, kdyZ délime Citatele i jmenovatele
tymZ éislem. Uprava zlomku.podle tohoto pravidla se nazyvéa kraceni

zlomku.

Méme-li na pt. doplniti ¢itatele ve vztahu & = ;% nebo ve vztahu

1t — 5, fekneme: (1) jmenovatele jsme nésobili dvéma, tedy Citatele

nisobme dvéma, § = 17, (2) jmenovatele jsme délili dvéma,” tedy
citatele délme dvéma, 14 = I.
Podobné, kdyZ méme doplniti jmenovatele.

Tak to iikejte ve .cvié. 285.
285. a) Vyjadite § ve tvarech: ¢, 2, 54, 21,
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b) Vyjadite ve tvaru &4 zlomky: %, £, 5%, %, +3.
c) Vyjadite ve tvaru 28 zlomky: £, $, %, 1%, 4%
286. Doplite "
a) % =1% b)) =4 ) g5 =% ) & =19
o) =15 Dir=2%%  @il=+p bii=5

Ve cvi¢. 287 musite u kazdé tlohy napied zlomek kratit a potom jej zase
roz§ifovat.
287. Doplite
a) § =% b) P r =322 o $¥=12 d) }} =%

)

Chceme-li zlomek zkratit, mame ¢itatele i jmenovatele délit
stejnym ¢islem. Aby to bylo mozné, musi toto ¢islo byti s pole ¢nym
délitelem citatele i jmenovatele.

Zlomky, u kterych €itatel a jmenovatel jsou ¢isla nesoudélné, jsou
uZ psany v ncjjvdnodu§§im tvaru. Na pt. zlomek 15 se ui neda kratit.
Naproti tomu ;£ se dé krdcenim uvésti na pf. na tvar , ale také na
tvar 2, ktery ]c ]este jednodussi.

NeJ vétsiho zjednoduseni docilime, délime-li titatele
i jmenovatele jejich nejvétsim spole¢nym délitelem.

288. Zjednoduéte co nejvice

2 §h DL oL AN ok O

Kdyz jste poznali, Ze se v nauce o zlomcich setkdvame se znamym
pojmem nejvétsiho spoleéného délitele dvou celych ¢isel, budete jisté
cekat, Ze se v této nauce setkate také s nejmensim spole¢nym nasob-
kem dvou celych é&isel. Tomu tak také opravdu jest.

Méjme dva zlomky, na pf. ;% a ;. U obou jsou ¢itatel a jmeno-
vatel ¢isla nesoudélnd, jsou tedy ty zlomky psany uz v nejjednodussim
tvaru. MuZeme ovem uvésti kazdy z nich rozsifovanim také na jiné
tvary. Zvlasté uziteéné je uvésti oba zlomky na spole¢ného jmeno-
vatele. To znamend, napsati je v takovych tvarech, aby oba jmenova-
telé byli stejni. Zlomek % se dé napsati se jmenovateli 12, 24, 36 atd.
Zlomek [ se d4 napsati se jmenovateli 18, 36, 54 atd. Spole¢ny jmeno-
vatel musi byti nasobkem obou ¢isel 12 i 18. Kazdy spoleény nasobek
miuzZe poslouziti pti uvadéni na spoletného jmenovatele, ale nejjedno-
dussi bude ovSem voliti za spole¢ného jmenovatele nejmensi
spole¢ny nasobek oboudanych jmenovateld. V naSem piipadé
je to ¢islo 36 a podle pravidla o rozsirovani jest

12 86> 1

3
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PiSeme-li gba zlomky 5 T ﬁ v novych tvarech X2 5 6, 5 3, vidime, Ze prvni
zlomek je vétsi nez druhy. Z ptivodnich tvart to nebylo dobte vidét.
Chceme-li porovnat velikost dvou zlomkii, uvedeme je na spoleé-
ného jmenovatele.
289. Rozhodnéte, ktery z obou danych zlomku je vétsi:
a) {4 b) & 15 o8 & d) 4 5
©) s T f) 2’0 3 g 5 1b h) &4, 5
Mizeme také vice nez dva zlomky uvésti na spoleéného jmeno-
vatele. Zase to provedeme podle stejného pravidla, volice za spolet-
ného jmenovatele nejmensi spole¢ny nasobek v&ech danych
jmenovatelu.

299, Seradte od nejmensiho k nejvétsimu zlomky'

8,) %’ %, 33‘7 b) ‘2’9 %, %’ C) 6’ TB" i—é, ’S"
: 1 5 3 1
)bt b o e b e 0 3e o b P
291. Setradte od nejvétsiho k nejmensimu zlomky:
a) §» 5 7o b) o5 ¥5 7o °) 75 3 35
1.7 17 13
d) %5 & $o 1000 © B 30 P T ) § 3% 5 &

62. Nepravé zlomky a smiSena &isla. 2, 3, 2, 4 jsou zlomky, které
maji ¢itatele mensiho nez jmenovatele. Takové zlomky se
*jmenuji pravé. Hodnota pravého zlomku je men3i neZ jeden celek. Také
7 gy l%; '1'2‘ 1 5
jsou zlomky. Ale to jsou zlomky nepravé. T¥i z nich znamenaji presné
celky; jsou to
_ 2 __ —
$=3, il=2 li_]
(Rik4 se, Ze to jsou zlomky nevlastni.) Ostatni zlomky neznamenaji

presné celky, nybrz celky zvétsené o pravy zlomek. Jsou to
$=1+4 =243 P=3414
Znak plus zde obyc¢ejné vynechdvame a piSeme

— 14 183 _ 93 15 __ 33
= 1%, 5‘—23: 4—34“-

Rikédme, Ze 1%, 22, 33 jsou smifen4 &isla.

Nepravy zlomek se pfevede na smigené ¢islo délenim.,
Na pt. 13 : 5 dava podil 2 a zbytek 3; jest 13 = 2%,

Smigené ¢islo se pievede na nepravy zlomek nasobenim
a s¢itanim. Na pi. 2 X 5 = 10, 10 ++ 3 = 13; jest 2} = 13,
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292, Prevedte na celd nebo smiSens &isla

a) 1, b) %8, c) %2, d) 1, e) %P,
5 180 151 200 iy 376
f) 1t g) 3Eh,  wm L, e, ) 8
293. Pievedte na nepravé zlomky
a) 24, b) 5%, c) 4%, d) 103, e) 125,
f) 83§, g) 974, h) 1233, i) 7%, i) 17¢5.

§ 9. Desetinnd disla.

63. Psani a &teni desetinnych ¢isel. Opakujte, co vite o dél-
kovych mérach. Vite, Ze délky vyjadiujeme budto v jediné jednotce
nebo v nékolika jednotkach (jednojmenné a mnohojmenné vy-
jadieni). KdyZ na pf. Fekneme, Ze sloup je vysoky 6 m 35 cm, je to
dvojjmenné vyjadieni. Vite, Ze se lépe pocitd s jednojmennym vy-
jadienim. Mame-li na pf. vypocist, o¢ je ten sloup vyssi nez pomnik
vysoky 4 m 7 dm, muZeme si obé délky vyjadriti v em. Vyska sloupu
je 635 cm, vyska pomniku je 470 cm, vypocteme 635 — 470 = 165,
rozdil vysek je tedy 165 cm. V odpovédi udame rozdil takovym zpuso-
bem, jakym byly udany vysky obou predméti: Sloup je o 1 m 65 cm
vy&&i nez pomnik.

Pribéhem poétu jsme obé vysky vyjadfovali v cm. Ale neni
zvykem, délky tak velké vyjadiovati v cm. Je lépe, vyjadrovati je
v metrech, protoze pak mame lepsi piedstavy o skutecnych velikostech.

Dokud jsme méli pouze éisla cela, bylo ovSem nemozZné vy-
jad¥iti vysku naseho sloupu nebo pomniku jen v metrech. Ale ted uz
zname také zlomky a mizeme pomoci zlomki nebo smisenych ¢isel
fici, ze vyska sloupu je 6-%% m, vySka pomniku je 4;% m.

Jako u délek je to také na pi. u vah Mizeme na pt. 3 kg 28 g
vyjadiiti jen v kilogramech: je to 3;2%, kg, coz je pfirozenéjsi vy-
jadreni nez 3028 g.

Vedou nés tedy miry a vahy ke zlomktm, ale ne ke viem zlomkém,
nybrz pouze k desetinam, setindm, tisicindAm (po piipadé desetitisici-
nam atd.).

Pro takové zlomky je zaveden jiny zpﬁsob psani nez pomoci zlom-
kové ¢ary. Novy zptisob psani je takovy, Ze lze pocetni vykony prova-
déti zrovna tak lehko jako s celymi ¢isly. To je velka vyhoda.

Musime si znovu pripomenouti znamy zpusob psani vétsich éisel
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pomoci deseti cifer, jak jsme to méli v odst. 7 (str. 9 az 12). Rekli jsme
si tam, Ze mistni hodnota cifry (kterd neni nula) se rovna jeji hodnoté
vlastni pouze tehdy, je-li psana na zakladnim misté, kdezto cifra
posunutd vlevo ma mistni hodnotu véts$i nez je hodnota vlastni.
Jak vime, plati jednoduché pravidlo: Posunutim o jedno misto vlevo
se mistni hodnota &islice desetkrat zvétsi. Tedy posunutim o dvé mista
vlevo se mistni hodnota zvétsi stokrat, posunutim o tfi mista vlevo se
zveétsi tisickrav atd.

Totéz pravidlo si mizZeme oviem vysloviti jesté druhym zpiso-
bem: Posunutim o jedno misto vpravo se mistni hodnota islice deset-
krat zmensi. Tedy posunutim o dvé mista vpravo se mistni hodnota
zmensi stokrat, posunutim o tii mista vpravo se zmensi tisickrat atd.

Jakmile si v8ak to pravidlo takto vyslovime, p¥ijdeme hned na
my8lenku, jak rozsiiit desetinny zpusob psani ¢isel nad obor &isel
celych. Piseme prosté jesté nékteré ¢islice také vpravo od zaklad-
niho mista. Na pi. ¢islice 3 napsana o jedno misto vpravo od zaklad-
niho mista znamena -%-, napsand o dvé mista vpravo od zékladniho

3

mista znamena s atd.

Jen jedné mali¢kosti je treba, aby se tato jednoduchad myslenka
dala provést. Dokud jsme psali jen cela ¢isla, bylo zdkladni misto
poslednim, takZe bylo hned patrné. Ale kdyz chceme psat nékteré
éislice také vpravo od zakladniho mista, musime si zfetelné vyznacit,
které misto je zakladni. To dnes délame tim, Ze za zakladni misto
napiSeme ¢arku, t. zv. desetinnou &arku. Diive se u nas psala misto
tarky tecka, a iikalo se ji ovSem desetinna tecka.

Tedy na pi. v ¢isle 375 je na zakladnim misté pétka, ale v cisle
37,5 je na zdkladnim misté sedmicka a v ¢éisle 3,75 je na zakladnim
misté trojka. Co znamena 375, vime; 37,5 znamena 371_56; 3,75 zna-
mend 3.2 Cislo 37,5 je desetkrat mengi nez 375 a Cislo 3,75 je zase
desetkrat mensi nez 37,5 neboli stokrat mensi nez 375. Chceme-li
napsat ¢islo jeSté desetkrat mensi nez 3,75, piijdou vsecky tii vy-
znamné cifry za desetinnou ¢éarku a pomuZeme si nulou: napiSeme
0,375. (Docela podobné potiebujeme nulu také k zapsani ¢isla deset-
krat vétiiho nez 375, tedy &isla 8750.) Cislo jedté desethrat mensi nez
0,575 bude 0,0375 atd.

Cisla, kterd4 muZeme zapsati desetinnym zpiisobem, se jmenuji
desetinna &isla. Jsou to troje éisla:
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Predneé ¢isla celd, na pi. 375 nebo 3750. K napsani téchto d&isel
nepotiebujeme desetinné ¢irky. Zakladni misto je na konci vpravo.
Posledni cifra rtzna od nuly je budto na zakladnim misté nebo nalevo
od zakladniho mista.

Za druhé prayé zlomky se jmenovatelem deset nebo sto nebo

tisic atd., na pt. 0,3 = 10, 0,37 = 2L; 0,375 = 1”07050; 0,03 = 35
0,003 = m, 0,037 = 255 atd. VEecky cifry riizné od nuly jsou za

desetinnou ¢arkou. Pied desetinnou &irkou je jedind cifra 0.

Zatietismisena ¢isla sloZend z celého ¢isla a z pravého zlomku
se jmenovatelem deset nebo sto nebo tisic atd., neboli nepravé zlomky

se jmenovatelem deset nebo sto nebo tisic atd. Na pf. 3,7 = 3.5 = 31;
37,6 = 375 = 218,875 = 31% = 318 atd. I pred desetlnnou carkou

10’ 100 10 0
iza desetmnou carkou jsou cifry razné od nuly.

Poznamky. Kdy se musi psat cifra nula? Je to ve tfech ptipadech.
Predns vidycky mezi jinymi ciframi; na pt. 305. Za druhé na konci, a to tehdy,
kdy#% jsou vSecky jiné cifry pred zdkladnim mistem; na p¥. 350. Za tieti na
zadatku, a to tehdy, kdyZz jsou vSecky jiné cifry za zakladnim mistem; na pr.
0,35. ' :

Kam smime piipsat zbyteénou nulu? Vidycky pted viecky cifry, na pi.
035 je totéZ co 35; 03,5 je totéz co 3,5; 00,35 je totéZ co 0,35. Ale také za véecky
cifry, jen musime vyznaédit desetinnou ¢arku i kdyZ ji pivodné nebylo
treba. Na pi. 35,0 je totéz co 35; 3,50 je totéz co 3,5.

Cteni desetinnych ¢isel. 3,5 ¢teme 3 celé 5 desetin. 37,5
¢teme 37 celych 5 desetin. 3,75 ¢teme 3 celé 75 setin. 3,05 ¢teme 3 celé,
5 setin. 1,849 ¢teme jedna celd 849 tisicin. 0,3 ¢teme Zadna celd tii
desetiny. 0,037 ¢teme zadna celd 37 tisicin.

Pridavné jmeno cely je tu v Zenském rodé. Myslime si je totiz
doplnéno podstatnym jménem jednotka.

Slozitéjsi desetinna ¢isla ¢teme radéji tak, Ze si mista napravo
od desetinné ¢arky rozdélime na skupiny po tiech. (Posledni skupina
nebude ovSem miti vzdy tii cifry.) Na pt. 3,14159 ¢teme tii celé 141
tisicina 59 stotisicin. 3,14159265 ¢teme tii celé 141 tisicina 592 milion-
tiny 65 stomiliontin.

Aby stavba desetinného ¢isla z jeho cifer 1épe vynikla, sestavime
si podobnou tabulku jako na str. 10. Umistime do ni ¢isla 302,507;
8,054; 0,0583; 40,0008; 2503,07.

Cech: Aritmetika pro I. tf. stf. a md3t. Skol. 7

.
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Nuly, které pii psani ¢isel vyznaduji pouze mista vyznamnych cifer,
jsme jako na str. 10 ani zde do tabulky nepsali. Pfi zapisovani dalsich
¢isel bychom musili tabulku prodluZovat i doleva i doprava.
294. Zhotovte si podobnou tabulku. Svislou dru za zdkladnim mistem
vyznaéte barevné.
a) Umistéte do tabulky é&isla
3,2; 0,8; . 1,24; 3,07; 0,08;
0,095; 40,26; 91,003; 0,004; 103,607.
b) Umistéte do ni dal$i diktované &isla.
295. Ctdte &isla

a) 0,6; 0,08; 0,004; - b) 4,3; 5,07; 3,008;
c) 30,5; 40,06; 80,002; d) 0,0804; 0,10037; 200,0456;
e) 1,010101; 2,3456789; f) 3,141592653589.
296. a) Piste ve tvaru pravych nebo nepravych zlomk &isla ze cvié. 295
a) a b).

b) Piste ve tvaru smifenych &isel ¢isla ze cvic. 295 c) a d).
'297. Piste jako desetinnd &isla
‘ 7
a) 301¢9, 61050 THGD b) %, 1§ 7%
c) diktovana d&isla.

298. Cislo 30,502 se sklada ze ti desitek, péti desetin a dvou tisicin. Podle
tohoto vzoru rozvedte ¢&isla ze cvic. 295 ¢), d) a e).

- 64. Nasobeni a d&leni deseti, stem atd. Rikejte znovu pravidla
z odst. 9, str. 13. Muzeme jich uziti doslovné i na desetinnd &isla.
.Na pi.
0,375 X 100 3,04 x 1000
37,6 3040
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P¥i déleni je ted véc dokonce jednodussinez u ¢isel celych. Tam jsme
musili pracovat se zbytkem, kdezto v oboru desetinnych ¢isel miZeme
beze zbytku délit deseti, stem atd. Na,’ PE. -

375 : 100 42 : 1000 3,9:10
3,75 ‘ 0,042 0,39
299. Pocitejte zpaméti ’
a) 4,1 x 10, b) 4,16 x 10, ¢) 0,3 x 100,
d) 0,7 x 1000, e) 0,8 : 10, £) 7 : 10,
g) 7 : 100, h) 60 : 1000.
300. Cisla

4,1; 4,16; 0,3; 0,387; 50,2; 0,0502
nasobte zpaméti
a) deseti, b) stem, c) tisicem.
301. Cisla
'62; 530; 2800; 3,6; 0,47; 0,003
délte zpaméti

a) deseti, b) stern, c) tisicem.
302. Pocitejte pisemnd \
a) 7,0456 x 100, b) 38,45 : 10, c) 7,63 x 1000,
d) 0,097 x 100, e) 75,21 x 1000, f) 3840 : 100,
g) 0,003 x 100, h) 830 : 1000, i) 560,01 x 10,
j) 0,504 : 1000, k) 39,875 x 100, 1) 37 : 10000.
303. Zapiste v metrech \

a) 7,3km, b) 0,06km, c) 369cm, 'd) 8mm, o) 0,506 km.
304. Zapiste v kilometrech ‘

a) 327 m, b) 25 dm, c) 374 cm, d)-756 mm, e) 53720 m.
305. Dopliite

a) 6,4 X ... = 640, b) 0,039 x ... = 39,
c) 0,4 X ... = 400, d) 57:... = 0,57,
) 570 : ... = 0,57, f) 4,8: ... = 0,0048.

65. Prehled metrické soustavy. V metrické soustavé jsou sesta-
veny jednotky pro: (1) délkové miry, (2) plosné miry, (3) prostorové
‘miry, (4) vahy. S jednotkami délkové miry jsme se v této ucebnici

osezndmili v odst. 10, s jednotkami vahy v odst. 11. Plosnymi mérami
jsme se zabyvali v odst. 13 jen neaplné; dikladnéji jste je poznali
v geometrii. Také prostorové miry jste probirali v geometrii a poznali
jste, Ze duté miry, o kterych byla fe¢ v odst. 12 této uéebnice, lze
zafaditi mezi prostorové miry. ,

Abyste s témito jednotkami uméli spolehlivé zachazet, k tomu je
nejlépe si dobie vitipit v mysl piehledné tabulky, které zde vidite.

: 7.
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! I. Délkové miry.

=TT+
o1 1| |

II. Plosné miry.

dm | cm mm’

| |
km ha | a m? dm? |cm' Imm’
O | ]
¥ . IIL. Prostorové miry.
km? l | | | ’ I | I lme| | lame | |cm'| | |mm'
I N T A N
Qsloup:.:ﬁ th 2 };l .
IV. Vahy

¢ l .
AR

Smysl téchto ¢étyt tabulek je vam snad jiz jasny i bez dlouhého
vykladu. Kazdou miru délkovou, plosnou nebo prostorovou nebo vahu
si muzeme umistit do prislusné tabulky; pfi tom prijde do kazdého
sloupce jen jedina cifra, az na vy¢arkovany sloupec, do kterého mize
prijit i nékolik cifer.

.

U tabulky prostorovych mér je Sipkami naznadeno, kam patii
jednotky duté. U téze tabulky je pro prehlednost také vyslovné uveden
pocet sloupcii mezi km3.a m3,

Kdyz zapisujeme miru nebo vahu do tabulky, nemusime zapisovat
nuly (s vyjimkou u vycéarkovaného sloupce).

Jakmile mame miru nebo vahu zapsanu do tabulky, precteme
(nebo napiSeme) snadno jeji mnohojmenné vyjadieni a stejné snadno
i jednojmennd vyjadreni. v pf'edepsané jednotce. Pro jednojmenna
vyjadieni je tieba si pamatovat, Ze na zakladnim misté je ta ufra
ktera je ve sloupci nadepsaném prislusnou jednotkou.
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Méame-li na pt. v tabulce plosnych mér zapsano

km? . ha a | m? ‘dm2 cm? mm?

ENEDOND

znamena to ploénz)u miru, jejiz mnohojmenné vyjadreni je 3 a 70 m?
" 50 dm? a jejiz jednotliva jednojmenna vyjadreni jsou
0,0003705 km2; 0,03705 ha; 3,705 a; 370,5 m?;
37050 dm?2; 3705000 cm?; 370500000 mm?,
Kazdé z téchto vyjadieni se vyéte z tabulky na prvni pohled.
Skutedné zapisovani do Ghledné tabulky by bylo velmi zdlouhavé,
ale zpravidla staci, kdyz si umisténi do tabulky pouze piedstavime.

306. Napiste mnohojmenna vyjadieni: .
a) 3720042 g; b) 0,0056327 km?; c) 379,8364 cm?.

307. Pievedte na jednotky udané v zavorce:
a) 7t 5 kg 3dkg (na g; na g); b) 7 a 5 m? 3 dm? (na ha; nacm?);

c) 8hl 513dl (na m3; nacmd); d) 8dm? 23 cm?® (na m?; na hl).
308. Prevedte na jednotky udané v zavorce;

a) 370,84 dkg (na kg; na dg); b) 45,384 m? (na a; na cm?);

c) 39,458 hl (na m?; na cm3); d) 0,0000486 cm? (na mm?3; na'l).*

66. Zaokrouhlovini €isel. Pri s¢itani lidu r. 1930 bylo napodéteno
ve Velké Praze 848081 obyvatel. To neznamena, Ze po cely rok 1930
bylo v Praze 848081 obyvatel, nebot tento podet podléhd stalym
mensim zméndm (narozeni, amrti, pfistéhovani, odstéhovani).*) Proto
na otazku: ,,Kolik obyvatel méla Praha v r. 1930%“ neodpovidame
obyéejné &islem 848081, nybrz ¢islem zaokrouhlenym. Muazeme za-
okrouhliti na tisice a odpovédéti: ,,V r. 1930 mela Praha 848000 oby-
vatel.” Presny pocet obyvatel zjistény séitanim lidu nebyl rovnych
848 tisic, nybrz 848081. Toto ¢islo je blizké k ¢islu 848 tisic; je k 848
tisicim bliZe nez k 849 tisicim nebo nez k 847 tisiciim; tim spiSe blize
nez tieba k 927 tisicim nebo nez k 763 tisicam.

Zaokrouhlitinéjaké ¢islo na tisice znamend udati rovny
pocet tisic tak, aby byl co nejblize k danému ¢islu. K &islu
848081 byla zaokrouhlena hodnota 848000, k ¢islu 848369 rovnéz
848000, ale k ¢islu 848796 zaokrouhlend hodnota je 849000, nebof

rozdil 849000 — 848796 = 204

*). Séitani lidu vyjadiuje stav ke dni 1. prosince 1930.
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je mensi nez rozdil
848796 — 848000 = 796.

Zaokrouhlujeme-li néjaké ¢islo na tisice, musime si vSimnout
nejen jeho tisicové cifry a cifer, které jsou od ni nalevo, nybrz také
stovkové cifry. Je-listovkova cifra 0, 1, 2, 3nebo 4, dostaneme
hodnotu zaokrouhlenou na tisice, kdyz cifry napravo od
tisicové cifry nahradime nulami. Je-li stovkova cifra 5, 6,
7, 8 nebo 9, musime jes8té piidat 1000, abychom dostali
spravnou zaokrouhlenou hodnotu. Tedy k ¢islu 499638 hodnota
zaokrouhlend na tisice neni 499000, nybrz o 1000 vice, tedy 500000.

Mluvili jsme dosud jen o zaokrouhlovani na tisice, abychom
méli pied sebou uréity p¥ipad; ale podobné miZeme zaokrouhlovat na
sta, desitky atd. Na pt. u ¢isla 848081 je 850000 hodnota zaokrouhlena
na desetitisice a 848100 je hodnota téhoz ¢isla 848081 zaokrouhlena
na sta.

Zaokrouhlovat mtZeme nejen ¢isla celd, nybrz i ¢isla desetinnd.
Na pt. ¢islo 362,7284 ma tyto za,okrouhlene hodnoty

400 (zaokrouhleno na sta),

360 (zaokrouhleno na desitky),
363 (zaokrouhleno na celky),
362,7 (zaokrouhleno na desetiny neboli na 1 desetinné misto),
362,73 (zaokrouhleno na setiny neboli na 2 desetinnd mista),
362,728 (zaokrouhleno na tisiciny neboli na 3 desetinnd mista).

J

309. Cisla , :
72836; 546328; 48269; 34567
zaokrouhlete: .
a) na tisice, b) na sta, ¢) na, desetitisice.

d) na desitky.
310. Zaokrouhlete na 1 desetinné misto:

a) 3,548; 6,274; 1,906. b) 8,379; 4,847; 0,666.
c) 2,963; 7,498; 9,092. d) 6,798; 3,982; 7,096.
311. Cisla ze cvié. 310 zaokrouhlete na 2 desetinné mista.
312. Zaokrouhlete na celky:
a) 6,80749; 5,48685_. .b) 18,62971; 24,70963.
c) 9,71255; 37,30968. d) 45,515647; 99,69971.

313. Cisla ze cvié. 812 zaokrouhlete na tisiciny.

¢

4
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Se zaokrouhlenymi ¢isly se v praxi setkdvame velmi ¢asto, na p¥.
pii kazdém méreni a vazeni. KdyZz mate na pt. v sesité tseéku AB
a kdyz urcujete jeji délku méritkem, na kterém mate vyznadeny mili-
metry, naméiite tieba, Ze AB = 37mm. To viak neznameni nebo
aspoll nemusi znamenat, Ze je dand UseCka piesné 37 mm dlouhd,
‘nebof skuteénd délka se zpravidla ned4 v milimetrech presné vyjadrit.

. Znamend to prosté, Ze AB, je blize k 37 mm neZ k 36 mm nebo neZ
k 38 mm. Kratce 37 mm je délka AB zaokrouhlena na mlhmetry
a proto misto AB = 37mm piseme radéji

AB = 37 mm,
" coz &teme: AB rovnd se priblizné 37 mm.

814. Zaokrouhlete na cm:

a) 1328 mm; 2736 mm.

b) 3,256 m; 8,321 m.

¢) 47,56 dm; 56,47 dm.

d) 17 cm 6 mm; 8 dm 27 mm; 5 m 673 mm.

815. Zaokrouhlete

a) 13,5679 a; 2,568476 ha; 37 m2 7 dm? (na m?2).
b) 2139,81; 9,543 hl; 3,5689 m® (na hl).
c) 3258 g; 4,258 kg; 37 dkg 8 g (na dkg).

816, Vzriust druZstva. DruZstvo mélo zapsanych élent:

1 1925 ‘1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932

l 27107 | 49523 | 72590 | 108707 | 176 426 | 389 000 | 8Q6294 | 1414975

Zaokrouhlete v kaZdém roce podet ¢lent
a) na tisicé; b) na desetitisice.

Je vyhodné miti pro zaokrouhlend ¢isla uréity zptisob psani, ze kterého

ed patrné, Ze a jak bylo &islo zaokrouhleno. U desetinnych &isel uZivame
k tomu tecek; na pf. 3,14. .. znamen4 éislo 3,14 zaokrouhlené na setiny, kdezto
na pt. 3,140... je zase ¢islo 3,14, ale zaokrouhlené na tisiciny. U celych éisel
uzivame malych nul; na p¥. 38000 znamend: ¢islo 38000 zaokrouhlené na tisice,
kdeZto na pi. 38000 je zase ¢islo 38000, ale zaokrouhlené na sta. '
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- § 10. Poditdni's desetinnymi Cisly.

67. Stitani a odCitani. Mame-li secisti
2m3dm5cecm 4+ 8m4dm + 3dm 6 cm 7mm + 2 dm 6 cm,

miZeme si vyjadriti viecky dané délky v milimetrech. Ale mizeme si
je také vyjadiiti viecky v metrech. Tedy pocitame

2350 2,35
8400 8,4
367 , 0,367
budto 260 nebo - 0,26
11377 11,377.

Prvy zpisob podétu da 11377 mm neboli 11 m 3 dm 7 cm 7 mm. P¥i
druhém séitdni jsou vSichni séitanci tisickrat mensi nezli pii prvém
a také druhy soucet musi byti tisickrat mensi nezli prvni. Vyjde
11,377 m neboli zase 11 m 3 dm 7 cm 7 mm.

Také odéitani

3m4dm —8dm 7cm 5 mm

muZeme provésti budto v milimetrech nebo v metrech. Tedy poéitdme

3400 3,4
budto — 875 nebo — 0,875
2525 2,525.

Pii druhém odéitani je mensenec i mensSitel tisickrat mensi nezli pii
prvém a také druhy rozdil musi byti tisickrat mensi nezli prvni. Prvy
zptsob da 2525 mm neboli 2m 5dm 2 cm 5 mm, druhy zptsob da
2, 525 m neboli zase 2 m 5dm 2 cm 5 mm. '

Desetinna ¢fsla sdtame a od¢itame pisemné stejné jako Cisla cela.
Zase musime psati dobfe pod sebe. Zejména viecky desetinné &arky
u danych &isel i u vysledku po¢tu musi byti pod sebou.

Zkouska pri s¢itani nebo od¢itani desetinnych ¢isel se dela stejné
jako u ¢isel celych. Pri zkousce se také podivame, zdali jsme nezapo-
mnéli na desetinnou ¢arku. U nasledujicich tloh délejte viude zkousku.
Piste spravné pod sebe.
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a) 39,564 + 273,8;
b) 739,5 + 73,95;
c) 842,3:+ 7,654;
d) 0,06472 + 0,0839.

a) 523,6 — 48,754;
b) 635,7 — 63,57;

c) 32,987 — 23,64;
d) 0,0839 — 0,06472.

a) 0,0732 -+ 0,5076 + 1,04063 - 0,00075 + 0,1329;
b) 16,325 4- 53,27 -+ 45,8 + 6,394 + 7,007;
¢) 0,0605 -+ 0,00326 + 0,1203 + 0,08037 -+ 0,2569.

Vypoététe zpaméti

a) 14 0,1; b) 1—0,1; c) 3,4 + 0,7;
d) 3,4—0,7;1 e) 5,3 + 0,42; f) 1 — 0,42;
g) 1,6 — 0,43; h) 1,4 — 0,65..

a) 37,428 — (21,4567 + 12,0379);

b) (0,245 + 0,0245) — (0,1693 - 0,01693);
¢) (0,987 — 0,0987) + (0,0346 — 0,007);
d) (423,5 — 0,4235) — (396,8 — 3,968).

2. a) Sectéte tri tislas prvé je 8,0083, druhé je o 0,892 mensi neZ prvé

a tretl je 0 0,08926 mensi nez prvé.

b) Vypo&téte rozdil, jehoZ mensenec je soucet ¢isel 3,287 a 0,9876 a jehoZ
mensitel je rozdil tychz &isel.

323. Nasledujici tabulka udévé spotfebu hovéziho a vep’ovéhp masa a tuki
v CSR v né&kterych letech. (isla znamenaji miliony kilogramii.

Celkové spotieba Z toho doméciho ptivodu
Rok 82 | Fov i [vept
hovézi 16j vepiové sédlo hovézi 16 vepiové sidlo
maso maso maso maso
1928 189,0 145 181,2 | 823 | 1875 12,4 126,7 29,5
1930 177.2 13,0 186,9 | 82,2 | 159,1 114 .| 151,4 | 398
1933 165,9 13,5 169,2 | 63,1 | 1629 10,9 137,6 | 40,1

Vypottéte, kolik hovéziho masa, loje, veprového masa a sédla zahranic- -
niho ptuvodu bylo spotiebovano.

324.

Jednotlivé polozky pii. ndkupu byly 18,20 Kés; 19,35 Kés:

15,15 Kés; 27,35 Kés. Kolik dostaneme zpét na 100 Kés?

@
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825. Zakladna obdélnika méri 37,2 cm;  vyska je o 8 45 cm men$i ne¥
zékladna. Vypoltéte obvod obdélnika.

326. Z kusu sukna délky 13,56 m bylo ustiiZeno na jeden oblek 3,25 m a na
druhy 2,9 m. Kolik zbylo v kuse?

68. Nasobeni. Nasobeni dvou celych &isel miiZzeme dvojim zpi-
sobem chépati jako séitdni; na pf. 7 X 3 je jednak tolik jako 7 +
4+ 7 4 7, jednak tolik jako 3 + 3 4+3 + 3 4 3 4+ 3 + 3. Je-li jeden
¢initel Gislo celé a druhy ¢islo desetinné, muZeme nédsobeni aspori
jednim zptisobem chapati jako séitani; na p¥. 0,7 X 3 je tolik jako
0,7 + 0,7 4+ 0,7; 7 X 0,03 je tolik jako 0,03 + 0,03 4 0,03 + 0,03 +
+ 0,03 4 0,03 4 0,03. Ale Jsou -li oba ¢initelé ¢isla desetinné, nelze
nasobeni vitbec chépati jako s¢itani, na pi. 0,7 X 0,03 se neda vylozit
jako scitani. ' T

Abychom mohli desetinnd ¢isla nasobit, pfipometime si jedno-
duché pravidla o nésobeni, kterd jsme probirali v prvé t¥ids:

Kolikratsezvétdijeden éinitel, tolikratsezvétsisoudin.
Kolikrat se zmens8i jeden ¢initel, tolikrat se zmen§i
soudin. ‘
Pomoci druhého z téchto pravidel muZeme provésti ndsobeni dvou
desetinnych ¢isel ve vsech piipadech. Vyjdéme na pf. od souéinu
7 X 3 = 21. Muzeme usuzovati takto:

0,7 je desetina ze 7, tedy 0,7 X 3 je desetina z 21, t. j. 2,1.

0,03 je setina ze 3, tedy 7 X 0,03 je setina z 21, t. j. 0,21.

0,7 je desetina ze 7 a 0,03 je setina ze 3, tedy hodnotu souéinu
0,7 X 0,03 dostaneme z 21, kdyz napied zmensime desetkrat a potom
jesté stokrat, takze 0,7 X 0,03 = 0,021.

Pomoci prvého z hotejsich prav1del muZeme usuzovatl podobné:

700 je stokrat 7, tedy 700 X 3 je stokrat 21, t. ] 2100.

30 je desetkrat 3, tedy 7 X 30 je desetkrat 21, t. j. 210.

700 je stokrat 7 a 30 je desetkrat 3, tedy hodnotu souéinu 700 X 30
dostaneme z 21, kdyZ napied zvétiime stokrat a potom jesté desetkrat,
takze 700 X 30 = 21000.

Pomoci obou hofejsich pravidel usuzujéme:

700 je stokrat 7 a 0,3 je desetina ze 3, tedy hodnotu soudinu
700 X 0,3 dostaneme z 21, kdy# napted stokrdt zvétsime a potom
desetkrat zmengime, takie 700 x 0,3 = 210.

&
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0,7 je desetina ze 7 a 30 je desetkrat 3, tedy hodnotu soudinu
0,7 X 30 dostaneme z 21, kdyZ napied desetkrat zmensime a potom
“desetkrat zvétiime, takze 0,7 X 30 = 21.

327. Poditejte zpaméti
a) 0,2 X 5; 0,3 X 4; 0,03 x 7; 0,008 X 6;
b) 300 x 6; 7000 x 8; 70 x 3; 30000 x 9;
c) 2 X 0,07; 6 x 70000; 8 x 0,008; 9 x 300000;
~d) 0,08 x 0,4; 0,7 x 0,7; 0,07 x 0,07; 0,009 x.0,04;
e) 0,2 x 40; 0,03 x 50; 0,7 x 60; 0,8 x 9000;
f) 0,08 x 1,2; 1100 x 80; 120 x 0,09; 0,012 x 700.

Slozitéjsi priklady pocitame pisemné. Na pt.

5429 %3750 738,284 %X56,09
16287 366420

38003 439704 . .

27145 659556
2035875 411049956

Popis. U prveho prikladu poc¢itame napred obvyklym zpusobem
souéin 5429 X 375. Vyjde 2035875. Potom uvéazime, Ze proti souc¢inu
5429 X 375 ma puvodni sou¢in prvniho ¢initele (stokrat mensiho
neboli) posunutého o dvé mista doprava a druhého Cinitele (desetkrat
vétsiho neboli) posunutého o jedno misto doleva, Proto musime na
konec cifry ¢isla 2035875 posunouti napied o dvé mista napravo °
a potom o jedno misto nalevo. Misto toho miZeme najednou po-
sunouti o jedno misto napravo. Podobné ve druhém piikladé vypodte-
me napfed 73284 X 5609 = 411049956 a potom posuneme cifry
o 3 + 2 = 5 mist napravo.

Zkouska spravnosti vykonu 54,29 X 3750 se sklidd ze dvou
¢asti. Pfedné prekontrolujeme nasobeni 5429 X 375 tak, jak jsme se
tomu uéili v prvé tfidé. Za druhé se presvédcime, Ze jsme v soucinu
203587,5 spravné vyznadili zdkladni misto. Za tim ticelem si nahradime
oba dané ¢initele 54,29 a 3750 okrouhlymi ¢isly, ktera ¢teme z jejich
nejvyssich cifer, tedy ¢isly 50 a 3000. Zndsobime zpaméti 50 X 3000
a soudin 150000, t. j. 15 desetitisicti, porovndme s napsanym soudinem
203507,5. ProtoZe ten je piiblizné 20 desetitisict, vidime, Ze zakladni
misto bylo spravné vyznadeno. Podobné ve druhém piikladé napied
piekontrolujeme nésobeni 73284 X 5609 a potom ndsobime zpaméti
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70 X 50 =3500, t. j. 35 set, coZ je v souhlasu s napsaﬁym soutinem,
ktery je priblizné 41 set. U nasledujicich tloh provadéjte vsude

. zkousku.

328. a) 34,85 X 70; b) 489,3 x 800; ¢) 0,0365 x 9000;
d) 3590 x 0,06; e) 62,35 x 0,007; f) 0,326 x 0,004.
329. a) 87,96 x 34,27; b) 0,324 x 0,857;
c) 11,875 x 9,4; d) 8764000 x 0,0027;

e) 0,0234 x 0,0176.
330. a) (23,542 + 7,89) x 0,309;
b) 0,00723 x (91,32 — 28,34);
c) (49,67 + 38,68) x (7,924 — 3,876);
d) 3,141 x 3,142 x 68700;
e) (0,0025 + 0,00094 + 0,00087) x (32500 —,16000).
331. 'a) Od soucinu ¢&isel 3240 a 2870 odectéte soufin ¢isel stokrat mensich
neZ predesla. .
b) Vypoctéte soudin, jehoZ jeden ¢initel je rozdil s mensencem 2700 a men-
sitelem 2,7 a druhy ¢initel je o 0,0059 mensi nez 0,0813.

332. Metr latky stoji 183,50 Kés. Kolik stoji )
a) 3,75 m? b) 2,6 m? . c) 38,6 m?
333. Vlak ujede za minutu 0,765 km. Kolik ujede
a) za 3,2 minuty? b) za 12,8 minuty? c¢) za 16 minut?

334, Cisty vynos z 1 ha zem&dslské pady ¢inil

v roce 1925 . . . 950 Kds,
,» 1927 . . . 1325 Kds,

, 1923 . . . 1051 Kés,

,» 1929 . . . 658 Kés,
1930 . . . 3.9 Kés.

Kolik K ¢istého vynosa dalo 63,8 mér (1 mira = 0,1918 ha)?
335. Dopliite:
a) Soudin je vétsi neZ nasobenee, kdyz nasobitel je ...
b) Souéin je stejny jako ndsobenec, kdyZ néasobitel je ...
c) Soudin je mensi neZ nésobenec, kdy% nasobitel je ...
69. Déleni. Provedme si néjaké déleni v oboru ¢isel celych a také
zkousku. Na pf.
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9828 : 27 = 364 - 364 x 27

172 728
108 2548
0 9828

Délili jsme spravné, nebot nam vyslo ¢islo 364, které znasobeno
Gislem 27 da 9828. '

Méame-li nyni délit 98,28 : 27, mame stejného délitele jako diive,
ale délenec 98,28 je ted stokrat mensi nez byl diive. Vyjit nim musi
¢islo, které zndsobeno ¢islem 27 dd soucin stokrit menii_nez je
864 x 27. Tedy nam musi vyjit ¢islo stokrat mensi nez 364, t. j.
dislo 3,64. ‘

Prakticky si po¢indme takto:

9828:27 = 3,64

172 |
108
0

s

Vypada to docela stejné jako déleni 9828 : 27 az na jedinou zménu.
Kdyz ptipisujeme cifru 2 z délence, prekro¢ime v délenci desetinnou
¢arku. V tom okamziku si vyzna¢ime desetinnou éirku také v podilu.

Desetinné ¢islo se déli ¢islem celym tak jako se déli
¢isla cela. AvSak kdyZ se v délenci prekroc¢i desetinnd ¢drka,
musise vyznadit desetinnd ¢arka také v podilu.

Provedme si jesté jeden priklad. Popis.
46 v 0 nulkrat. Zapiseme 0. V podilu vyzna-
éime desetinnou ¢arku. 46 ve 3 nulkrat.
Zapiseme 0. 46 ve 34 nulkrat. Zapiseme 0. 46
ve 349 sedmkrat. ZapiSeme 7. Vypodteme 349 — 46 X 7 = 27. P¥i-
piseme 6. 46 ve 276 Sestkrat. ZapiSeme 6. Vypocteme 276 — 46 X
X 6'=0.

0,3496 : 46 = 0,0076
276 )
0

Pii jednociferném déliteli zapisujeme méné. Na pi.

38,43 : 9 2,926 : 7
4,27 0,418
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Postup je stejny jako pti délenich 3843 : 9, 2926 : 7, ale pod desetinnou -
&arku v délenci prijde desetinna ¢arka v podilu.

Zkousku (délite! X podil = d&lenec) provadéjte ve cvié. 336 bez psani, ve
cvié. 837 pisemnym nésobenim.

336. a) 332,661 : 7; b) 15,5244 : 6; * c) 3524,85 :9;
d) 2,46834 : 7; e) 0,23456 : 8; f) 0,018704 : 7.
337. a) 2467,92 : 84; b) 204,819 : 67; c) 20,0836 : 37;
d) 49,83154 : 83; e) 0,59993 : 17; f) 0,0343546 : 53.

Dosud byl délitel éislo celé. Mdme-li déliti desetinnym
¢islem, pomuzZeme si podle pravidla, které zname z prvé tiidy:
Podilse nezméni, kdyZ ndsobime délence i délitele stejnym
¢islem, na pf. deseti, stem nebo tisicem. Podle tohoto pravidla na p¥.
pridéleni 0,9828 : 0,27 vyjde tyZ podil jako pfi vyse provedeném déleni
98,82 : 27, tedy podil 3,64. Abychom se piesvédeili, Ze 0,9828 : 0,27 =
= 3,64 je spravny vysledek, mame se presvédcit, Zze 3,64 X 0,27 =
= 0,9882. Ale my vime, zZe kdyz ¢islo 3,64 nasobime ¢islem 27, dosta-
neme 98,28. Tedy, kdyZ totéz éislo 3,64 nasobime éislem 0,27 stokrat
mendim ne# 27, musi vyjiti stokrat méné nez 98,28 a to je opravdu
0,9828. :

Vypodet vypada na pi. pfi tkolech 32,76 : 0,9; 0,36087 : 0,69
takto:

32,76:0,9 : 0,36087:0,69
327,6:9 36,087:69=0,623
36,4 , 158
207
0

Kdy# je délitel &islo celé, které mé na zikladnim misté nulu,
zjednodusime si pocet podle obraceného pravidla. Podil se ne-
zméni, kdyz délence i délitele délime stejnym ¢islem na pi.
deseti, stem nebo tisicem. Na pf. pii tkolech 0,324 : 600, 19,092 : 740
vypad'a'l pocet takto:

0,324:600 19,092:740
0,00324:6 1,9092:74=0,0258"
0,00054 429

592

0
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Zkougku provadéjte ve cvic. 338 tak, jako ve cvié. 336, ve cvid.
339 tak, jako ve cvis. 337. :

838. a) 43,988 : 7000; b) 61,552 : 0,08; c) 0,3942 : 0,009;
d) 32,7614 : 0,7; e) 253,496 : 800; f) 0,022488 : 0,0006.
339. a) 182,448 : 0,056; b) 3585,12 : 4800; c¢) 1027,053 : 27000;
d) 0,1565768 : 0,34; e) 364,896 : 0,0072; f) 109,984 : 1,4.

340. Dopliite: !

a) KdyZz délenec je vétsi neZ délitel, podil je ...
¢ b). Kdy# délenec je mensi ne# délitel, podil je ...

Viecky dosavadni piiklady v tomto odstavci byly voleny tak,
aby déleni vyslo beze zbytku. Ale my vime, Ze déleni vychazi obyéejné
se zbytkem. NeZ za¢neme pocitati priklady se zbytkem, bude na misté
nékolik poznamek.

Jsou tulohy, na které déleni se zbytkem dava jediné spravnou
odpovéd. Priklad: 35 Zakt m4 jiti ze Skoly na vystavu ve ¢tyrstupech.
Kolik ¢tyrstupti to bude? Déleni 35 : 4 dava podil 8 a zbytek 3, z ¢ehoz
dostaneme spravné feSeni tlohy. Zaci utvoii 8 tplnych &tyrstuph

Ve v

a v posledni (devaté) fadé pijdou tii Zaci.

Ale jsou jiné tlohy, na které déleni se zbytkem nedava dokonalou
odpovéd. Piiklad. 45 m latky se mé rozstiihnout na 8 stejnych kusi.
Jak dlouhy bude jeden kus? Déleni 45 : 8 dava podil 5 a zbytek 5.
To by nés vedlo k tomuto FeSeni. Ustfihneme 8 kust po 5 m latky
a 5m latky nam zbude. Takové feseni by ovSem nebylo dobré;
chceme dostat 8 stejnych kust beze zbytku, i kdyZ nebude mozné
vyjadiiti délku jednoho kusu v celych metrech. V daném piipadé
bychom mohli dojiti k pfesnému feseni tim, Ze bychom pocitali v mili-
metrech. Ale jak jsme si uz fekli v odst. 62, neni zvykem tak velké
délky vyjadfovati v milimetrech. Uzivajice desetinnych ¢isel, mtiZeme
cely pocet provésti v metrech. Stac¢i si vSimnouti, Ze ¢islo 45 lze psati
ve tvaru 45,000 a potitati beze zbytku

45,000 : 8
5,625

To nés vede ke spréavnému feSeni dané alohy. Délka jednoho kusu bude
5,625 m neboli 5 m 625 mm.
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Proberme si jesté jeden docela podobny priklad 45 m litky se
mé rozstiibnouti na 7 stejnych kust. Jak dlouhy bude jeden kus?

. V oboru ¢isel celych da déleni 45 : 7 podil 6 a zbytek 3. Mohli bychom

-

tedy ustfihnout 7 kusii po 6 m litky a 3 m latky by ndm zbyly. To by
zase nebylo uspokojivé feseni. UZijeme-li stejného obratu jako diive
a pocitame '
45,000 : 7
6,428

dostdvame se k tomuto FeSeni. Délka jednoho kusu bude 6,428 m ne-

"boli 6 m 428 mm. Tentokrat vSak neni ani toto feSeni naprosto bez-

vadné, protoze déleni nevyslo beze zbytku. Celkova délka 7 kust latky
dlouhych po 6,428 m neni totiz uplné presné 45 m, nybrz je o 4 mm
krat&i. Uplné piesnd odpovéd na danou otdzku by byla, e délka jed-
noho kusu je 6 m 4284 mm. Ale v praksi na téch 4 mm zilezi velmi
malo, protoze uz presné na milimetry odmérit 6 m 428 mm je dosti
tézké a veétsi presnosti pii stiihani docilit, je uz vlastné zhola nemozné.
Dokud neméiime ani nestiithame, nybrz pouze pocitdme, je ovSem
lehké dojit k presnéj$imu feseni. Napiseme prosté 45 ne ve tvaru
45,000, nybrz tieba ve tvaru 45,000000 a pocitame

© 45,000000 :'7
6,428571

coz nas vede k tomuto feSeni. Délka jednoho kusu je 6 m 428 mm
a jesté A%l mm. Celkova délka sedmi takovych kusii je pak sice stile
jeSté mensi nez 45 m, ale pouze o t¥i tisiciny milimetru, které ani pfi

nejpiesnéjsim praktickém provedeni nemaji prazadného vyznamu.

Vyslovme si obecnéji poznatek, ke kterému jsme na téchto piikla-
dech dosli. Mame-li Glohu, ve které by bylo Zaddouci déleni
beze zbytku, ale u které nam pii déleni vyvchazizbytek, po-
krac¢ujeme v déleni tim, Ze pFipisujeme nuly. Miuze se stat, Ze
se pak délenf ukoné¢i beze zbytku. Castéji se stane, %e stale
vychézizbytek. Vtom ptipadé ukoné¢ime délenitehdy, kdyz
by dalsi desetinnd mista uz neméla praktického vyznamu.

~ Pii praktickém provedeni je zbyte¢né piipisovat nuly do dé&-
lence; staci si je tam myslit. Na pt.
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23 :16 = 1,4375 212 : 56 == 3,7857

70 440
60 480
120 , 320
80 400
0 : 8

V prvnim piikladé jsme délili beze zbytku. Ve druhém piikladé jsme
délili na ¢Etyii desetinnd mista; protoZe déleni nevyslo beze zbytku,
udélali jsme nad rovnitko tecku.

Pri kazdém déleni délame ovs8em zkousku. V piikladé 212 : 56
vypada zkouska takto: Napfed pocitdme bez ohledu na desetinnou
éarku : ‘
37857 X 56 + 8 .
189285
227142

8

2120000

Porovname-li vysledek s danym délencem, vidime souhlas az na polohu
zékladniho mista. Proto se musime jesté presvéddit, zdali jsme v po-
dilu sprévné vyznatili desetinnou &irku. Za tim tdelem znisobime
zpamétiokrouhld ¢isla, kterd dostaneme z prvni cifry délitele a z prvni
cifry podilu, tedy 50 X 3 = 150. To je 15 desitek a délenec je pfi-
blizné 21 desitek, takze poloha desetinné carky v podilu je spravna.
Podobné se vykond zkouska, kdyz délitel je desetinné ¢&islo.
Délme na pt. 3,4 : 0,82 na tFi desetinnd mista:
3,4 :0,82
340 : 82 — 4,146
120
380
520
28

Pri zkousce pocitdme napired 4146 X 82 4 28 = 340000. Zbyva se
presvédéiti, zdali jsme ve vysledku 3,4 0,82 = 4,146 spravné umistili
desetinnou ¢arku. Za tim tdelem znasobime zpaméti 0,8 X 4 (0,8 je
priblizna hodnota éisla 0,82; 4 je piibliZnd hodnota éisla 4,146). Dosta-
Cech: Aritmetika pro I. t¥. stf. a mest. 8kol. 8
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neme 3,2. Porovname s danym délencem 3,4 a vidime, Ze desetinna
darka byla umisténa spravné.

341. Délte beze zbytku:

a) 0,37 : 4; b) 12,3 : 8; c) 17,1 : 6.
342, Délte na &tyii desetinné mista:

a) 3,71 : 6; b) 3,2:7; c) 0,8:1
343. Délte beze zbytku:

a) 2608,9 : 56; b) 11055 : 24; c) 0,9 :64;

d) 373 :0,04; e) 291 : 800; f) 0,375 :0,6;

g) 1205,793 : 7400; h) 1467,561 : 9,2; i) 0,153783 : 0,252.
344, Délte na tii desetinnéd mista:

a) 8370 : 39; b) 105 : 47; c) 291 : 800;

d) 7,54 :0,06; e) 0,1:0,007; f) 5:120.

345. Délte na podet desetinnych mist udany v zavorce:

a) 325,6 : 823 (2); b) 0,53 : 0,271 (4); ¢) 0,002 :0,047 (5).
846. 4,25 m latky stoji 578 Kés. Kolik stoji 1 m?
847. 3,75 kg jablek stalo 45 Kés. Kolik stal 1 kg?

348, Celkové plocha prvni republiky byla 104 493 km?. Z toho pfipadalo
na Cechy 52062 km?, na zemi Moravskoslezskou 26 808 km?, na Slovensko
49 006 km?2, na Podkarpatsko 12617 km? Dopliite né,sledujici tabulku (pfesné
na setiny), které vyjadiuje stav z r. 1933.

e Na 100 km?2
Zom& Délka silnic v km pipadlo silnic (v km)
statnich | zemskych | ostatnich statnich zemskych I ostatnich
Geskd ........ 4422 23 32233 z
moravsko-

slezska. . .. .. 1512 14 333
slovensks .. ... 2154 5854 6572
podkarpatska . 568 741 1062

|

Poznali jste na fadé piikladd, Ze presné déleni beze zbytku je
v oboru desetinnych ¢isel obycejné nemozné a Ze podil pocitdme na
tolik mist, kolik je pfedepsdno nebo kolik pro uréity tcel stac¢i. Tento
poznatek si doplnime pravidlem: Mame-li poéitati podil na ur-
&ity pocet mist, poc¢itame o jednu cifru podilu vic a potom
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zaokrouhlime. Divod vysvitne z pifkladt. Poditejme tfeba na dvé
desetinna mista podily 94,83 : 37; 72,13 : 43. Pocitame takto:

94,83:37=2562-=256 7213:43-=-1677==1,68
208 - 291
233 333

110 320

36 19

Kdybychom nebyli pocitali na tii desetinnd mista, nybrz hned pouze
~ na dvé, byli bychom dostali v prvém piikladé spravnou zaokrouhlenou
hodnotu podilu 2,56; ale ve druhém by nam bylo vyslo 1,67, coZ je
piesné hodnoté podilu méné blizké nez 1,68.

349, Vypodététe piesnd na setiny:

a) 3,4:7; b) 0,79 : 6; ¢) 5,06:9; d) 1,01 : 11.
350. Vypoctéte piresné na tisiciny:

a) 0,48 : 70; b) 1:60; c) 13:70 d) 203 : 1100.
351. Vypoététe na 3 desetinnd mista:

a) 4,13 :7,04; b) 0,091 : 0,728; c) 0,67 : 5,08;

d) 50,07 : 83,5; e) 54,18 : 86,52; f) 824,6 : 73,6.
352. Vypoététe na 4 desetinnd mista:

a) 0,6073 : 0,816; b) 416,5 : 903; c) 0,06264 : 5,37:

d) 7,128 : 10,47; e) 0,4824 : 2,466; f) 5,872 :291,4.

Zopakujme si také vyhodné déleni soudinem. Dejme tomu, Ze
mame pocitat 0,23789 : 0,063 presné na setiny. Nasobime délence
i délitele tisicem, tedy pocitame 237,89 : 63. Jest 63 = 7 X 9. Protoze
ve vysledku jsou Zddana 2 desetinnd mista, poditdme na 3 desetinna
mista.

237,89 : 63
33,084 63 =17 X 9

3,776
Vysledek je 0,23789 : 0,063 = 3,78.
3563. Poditejte na 2 desetinnd mista:

a) 0,275 :0,42; b) 12,35 :7,7; c) 191 : 360;
d) 0,1 :0,063; e) 0,064 :0,35; f) 9,5072 : 1,32.

70. Prim&rné hodnoty. KdyZ nékdo vydal za rok 30000 Kés,
najdeme pocétem 30000 : 12 = 2500, Ze jeho primérné mésidéni
8*
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vydéani je 2500 Kés. To neznamend, Ze opravdu vydal 2500 Kés
kazdy mésic, nybr, %e vydal za cely rok tolik, jako kdyby vydal
‘kazdy mésic 2500 Kés.

-Podobné, kdyz automobilista ujel 180 km za 3 hodiny, miZeme
Fici, Ze jeho primérnda rychlost byla 60 km za hodinu nebo 1 km
za minutu. To neznamena, Ze ujel opravdu 60 km za kaZdou hodinu
nebo dokonce piesné 1 km za kazdou minutu, nybrz Ze ujel celou drahu
180 km za stejnou dobu, jako kdyby ujel za kaZdou hodinu 60 km
nebo za kazdou minutu 1 km.

Ptiklad 1. Nékdo %el pét hodin a uSel za prvni hodinu 4,8 km,
za druhou 5,2 km, za tieti 5,5 km, za étvrtou 5,3 km a za patou 4,7 km.
Kolik usel primérné za hodinu?

Napfed si vypocteme, kolik usel celkem. Jest

4,8 + 5,2 + 5,5+ 5,3 + 4,7 = 25,5.
Tedy usel celkem 25,5 km. Prumerna rychlost chtze je 5,1 km za
hodinu a najde se délenim 25,5 : 5 = 5,1. Nebot jest 5,1 X 5 = 25,5,
takze by byl ten ¢lovék usel stejnou celkovou drahu 25,5 km, kdyby
byl usel 5,1 km za kazdou hodinu.

-

Priimérnou hodnotu nékolika ¢isel dostaneme, kdyZ ta ¢isla se¢teme
a soulet délime jejich poctem.

Priimérnou hodnotu obytejné zaokrouhlujeme. Kdy# na pt.
nékdo jel autem 7 hodin a kdyZ za jednotlivé hodiny ujel

49 km, 58 km, 62 km, 63 km, 42 km, 57 km, 65 km,

fekneme, Ze jeho primérna rychlost byla 57 km za hodinu nebo snad
56,6 km za hodinu, ale nefekneme, Ze primérna rychlost byla 56571 m
za hodinu nebo dokonce 56571 m 429 mm za hodinu.

854. Urdete prumérnou hodnotu éisel: *
a) 3; 8; 9; 21; 24.
b) 1,2; 4,6; 2,8; 3,7; 2,4.
c) 2Ké& 60h; 1 Kés 10h; 3 Kés 50 h.
d) 1m 8dm; 2m 5dm; 9dm; 4 dm.
e) 6,3 cm; 6,2 cm; 6,5 cm; 6,7 cm; 6,4 cm.
f) 4,86 kg; 5,09 kg; 5,12 kg; 4,71 kg; 4,94 kg; 5,04 kg.

855. Urlete pfesné na setiny pramérnou hodnotu éisel: \

a) 293; 708; 49; 318; 112; 186; 94.
b) 41,36; 52,09; 117,41; 88,75; 60,09; 72,38,
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356. Délnik vydélal 700 Kés za devét pracovnich dni. Uréete jeho pri-
mdrny denni vydélek presné na koruny. )

857, Hodinky se zpozdily za 2 dni o 1§ minuty. Najdéte piesnd na dese-
tiny vtefiny, o kolik vtelin se primérné zpozdlly za hodinu.

858. Auto ujelo 48 km za hodinu. Najdéte primérnou rychlost za vte-
finu pfesné na metry.

3569. Nékdo vydélal 40000 Kés za rok. Najdéte pramérny denni vy-
délek piesné na koruny.

Piiklad 2. Nékdo jel 3 hodiny vlakem rychlosti 60 km za hodinu
a potom jeité hodinu autobusem rychlosti 30 km za hodinu. Jaké byla
jeho primérna rychlost pro oboji cestu dohromady?

Vlakem ujel 180 km za 3 hod.

Autobusem ujel 30 km za 1 hod.

Celkem vykonal cestu 210 km za 4 hod. ¥

Pramérna rychlost byla 52,5 km za hodinu.
Vidite, Ze primérna rychlost pro oboji cestu dohromady je vétsi nez
priamér rychlosti 60 km pro cestu vlakem a rychlosti 30 km pro cestu
autobusem; ten primér by byl 45 km. Divod je oviem ten, Ze ten
¢lovék cestoval delsi dobu ryehlosti 60 km nez rychlosti 30 km, takze
primérnd rychlost 52,5 km je blize k 60 km nez ke 30 km.

360. Z 800 knih je 500 po 30 Ké&s, ostatni po 50 Kés. Jaka je primérné
" cena jedné knihy?

361. Cyklista ujel 35 km rychlosti 14 km za hodinu a potom jestd 45 km

rychlosti 18 km za hodinu. Jak dlouho jel a Ja,ka byla jeho primérné rychlost
pro celou cestu?

71. Ulohy o obdélniku a kvadru. V geometrickych filohdch, ve
kterych se vyskytuji miry plo§né nebo prostorové, vyskytnou se
zpravidla také miry délkové. Pri Feseni takovych tuloh je dobte, zvoliti
si urc¢itou délkovou jednotku a vyjadiovati (1) vSecky délkové miry
ve zvolené délkové jednotce, (2) v8ecky plo§né miry v té plosné jed-
notce, kterd udava obsah Gtverce, jehoZ strana se rovnda zvolené dél-
kové jednotce, (3) vSecky prostorové miry v té prostorové jednotce,
ktera udavd objem krychle, jejiz hrana se rovna zvolené délkové
jednotce. Tedy, kdyZ se na pi. rozhodneme pro délkovou jednotku m,
je m? piislusnd jednotka plosnd a m? je ptislusnd jedrotka prostorova.
Jind mozna volba jednotek je tfeba dm, dm?, dms3.

Zvolenou délkovou jednotku si poznamendme stranou. Abychom
ji lehko nasli, uzavieme si ji do krouzku. Zvolenou jednotku plonou
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a prostorovou si uz nemusime poznamenavat, protoze jsou ze zapsané
délkové jednotky také hned patrné. Pti provadéni poétu uZ jednotky
nepiseme, nybrz poc¢itAme s pouhymi (nepojmenovanymi) éisly. Ale
v odpovédi na roziesenou otédzku se ovSem jednotka udati musi.
Nékdy se také zada rozvésti miru v odpovédi na mnohojmenny tvar
nebo ji vyjadiiti v jiné jednotce nez kterda odpovidd zvolené jednotce
délky.

Kterou délkovou jednotku si zvolime, na tom ted, kdyZ znidme
pocetr.i pravidla pro desetinnd ¢isla, uz vibec.nezaleZi.

Pri feSeni nasledujicich tloh musite znati nékterd jednoducha
pravidla (na p¥. jak se poéita obsah obdélnika), kterd jste poznali
v geometrii.

362.. Obdélnik dlouhy 31,79 m m& stejny obsah jako &tveree o strané
13 m 9 cm. Jaké je sitka obdélnika?

363. Obdélnikové pole dlouhé 123 m mé vyméru 56,58 a. Kolika kroky
dlouhymi 65 cm miiZeme obejiti kolem celého pole?

364. Krabice dlouha 5,3 dm, siroké 3,7 dm a vysokd 2,7 dm je na délku
1 na §ifku prevéazana motouzem. Délka celého motouzu i s uzlem je 3 m. Kolik
c¢cm motouzu zbylo na uzel?

365. Krychle ma hranu 1 m. O% by se zmensil povrch a of by se zmensil
objem, kdyby byla hrana o 1 cm kratsi?

866. Z vodni nadrzky dlouhé 45 m a Siroké 35 m se vypusti 315 hl vody.
O¢ klesne hladina? '

367. Kvétinovy zéhon mé tvar obdélnika s rozméry 32 m a 12,8 m. Kolem
zahonu je cestitka Sirokd 1,4 m. Cesti¢ka je posypéna piskem do vyiky 3 cem.
Staéi na to 40 hl pisku?

; § 1. Miry hromadné, Ghlové a Casové.

72. Miry hromadné. Dva kusy tvoii par. 12 kust je tucet, 15 kust je
mandel, 60 kust je kopa, 144 kust neboli 12 tuctii je veletucet. To jsou
miry hromadné. Jejich prakticky vyznam stéle klesd.

368. Kolik kusu je

a) 7 tucth 8 kust, b) 17 mandelt, - c¢) 8 kop' 20 kust,
d) 6 veletuctii?
369. Rozvedte 200 kusu
a) na tucty a kusy, b) na mandele a kusy,
¢) na kopy a kusy.

73. Miry dhlové. V geometrii jste poznah, Ze ihlové jednotky jsou
stupeii, minuta a vtefina neboli sekunda. Znate také jejich znacky
a vite, Ze 1° =60, 1'= 60". ‘



119

Méme-li tedy na pf. 37° 25’ rozvésti na minuty, vypocéteme
37 X 60 + 25
+ 2245
(neni obtiZné, provésti ty dva pocetni vykony najednou) a méme vy-
sledek 37° 25" = 2245’. TyZz pocet da, Ze 37" 25" = 2245".
370. Prevedte na minuty

a) 18°29’, b) 62° 47, » c) 29° 36".
371. Prevedte na vtefiny
a) 57 327, b) 177187, c) 447 48”.

Méame-li 37° 25" 49" rozvésti na vtefiny, najdeme nejprve jako
vySe, Ze 37° 25" = 2245’, naceZ mame jesté 2245 49” rozvésti na vte-
#iny. To provedeme vypoltem: ’

2245 X 60 + 49

134749

a mame vysledek 37° 25" 49" = 134749". Pocetni postup, kterym jsme
se Tidili, se da naznaditi takto

(37 X 60 + 25) X 60 + 49 = 134749.
372, Prevedte na vtefiny
a) 52° 38’ 427, b) 36° 18’ 507, c) 43° 427 41”.

Nyni si procviéime obraceny vypodet. Ze 37° 25" = 2245, jsme
nafli nasobenim Sedesdti. Abychom obracené od tvaru 2245" presli
k rozvedenému tvaru 37°25’, musime provéstidéleni Sedesati,
tedy pocitati:

2245 : 60
37 (zb. 25)
Tyz vypocet da, ze 2245" = 37’ 25”. ,

Abychom od tvaru 134749” piedli ke tvaru 37° 25" 49", musime
provésti dvoje déleni:

134749 : 60 2245 : 60

2245 (zb.49) 37 (zb. 25)
373. Rozvedte
a) 1357/, b) 987/, c) 22227, d) 3333,

o) 123456”, f) 234567".
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ProtoZe ménitel Ghlovych jednotek neni ani 10 ani 100 ani 1000,
je u ahla prevadéni a rozvadéni vykon, ktery se nedd tak okamzité -
provésti jako u mér a vah v metrické soustavé. Proto na.rozdil od
metrické soustavy je u Ghli zvykem, provadéti jednoduché po-
éetni vykony pfimo ve mnohojmenném tvaru.

Séitani Ghla se provadi takto:

27° 38" 42"
32° 53’ 27"
11° 55’ 39"
72° 27" 48"

Popis. Zatneme od vtefin a najdeme, Ze 39 + 27 4 42 = 108.
Ale nenapifeme 108", nybrz si zpaméti rozvedeme 108 = 60 - 48,
napiSeme pouze 48", kdezto 60" = 1’ pridame k minutdam. Déle podi-
* tdme 1 -+ 55 - 53 -~ 38 = 147, ale nenapiSeme 147’, nybrz si zpaméti
rozvedeme 147 = 120 + 27, napiSeme pouze 27’, kdezto 120" = 2°
priddme ke stupiiim. Koneéné poéitdame 2 + 11 +4 32 + 27 = 72,
zapiSeme 72° a jsme hotovi.

374. a) 32° 55’ -+ 27° 43, b) 18° 46" + 23° 49/,

c) 35’ 577 4+ 25° 49”.
875. a) 53° 35" 53” + 64° 46’ 467,
b) 87° 277 59" + 37° 37" 37",
c) 44° 44’ 44”7 | 65° 43’ 21”7 + 39° 39’ 207,
d) 35°49’ 52”7 4 53° 52" 49” + 60° 55’ 55” + 15° 487 42”.

Odéitani ahla se provadi takto:
27° 38" 42"

— 11° 55" 39"

15° 43" 3"

, Popis. Zatneme od vtefin, najdeme, Ze 42 — 39 = 3 a zapiSeme
3". Prejdeme k minutdm a vidime, ze 38 — 55 je nemozné. Pomuzeme
si tim, Ze k mensenci priddme 60°. (To ovsem pak musime zase na-
pravit.) Jest 38 + 60 = 98, 98 — 55 = 43, tedy zapiseme 43’. Protoze
jsme viak k mensenci piidali 60" neboli 1°, musime, aby vysledek byl
spravny, o 1° vice odeéist. Proto, kdyz prejdeme k stupiitim, nepoéi-
thme 27 — 11, nybrz 27 — 12 = 15 a zapiSeme 15°. Provedte zkousku
spravnosti se¢tenim mensitele a rozdilu.
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376, a) 39° 21" — 21° 39, b) 57° 11" — 11° 57,
c) 100° 1’ — 27° 34/, d) 100° 3" — 37° 5’ 297,
e) 98°42' — 37° 42’ 507, f) 111°11° 11”7 — 12° 34’ 56”".

Z geometrie vite, co jsou dopltikové ithly a co jsou vypliikové
ahly. .
377. Najdéte doplitkové uhly k dhlim

a) 37°27' 37", b) 26° 35" 447, B c) 33°45° 54”.
378. Najdste vyplikové uhly k uhlim
a) 53° 53" 327, b) 123° 23" 277, c) 95° 59 32”.

V geometrii jste se dovédéli, Ze soudet viech t¥i Ghli trojahelnika
je 180°.
,879. Najdéte tieti uhel trojuhelnika, vite-li, Ze dva dhly jsou
a) 59° 48’ 24”7, 38° 37" 427; b) 43° 37" 46”7, 65° 56’ 56”.
Nasobeni thlu malym d&islem se provadi takto:
27° 38" 42" X 3
82° 56" 6"

Popis. Zaéneme od vtefin a najdeme, Ze 42 X 3 = 126. Ale ne-
zapiSeme 126", nybrz si zpaméti rozvedeme 126 = 120 + 6, napiSeme
pouze 6”, kdeZto 120" = 2’ piiddme k minutam. Déle poéitdme 38 X
X 3 4+ 2 =116, rozvedeme zpaméti 116 = 60 4 56, napiSeme 56
a 60" = 1° p¥iddme k stupiiim. Konedné poditdme 27 X 3 + 1 = 82
a zapifeme 82°.

380. Najdéte dvojnasobek uhlu

a) 35°42° 377, b) 29°38" 56", c) 38°56'297, d) S6° 32’ 26”.

381. a) 35°42’' 37" x 5, b) 29°38 56” x 7, «c) 38°56”29” x 3.

382. Odhadnéte zpaméti, jakym &islem (co nejmensim) musite ndsobiti

12° 39" 45”7, abyste dostali thel tupy, a potom ten tupy thel vypoététe.

Déleni thlu malym éislem se provadi takto:

29° 31" 42" : 3
9° 50" 34"

Popis. Déleni se vidycky zalind zleva a také zde zatneme od
_ stuplit. Vypocteme, Ze 29 : 3 da podil 9 a zbytek 2. Zapiseme podil 9°
a zbytek 2° = 120’ pfiddme k minutam. Vypoéteme, ze (120 + 31) : 3,
t.j. 151 : 3, da podil 50 a zbytek 1. ZapiSeme podil 50 a zbytek 1’ = 60"
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piidéme k vtefinam. Vypodéteme, Ze (60 + 42) : 3 neboli 102 :3 da
podil 34 beze zbytku a zapiSeme 34”. Provedte zkousku spravnosti
nasobenim 9° 50’ 34" X 3.

383. Najdéte polovinu thlu
a) 32°57°38”, b) 11°39"40”, «¢) 37°57, d) 125° 43 12".
384, a) 87°37°:5, b) 35°43°:6, c) 53°32°4”:7

74. Miry ¢asové. Viichni vite, ¥e hodina mé 60 minut a e minuta mé
60 vtefin neboli sekund. Na rozdil od ihlovych minut a vtefin nezavédime pro
dasové minuty a vtefiny Zadné znacky. Budeme uZivat zkratek hod., min., vt.
Naésledujici cvi¢. 385 az 387 se feSi oviem docela stejné jako cviceni z pie-
deslého odstavce.

385. Prevedte na vtefiny d
a) 2 hod. 17 m.ln 52 vt., b) 17 hod. 52 min. 2 vt.,
¢) 52 hod. 12 min. 17 vt.
386, Rozvedte
a) 7000 vt., b) 11111 vt., c) 40000 vt.
387. a) 8 hod. 28 min. 42 vt. + 7 hod. 47 min. 53 vt.,
b) 9 hod. — 2 hod. 27 min. 33 vt.,
c) 11 hod. 53 min. 25 vt. X 3,
d) 11 hod. 53 min. 21 vt.: 3.
Také nasledujici cvié. 388 aZ 390 se reSi stejnym postupem, jenZe den
nemé 60 hodin, nybrZ 24 hodiny.

388. Prevedte na minuty
a) 5 dni 17 hod. 32 min., b) 1000 dni.
389. Rozvedte 1000000 vtetin.
390. a) 27 dni 18 hod. 53 min. + 36 dni 12 hod. 47 min. 4- 8 dni 37 hod.
39 min.
b) 7 dni 5 hod.— 5 dni 7 min.
¢) 23 hod. 52 min. X 7.
d) 23 dni 5 hod. : 8.
Nasledujici tloha je lehké, ale uZite¢na.
391. Opatite si jizdni F4d vlaka, které projizdéji vasim méstem.
a) Jmenujte nékolik mést, do kterych se z vaSeho mésta nejéastéji jezdi.
Pro tato mésta pocitejte, jak dlouho trvé cesta vlakem od véds tam a jak dlouho
trva cesta zpét
b) Pro¢ asi nejezdi vSecky vlaky stejn& rychle? Vite, jaké druhy vlaka

rozeznavame ?
¢) Ctéte z jizdntho #adu doby pifjezdu a odjezdu vlakt, ale ne tak, jak

jsou natistény, nybri lidovym zpusobem (za pét minut pul devaté dopoledne
atp.).



d) Pro¢ asi se v jizdnim 4dé doby udavaji piesn® na minuty? (Proé¢ ne
piesnéji a proé ne méné piesns.)

Rok mé zpravidla 365 dni a je to pak obyéejny rok. Jsou také pie-
stupné roky, které maji o den vice. Piestupny rok mé letopotet dé&litelny
Styimi, ale kdyZ je letopolet délitelny stem, je rok piestupny pouze, kdyZ je
letopoéet délitelny ¢tyimi sty. Tedy roky 2000 a 2400 budou piestupné, rok
2100 nebude piestupny. Toto pravidlo plati od r. 1582 (zavedeni gregoridnského
" kalendéaie).

392. a) Kolik prestupnych roka je ve dvaca,t,em stoleti ?

Plati totéz pro kazdé jiné stoleti?
b) Kolik ptestupnych rokt bylo v minulych 50 letech?
c) Kolik prestupnych rokt bude v nasledujicich 50 letech?
d) Kolik dni mé celkem tento rok s ndsledujicimi osmi?
Nésledujici dloha je lehka.
393. a) Kolik je v roce mésici po 30 dnech? Jmenujte je.
b) Kolik je v roce mésici po 31 dnech? Jmenujte je.
¢) Kolik dni mé tnor (1) v obyéejném roce, (2) v piestupném roce?

Proberme si tento priklad. V r. 1940 byl BoZi hod velikonoénidne 24. bfez-
na. O kolik dni pozdé&ji byl BoZi hod vénoéni? BoZi hod vanoéni je 25. prosince
(kazdy rok). Abychom tlohu Feili, odpoéitéme vSecky dni nasledujici po
24. bireznu (tedy 24. biezen sam se nepoéitd) az po 25. prosinec véetné (t. j.
25. prosinec sam se poéita také). Vezmeme-li napred kazdy mésic zvIast, méme

(31 — 24) 4 30 + 31 + 30 + 31 + 31 + 30 + 31 + 30 + 25
neboli
74+ 30 x 4+ 31 x4+25=17+ 120 + 124 4 25

dni. Tedy od velikonoc k vdnoctim uplynulo 276 dni.

V naSem prikladé se prvni datum nezépoéitévalo, druhé se zapocitavalo.
Ale jsou podobné ulohy, u kterych se musi zapoéitat oboje datum. Na to se musf
déavat pozor.

394. Vypujéil jsem si knihu 25.Fijna a vratil jsem ji 6. listopadu. Kolik
dni jsem ji mél vypujéenu?

395. Vite, co se platiza uloZeni zavazadla v nadrazni Satng ? Nékdo si tam
uloZil zavazadlo 27. birezna a 3. dubna si je vyzvedl. Co platil ?

896. Za kolik dni ode dneika pajdete po prazdninich zase do $koly ?

897. Kolik dni jste byli ve §kolé od nového roku aZ po dnesni den? (Poé&i-
tejte pouze ty dni, ve kterych bylo vyuéovani. Nedéle a SVatky odpocitejte
podle kalendate.)

398. OkruZni jizdenka plati 60 dni. a)25.duben byl prvni den platnosti
jedné okruZni jizdenky. Uréete datum posledniho dne platnosti.

b) 17. srpen byl posledni den platnosti jedné okruZni jizdenky. Urdete
datum prvniho dne platnosti. :
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c) '15. leden 1940 byl prvni den platnosti jedné okruZni jizdenky. Urlete
. datum posledniho dne platnosti. (Pro¢ je udén také letopocet ?)

d) 15.leden 1940 byl posledni den platnosti jedné okruZni jizdenky. Uréete
datum prvniho dne platnosti.

Na konec si proberme jesté nékolik tloh o dnech v tydnu. Vyse bylo
feteno, Ze 24. biezna 1940 byl BoZi hod velikonoé¢ni. Tedy 24. biezna 1940 byla
nedéle. Vypoéteme si, na ktery den v tydnu piipadl v r. 1940 BoZi hod védnoéni.
My jsme si uz vypocitali, Ze od 24. bfezna do 25. prosince uplyne 276 dni. Nyn{
délime 276 : 7. Najdeme podil 39 a zbytek 3. To znamena, Ze 276 = 39 x 7 + 3.
Tedy od 24. bfezna do 25. prosince uplyne 39 celych tydni a 3 dni. Ale na celych
tydnech nam tu nezalezi. 276 dni po 24. bieznu je tyZ den v tydnu jako 3 dni po
24. bieznu. Tedy v r. 1940 pigpadl BoZi hod vénoé¢ni na stfedu.

Znédme-lidenvtydnuprouréité datumahledéme-lidenvtydnu
pro jiné datum, miZeme pocet dni, které uplynou od jednoho data
k druhému, nahraditi jeho zbytkem pii déleni sedmi.

Podet dni od 24. birezna do 25. prosince jsme vyse nasli jako souéet

7 + 30 + 31 4 30 + 31 + 31 + 30 4 31 + 30 4 25.
Jde-li nAm pouze o den v tydnu, je zbyteéné tento soudet poéitat. MiZeme hned
nahradit kaZdého séitance jeho zbytkem pii déleni sedmi, tedy po&itat mensi
soudet ;
0+2+4+3+2+4+3+34+2+3+2+4+4=2x4+3x4++4.
Najdeme soucet 24, kter)’f opravdu dé pri déleni sedmi stejny zbytek 3 jako
puvodni soucet 276.

Piiuréovani dne v tydnu miiZeme postupovati také zpét. Na pi. od 1. ledna

1940 do 24. biezna 1940 uplynulo

30 + 29 4 24 dni.
Pii déleni sedmi vyjde ty% zbytek jako u souétu 2 + 1 -+ 3, tedy zbytek 6.
Tedy 1. ledna 1940 byl ty% den v tydnu jako 6 dni pied 24. bieznem 1940, t. j.
pondeéli.

399. Dnesni datum znate; ktery je den v tydnu, to také vite. Podle toho
vypocitejte

a) ktery den v tydnu byl 2. tnora t. r.,
b) ktery den v tydnu bude 17. prosince t. r.

Ani kdyZ od jednoho data ké druhému uplyne n&kolik roki, neni uréovani
dne v tydnu obtiZné. Stacéi védst, Ze pii déleni sedmi dd 365 zbytek 1 a 366 da
zbytek 2. Proto obyéejny rok zméni den v tydnu stejné jako jediny den, a pie-
stupny rok zméni den v tydnu stejné jako dva dni.

400. Na ziklads dne$niho data a dne$niho dne v tydnu urdete

a) na ktery den v tydnu pripadly prvni vaSe jmeniny,
b) ktery bude den v tydnu, aZ vam bude 20 let.
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§ 12. Opakovdni.

401. Na stie¥e je 1122 talek ve 12 delSich fgdach a v 15 kratSich fadach.
V delsich fadéch je.po 46 taskach. Po kolika taskach je v kratsich fadach?

402. V pokladné bylo rédno 74385 Kés. Dopoledne bylo z toho vypla-
ceno 8937 Kés a nové bylo vloZeno o 1429 Kés vice neZ tietina toho, co bylo
vyplaceno. Kolik penéz bylo v pokladné v poledne?

403. Odé&dictvi 48519 K&sse mé rozdélit 10 dédicti. TFi hlavni dédicové si
maji rovnomérné rozdéliti dvé tiretiny dédictvi. Ostatnich sedm se mé rozdélit
o zbytek tak, aby jeden dostal o 598 Kés vice nez ostatni. Po kolika korunéch
dostanou ]ednothvi dédici?

404. Za prvni tvrtleti r. 1932 se spotrebova.lo v Brné 1706222 m?
pitné vody. Nejvétsi spotieba (22 225 m?) byla 8. biezna, nejmensi spotieba
(13 706 m?) byla 27. birezna. O¢ by se spotirebovalo za celé ¢tvrtleti

a) vice, kdyby byla spotieba stéle takova jako 8. bfezna?
b) méné, kdyby byla spotieba stale takové jako 27. biezna?
405. Néasténné hodiny jdou bez nataZeni 180 hodin.
a) Kolikrat alespon se musi do roka natdhnout?
b) O kolikrét vice se musi do roka natéhnout, checeme-li je nata-
hovat pravidelné (vidy ve stejnou hodinu)?

406. Tiida o 43 Zacich jela na vylet za zlevnéné jizdné: na cely listek tii
Zéci, na deset platicich Zakt jeden Zdk zdarma, profesor poloviéni jizdné. Jeden
cely listek (jen na cestu tam) stal 23,40 K¢s. Kolik stalo celkové jizdné (tam
i zpét)?

407. Gramofonové desky byly po 15 Kés. Prehrani jedné strany trvalo
pramérné 2% minuty. KaZd4 deska se opottebovala po stondsobném hrani. Naé
prisla hodina hry na gramofon?

408. Na vrch kopce vede cesta dlouhé 1} km. V prvych 630 metrech
stoupd o 1 m na kaZdych 18 m, v nasledujicich 300 metrech stoupéd o 1 m na
kazdych 12 m, v dalsich 180 metrech stoupé o 1 m na kazdych 9 m a na konec
stoupd o 1 m na kazdych 7 m. Jak vysoky je kopec?

409. Na zahradu dlouhou 120 m a Sirokou 40 m se maji vysézeti Stépy
do &tverct tak, aby kaZdy stromek byl aspoti 5 m od plotu. Stépy maji byti
od sebe vzdéleny aspori 6 m. Kolik stépu lze nejvys vysazeti?

410. Cyklista potkal na silnici znamého. Kdy# si pohovotili, odjel rych-
losti 18 km za hodinu & znamy kracel opaénym smérem rychlosti 6 km za
hodinu. Za pul hodiny potkal cyklista auto, které o 20 minut pozdé&ji dohonilo
jeho znamého. Kolik km ujelo auto za hodinu?

411. Cyklista vyjel v 8 hodin 25 minut z mista A do mista B vzdaleného
60 km. Jel rychlosti 20 km za hodinu. Na polovi¢ni cesté jej dohonilo auto, které
vyjelo také z mista A rychlosti 60 km za hodinu. Kdy vyjelo auto?

412. Zlodgj ukradl auto v 9 hodin a ujel rychlosti 48 km za hodinu. Za
pil hodiny byla kradeZ objevena a zlodé&j byl pronasledovan v jiném autu rych-
losti 63 km za hodinu. Kdy chytili zlod&je?
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413. Matka s dcerkou zaplatila za jizdné vlakem 53,40 Kés. Stejnou cestu
konali rodi¢e se tiemi détmi. VSecky &ty¥i déti mély poloviéni jizdenky. Kolik
zaplatila druhé rodina za jizdenky ?

414. Nékdo vysel v 8 hodin 50 minut a kracel rychlosti 4% km za hodinu.
Kolik usel do pul desaté?

415. K hospodaistvi nalezi 47 méfic poli s lukami a 18 méiic lesa. Kolik ha
je to celkem? [Méftice je 1918 m?2.]

416. Na dvur 19 m dlouhy a 7,6 m Siroky napadalo za noc snéhu do vyse
12 em. Kolik dm® snéhu napadalo?

417. Slavny ¢esky biolog Jan Evangelista Purkyng se narodil 17. prosince
1787 a zemfel 28. ¢ervence 1869. Kolik dni Zil ?

418. Zméite piesné na decimetry rozméry ucebny a vypoététe, kolik dm?®
vzduchu piipadd na jednoho Zaka!

419. Zméite piesné na centimetry okenni tabule v uéebné& a vypoctéte,
kolik dm? skla v nich je!

420. Otec kradi se synem. Otetv krok méiri 75 cm, chlapciv krok 45 cm.
Vykro¢i spoleéns. Po kolika krocich otcovych se opét shodnou? Po kolika
chlapcovych?

421, Je-li ndjaké Gislo dlitelné islem 63, je také ddlitelné sedmi a deviti.
(Pro&?) Obrécens, je-li néjaké ¢islo délitelné sedmi i deviti, je délitelné éislem 63;
nebot to &islo je spoleény nasobek obou é&isel 7 a 9, tedy je ndsobkem jejich nej-
mensiho spoleéného nasobku n (7, 9); aviak n (7, 9) = 7.9 = 63, nebot 7 a 9
jsou nesoudélné é&isla.

a) Vyslovte pravidlo pro délitelnost dvandacti! Potom urcete, kterd z &isel

4128, 4242, 9456, 3147, 71562
jsou délitelna dvanscti.

b) Vyslovte pravidlo pro déhtelnost trlcetltreml' Potom uréete, ktera
z &isel

28512, 47058, 52492, 82632, 73282
jsou délitelna tricetitfemi.

c) Vyslovte pravidlo pro délitelnost tiicetiSesti! Potom uréete, ktera
z Cisel

5238, 7452, 8388, 6192, 12344
jsou délitelna tiicetiSesti.

-~
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[72. Miry hromadné (118). 73. Miry uhlové (118—122). 74.

Miry dasové (122—124).]
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Tabulka pro podetni eviky ...............coviiiiinn....
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Str.

87—96

95—103

104—118

118—124



11
111

1V

V1
VII1
VII1

IX

Tabulka pro podetni eviky.

129

II I v vV VI VII VIII IX X
2 | 4 0 9 7 9| 0| 2 9
6 | 5| 0 9 1 7 2 3 2
sl ols|2|3]ole| ]
1| 6 3 4 1 6 | 8 | 4 2
5 9 | 0 8 8 6 7 71 0
9 4 9 | 7 2 2 9 | 8 6
7— 3 8 4 | 3 6 7 4 2
s | 51 6 9 71 01| 5| 5 3
5 1 6 | 4 | 8 7 2 | 4 | 7
2 ) 3 8 1 7 3 0 6 .













