Cech, Eduard: Textbooks

Eduard Cech; Alois Hlavi¢ka; Karel Hru$a; M. §paéek
Matematické, fysikalni a chemické tabulky pro Skoly stfedni : Doplnék

k ucebnici aritmetiky, geometrie, fysiky a chemie pro $koly stfedni
Statni nakladatelstvi, Praha, 1950, 50 s.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/501393

Terms of use:

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic
O delivery and stamped with digital signature within the project
DML-CZ: The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/501393
http://dml.cz

WA s P

Matematické,
fysikalni

a chemické

TABULKY

PRO SKOLY STREDN I

~—

STATNI NAKLADATELSTVI V PRAZE



Matematicky Ustav AV CR, v.v.i.

knihovna

¥IZETVEZ



MATEMATICKE, FYSIKALNT{
A CHEMICKE TABULKY

PRO SKOLY STREDNI
i S H
/.Q iy /:
. ' ) _
%ﬁ?fv & l" C‘/.% 53

Zpracovali:

Dr EDUARD CECH, ALOIS HLAVICKA, Dr KAREL HRURA,
MIROSLAV SPACEK

Stdtni nakladatelstvi v Praze - 1950






1. Uvod.

V nékterych pracovnich oborech museli bychom provadét rizné
zdlouhavé vypocty, kdybychom nepouzivali tabulek, v kterych jsou
uvadény vysledky nékterych pocetnich vykon.

Tak na pf. musime nékdy ndsobit dvé stejna ¢isla mezi sebou (pii
vypoctu plosného obsahu &tverce). Abychom uSetfili das potfebny
k provadéni nasobeni, pouzijeme tabulek druhych mocnin, z kterych
hodnotu sou¢inu ptimo vyéteme.

Tabulky s presnymi hodnotami vypoéta by vSak byly prilis ob-
sdhlé. Tak na pi. tabulka druhych mocnin &isel od 1 do 999 by obsaho-
vala 999 jednomistnych az Sestimistnych &isel; v takové tabulce by
se dost obtizné hledalo.

Proto jsou v tabulkach zpravidla hodnoty zaokrouhlené.

Abychom mohli s tabulkami spravné pracovat, musime se poudit
jednak o tom, jak se ¢fsla zaokrouhluji a jak se se zaokrouhlenymi ¢isly
podita, jednak si musime podrobné vysvétlit, jak hledana ¢isla vyéteme
z tabulek.

K matematickym tabulkdm jsou piipojeny tabulky fysikalni,
astronomické a chemické, které nepotiebuji zvlastniho vykladu.

Il. O zaokrouhlovani &isel.
1. Desitkova soustava.

K zapisovani cisel v desitkové (dekadické) soustavé uzivame de-
seti ¢islie (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). NapiSeme-li urcitou éislici o jedno
misto dale doleva, znamené desetkrat vice; napiSeme-li ji o jedno misto
dédle doprava, znamend desetkrat méné. Na piiklad v ¢islech 372, 428,
236; 15,2 a 8,72 znamena ¢islice 2 (lezaté vytisténa) postupné 2 jednot-
ky, 2 desitky, 2 stovky; 2 desetiny, 2 setiny. Rikdme, Ze &islice 2 m4
ruzné mistni hodnoty podle toho, na kterém misté stojf.

Mista, na nichZz stoji jednotlivé ¢&islice, oznac¢ujeme poradovymi
disly, ktera nazyvéame ¥ady téchto &fslic. Cislovan{ za¢indme od jedno-
tek, které urdéitéji nazyvame jednotkami fddu nultého, desitky nazy-
vame jednotkami fddu prvého, stovky nazyviame jednotkami radu
druhého, tisice jednotkami fadu tfetiho atd. Jdeme-li opaénym smé-
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rem, nazyvame desetiny jednotkami fddu méné prvého, setiny jednot-
kami ¥4du méné druhého atd. Podle toho t¥eba d&islo

8210 -1-2-3

2345,678
ma 2 jednotky fadu ttetiho, 3 jednotky fadu druhého, 4 jednotky faddu
prvniho, 5 jednotek Fadu nultého, 6 jednotek Fadu méné prvniho,
7 jednotek f4du méné druhého a 8 jednotek Fadu méné tretiho, jak je
naznaceno drobnymi typy nahore.

2. Zaokrouhlovani ¢isel.

Vétsinu &isel, kterd se vyskytuji v praxi, pfesné nezname bud
proto, Ze je presné urciti nedovedeme, nebo proto, Ze se o jejich presné
hodnoty ani nezajimame. Méiime-li vzdalenost dvou sousednich tele-
grafnich ty¢i, naméfime snadno, kolik metra je tato vzdalenost. Mé-
fime-li peélivéji, naméiime, kolik je to decimetri. Kdybychom mérili
velice peclivé jemnymi méritky, snad bychom mohli urciti i kolik je to
centimetri, ale pfesnéji to jisté mérit nebudeme. Vsecka takto ziskana
¢isla se nazyvaji ¢isla zaokrouhlena.

Chceme-li zaokrouhliti néjaky ¢éiselny tdaj, ponechavame z ného
pouze nékolik prvnich ¢islic a ostatni vynechame:

Méjme na pt. éslo 74 214. Cheeme je zaokrouhliti na tisice, to
znamena, ze chceme udat urcity pocet tisic co nejblizsi k ¢islu 74 214.
Muzeme vziti budto ¢&islo 74 000 (nejblize mensi pocet tisic), nebo
75 000 (nejblize vétsi pocdet tisic).

Rikame, Ze z ¢isla 74 214 vznikne

¢islo 74 000 sestupnym zaokrouhlenim na tisice,
¢islo 75 000 vzestupnym zaokrouhlenim na tisice.
Podobné dostaneme z ¢isla 32 813
¢islo 32 000 sestupnym zaokrouhlenim na tisice,
¢islo 33 000 vzestupnym zaokrouhlenim na tisice.
Kazdd hodnota zaokrouhlend na tisice se lisi od ptvodni hodnoty
o méné nez jeden tisic.
74 214 — 74 000 = 214 < 1 000
75 000 — 74 214 = 786 < 1 000
32 813 — 32000 = 813 < 1 000
33 000 — 32813 = 187 < 1000



Zaokrouhlime-li dané ¢islo na tisice sestupné i vzestupné, Lisf se
jedna ze zaokrouhlenych hodnot od ptvodniho ¢isla nejvyse o polovinu
tisice. Pii zaokrouhlenf &isla 74 214 sestupné na 74 000, a ¢&fsla 32 813
vzestupné na 33 000, nelisi se zaokrouhlené hodnoty o vice nez polovinu
tisice od hodnot ptvodnich.

Zaokrouhlime-li viak na pi. ¢islo 67 500 sestupné na 67 000 a vze-
stupné na 68 000, lisi se obé zaokrouhlené hodnoty od daného d&isla
pravé o polovinu tisice.

V kazdém pripadé je lehko poznat, kdy je vyhodnéjsi zaokrouhlit
sestupné a kdy vzestupné. Sestupné zaokrouhleni na tisice je vyhodné,
jestlize stovkova ¢islice je 0, 1, 2, 3 nebo 4; vzestupné zaokrouhleni
na tisice je vyhodné, jestlize stovkova ¢islice je 5, 6, 7, 8 nebo 9.

Jestlize za stovkovou ¢islici 5 nasleduji samé nuly, jak tomu bylo
u ¢isla 67 500, jsou oba zplsoby zaokrouhleni stejné vyhodné.

Stejné je tomu pii zaokrouhlovani na jakékoli fadové jednotky;
na pi. ¢islo 3,14159 zaokrouhlime na setiny ¢éislem 3,14 (sestupné)
a 3,15 (vzestupné); prvni vynechand ¢islice (jednicka, ktera znadi

 tisfcinu) je mald, a proto sestupné zaokrouhleni je vyhodnéjsi.

2,9998 zaokrouhlené na tisiciny dava 2,999 (sestupné) a 3,000
(vzestupné). Prvni vynechana ¢islice 8 (8 desetitisicin) je velka a vze-
stupné zaokrouhleni je proto vyhodnéjsi.

Nejvyhodnéjsitho zaokrouhlovani budeme vzdy uzivat.

Checeme-li vyjadrit, Ze na priklad éislo 74 000 vzniklo zaokrouhle-
nim na tisice z jiného ¢isla, na priklad 74 214, piseme nékdy 74 ooo,
t. j. nuly vzniklé zaokrouhlenim piseme drobné.

Pri zaokrouhlovani na desetiny a setiny uzivame nékdy tecek; na
pr. 3,14 ... je hodnota zaokrouhlena na setiny.

Zaokrouhlenou hodnotu miizeme znovu zaokrouhliti. Na pf.
z Cisla 37 846 dostaneme sestupnym zaokrouhlenim na sta 37 800.
I kdyz bychom ptavodni hodnotu 37 846 neznali nebo zapomnéli
a znali pouze zaokrouhlenou hodnotu 37 800, muzeme tuto hodnotu
znovu spravné zaokrouhlit na tisice &islem 38 000.

Jedna mali¢kost pii tom zasluhuje zminky. JestliZe ¢isla 23 487 a 23 542
zaokrouhlujeme nejdiive na sta, dostaneme v obou piipadech 23 500. Chceme-li
na zakladé této hodnoty 23 500 uréit hodnotu zaokrouhlenou na tisice, nevime,

zda je vyhodnéjsi sestupné zaokrouhleni 23 000 (jak tomu je u &isla 23 487) nebo
vzestupné zaokrouhleni 24 000 (jak tomu je u éisla 23 542). Této malé neurdi-
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tosti je mozné se vyhnout timto obratem. Jestlize na pf. hodnota zaokrouhlend
na sta mé Cislici set rovnou péti, piSeme 23 500 pouze pii sestupném zaokrouh-
leni, kde¥to pii zaokrouhleni vzestupném piSeme 23 500, takZe 23 500 vzniklo
z &isla trochu v&tsiho ne 23 500 a 23 500 vzniklo z &isla trochu men¥iho ne¥
23 500. Proto je vyhodné&jsi zaokrouhlit &islo 23 500 na tisice &islemm 24 000
a ¢islo 23 500 &islem 23 000.

3. Platné ¢islice.

Piesnost zaokrouhleného ¢isla nemuzeme posuzovat podle poétu
desetinnych mist, nybrz podle poétu t. zv. platnych éislic.

Dejme tomu, Ze jsme zméfenim zjistili, Ze délka prkna je
3,72 m (zaokrouhleno na setiny). Taz délka je také rovna 37,2 dm
(zaokrouhleno na desetiny). Obé zaokrouhlena ¢isla 3,72 m a 37,2 dm
jsou stejné presna, a¢koliv prvni je zaokrouhleno na setiny a druhé na
desetiny. Naproti tomu souhlasi obé ¢isla v tom, Ze maji tyz pocet
platnych éislic.

V nasem piipadé jsou to ¢islice 3, 7, 2. Délka prkna je 3'm 7 dm
2 cm, nebo je o trochu vétsi nebo mensi, ale rozdil zméreného tdaje od
skuteéné délky je jiz jen nékolik mm. Milimetry, jejichz pocet by tvoril
¢tvrtou platnou éislici, jsme jiz nezmérili, a proto md naméreny tudaj
pouze tii platné ¢islice. Mohli bychom, a¢ je to nezvyklé a prak-
ticky netcelné, délku prkna udat také ve tvaru 0,00372 km. Zase ma
tytéz platné ¢&islice 3, 7, 2, kdezto nuly pied nimi mezi platné &islice
nepocitame.

Naproti tomu na pi. v ¢isle 407,8 (zaokrouhl. na desetiny) jsou
4 platné ¢islice, t. j. v tomto pripadé nula patif mezi platné ¢islice.
Cislo 3,2001 (zaokrouhleno na tisfciny) ma 4 platné &islice: 3, 2, 0, 0,
a chceme-li zdtraznit, Ze také setiny a tisiciny patii mezi platné é&islice,
piSeme urditsji 3,200. Cislo 74 00oo mé jen dvé platné éslice: 7, 4.

Zaokrouhlené &islo je tim presnéjsi, ¢im vice ma platnych éislic.
Na pi. ¢isla

12,38 (zaokrouhlené na setiny); 324 500 (zaokrouhlené na sta)
maji po 4 platnych ¢islicich a jsou presnéjsi nez ¢isla

52 000 (zaokrouhlené na tisice); 0,000086 (zaokrouhlené na milion-
tiny), ktera maji po 2 platnych &islicich.

Chyba u éisla 12,38 (zaokrouhleného na setiny) nebo u kteréhokoliv
jiného ¢isla zaokrouhleného na 4 platné éislice se tyka ¢islic fadu aspon
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o 4 niz$tho nez je nejvyssi rad, t. j. zanedbané ¢islice znamenaji méné
nez tisicinu zaokrouhleného éisla. Naproti tomu na pt. u ¢isla 52 ooo
(zaokrouhleného na tisice) chyba se tyka jiz set a miize znamenat né-
kolik setin zaokrouhleného ¢isla.

V nasich tabulkdch mame vétsinu éisel zaokrouhlenych na 4 platné
¢éislice.

4. Poéitani se zaokrouhlenymi &isly.

Pii pocitani se zaokrouhlenymi ¢isly postupujeme takto:

a) Pri séitani nebo pii odéitani zaokrouhlenych ¢isel viimneme si
Fadt poslednich éfslic vSech danych ¢isel a vybereme z nich ten, ktery
je nejvyssi; ve vysledku pak smime podrzeti nejvyse jen ¢islice tohoto
fadu a radu vyssich, ostatni éislice musime vynechat (uzivajice pra-
videl o zaokrouhlovani z odst. 2).

Priklad:
362,51 posledni ¢islice fadu — 2
27,8 posledni ¢éislice fadu — 1
0,392  posledni ¢fslice fadu — 3
163 * posledni ¢islice fadu 0
553,702

Ve vysledku vSak smime ponechat pouze éislice fadu 0 a vyssiho, takze
hledany soucet je 554.

b) P¥i ndsobeni nebo pii déleni dvou zaokrouhlenych &isel si
v8imneme, kolik platnych ¢islic maji dana ¢isla; ve vysledku smime
ponechati nejvyse tolik platnych éislic, kolik jich mélo ¢islo s mensim
poétem platnych ¢&islic, ostatni ¢islice musime vynechat (uzivajice
pravidel o zaokrouhlovani z odst. 2).

Priklad:

37520
X 00248
30016
15008
7504
930,496 .
Cislo 37 520 ma 4 platné &islice, &fslo 0,0248 ma 3 platné éislice; ve
vysledku smime ponechati pouze 3 platné ¢islice, takze soucin je 930.
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Poznédmka. Plati-li rovnost mezi zaokrouhlenymi ¢isly, muzZe to byti
rovnost toliko pfibliznd. Abychom naznaéili, Ze se dvé &isla navzajem pfi-
bliznd rovnaji, uzivime znaménka = (rovnitko s teSkou). Podle toho mi-

Zeme psat v piikladé a) 553,702 = 554 a v prikladé b) 930,496 — 930.

l1l. Vysvétleni k matematickym tabulkam.

1. Druh& mocnina (tabulka 1).

Druhou mocninou néjakého ¢isla, tieba 5, rozumime souéindvou
¢initeld rovnych tomuto ¢islu: 5.5 = 25; oznactujeme ji 52 a ¢teme
,,pét na druhou®. Tedy 52 = 5.5 = 25. Podobné 4,62 = 4,6 . 4,6 =
= 21,16. Obecné, jde-li o ¢islo n, je n2 = n . n.

Geometricky znamend ¢islo n? obsah ¢tverce (méfeny ve ¢tve-
recnich jednotkach), jehoz strana je m prislusnych jednotek délko-
vych. Na pr. obsah ¢tverce o strané 8 cm (dm, km) je 82 = 64 cm?
(dm?, km?).

V tabulce druhych mocnin jsou druhé mocniny nékterych éisel
uvedeny piimo a druhé mocniny jinych ¢isel daji se uréit jednoduchou
uvahou.

Druhé mocniny stanovené z tabulek nejsou presné, nybrz jsou
zaokrouhlené na étyfi platné ¢islice.l)

Primo z tabulek najdeme druhé mocniny vSech ¢isel od 1 do 10
vyjadienych libovolnym poc¢tem setin, tedy ¢isel 1,00; 1,01; ... 9,99.2)

Driive nez se nauéime uréit z tabulek hodnoty druhych mocnin,
povime si o nich néco obecnéji.

Na priklad z tabulek preéteme 4,262 = 18,15; 4,272 — 18,23;
c¢isla 42,6 a 42,7, desetkrat vétsi nez 4,26 a 4,27, maji druhé mocniny
stokrat vétsi: 1 815; 1 823. Cisla 0,042 6 a 0,042 7, stokrat mensi nez
4,26 a 4,27, maji druhé mocniny desettisickrat mensi nez cisla 4,26
a 4,27, t.j. 0,001 815 a 0,001 823.

Tedy na pt. 4,26; 42,6; 0,0426 skladajici se z téhoZ poc¢tu jednotek
riznych ¥4dd maji druhé mocniny 18,15; 1 815; 0,001 815, které se
skladaji z téhoZ poétu jednotek raznych rfadu.

1) Je-li posledni &islice p&t, je psano 5 p¥i zaokrouhleni vzestupném.

%) Tabulka sahé jesté trochu déle, nekonéi éislem 9,99, nybrz &islem 10,09.



Proto nahlédnutim do tabulky a urfenim fadu stanovime na
&ty¥i platné &islice druhou mocninu kazdého &sla s t¥emi platnymi
¢islicemi.

Trochu slozitéjsi je uréovani druhé mocniny éisla se étyimi plat-
nymi ¢islicemi. Hledejme na pi. druhou mocninu éisla 4,268; z ¢isla
4,268 zaokrouhlenim na tii platné é&islice vzniknou ¢isla 4,26 a 4,27,
jejichz druhé mocniny jsou v tabulkach. Protoze ¢islo 4,268 lezi mezi
Cisly 4,26 a 4,27, lezi ¢islo 4,2682 mezi ¢isly 4,262 a 4,272, t. j. 4,268?2
dostaneme budto tak, Ze k ¢islu 4,262 néco pricteme, nebo od &isla
4,272 néco odetteme. To jsou t. zv. opravy, které jsou rovnéz udany
v tabulkach.

a) Druhé mocniny, které se pfimo vyctou z tabulek.

Uvedli jsme, ze v tabulce 1 jsou vypsany druhé mocniny ¢isel
1,00 — 10,09 zaokrouhlené na &tyii platné ¢islice.

Tabulka obsahuje 16 sloupci. Z nich zatim potiebujeme prvnich
11 sloupcti. V zdhlavi prvnfho sloupce je pismeno », v zdhlavi ostatnich
sloupcti jsou ¢&islice 0; 1; 25 3; ... 9. (Pro lepsi orientaci v tabulce je na
kazdé strance posledni fadek stejny jako zahlavi sloupcil.)

V prvnim sloupci oznaceném » jsou uvedeny prvni dvé ¢islice troj-
cifernych c¢isel, kterd mame umocnit na druhou, kdezto treti ¢islice
je vzdy uvedena v zahlavi pFislusného dalsiho sloupce.

Mame-li na pt. vyhledat 2,732 vyhledame ve sloupci n tadek zaci-
najici tdajem 2,7. V tomto fadku jsou uvedeny zaokrouhlené hodnoty
druhych mocnin ¢isel 2,70 az 2,79, a to ve sloupci oznaceném 0 piislusna
hodnota pro 2,702, ve sloupci 1 pro 2,712, aZ ve sloupci 9 piislusna
hodnota pro 2,792.

n 0 1 2 3 4 5 6 . 7 8 9
2,7 7,290 7,344 7,398 7,463 7,508 7,563 7,618 7,673 7,728 7,784

Ptislusnou hodnotu pro 2,732 najdeme tedy v prusetiku fadku oznade-
ného 2,7 a sloupce oznadeného 3; pfedteme ¢&islo 7,453.
Podobné pro 9,042 najdeme hodnotu 81,72 (fddek oznadeny 9,0
a sloupec oznaceny 4), ‘
pro 6,92 = 6,902 najdeme hodnotu 47,61 (fadek oznaceny 6,9
a sloupec oznaceny 0).



b) Druhé mocniny, jejichz uréeni vyzaduje zménu
faddové jednotky.
Od ¢isel 1,00 az 9,09 prejdeme k libovolnym ¢islim se tiremi plat-
nymi ¢&islicemi ndsobenim &isly
10, 100, 1000, atd.; 0,1; 0,01; 0,001, atd.,
jejichz druhé mocniny zndme:
102 =-100; 1002 = 10 000; 1 0002 = 1 000 000;
0,12 = 0,01; 0,012 = 0,000 I.
Hledejme na pifklad 8 4502.
Cislo 8 450 je soudin &isel 8,450 a 1 000. Proto
8 4502 = 8 450 . 8 450 = 8,450 .1 000 . 8,450 . 1 000 = 8,4502 . 1 0002.
Z tabulky zjistime, ze
8,452 = 71,40. Vedle toho 1 0002 = 1 000 000. ~
Je tedy
8 4502 = 71,40 . 1 000 000 = 71 400 oo0o0.
Hledejme 0,02072:
0,0207 = 2,07 . 0,01;

0,02072 = 0,0207 . 0,0207 = 2,07 . 0,01 . 2,07 . 0,01 = 2,072 . 0,012
Z tabulky zjistime, Ze 2,072 = 4,285. Vime, Ze 0,012 = 0,000 1. Je tedy
0,0207% = 4,285 . 0,000 1 = 0,000 428 5.
¢) Uziti sloupct oprav pfi vypoétu druhych mocnin.

Tabulka obsahuje dalsich pét sloupct nadepsanych ¢fslicemi
1, 2, 8, 4 v prvnim fadku, é&islicemi 6, 7, 8, 9 v druhém Fadku; &fs-
lice 5 v poslednim sloupci je obéma ¥4dkim spole¢nd. Cisla uvedena
v téchto sloupeich (a tisténd mensimi typy) se nazyvaji opravy.

Mame-li uréit druhou mocninu é&fsel se ¢tyimi platnymi éisli-
cemi, zaokrouhlime dané ¢islo na tii platné ¢islice, uréime z tabulek
druhou mocninu zaokrouhlené hodnoty, kterou potom zménime o pii-
slusnou opravu. :

Hledejme na pi. 2,2632.

(islo zaokrouhlime sestupné na 2,26. V tabulce najdeme 2,262 —

= 5,108. Misto ¢isla 2,263 jsme umocnili ¢islo 2,26, které je o 0,003
mensi. Druhd mocnina 2,262 = 5,108 je mensi neZ druha mocnina pi-
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vodniho ¢fsla 2,263. Ve sloupci oprav nadepsaném éislicf 3 najdeme
v fadku oznaceném 2,2, opravu téhoz fadu, jako je fad c¢tvrté platné
¢islice druhé mocniny udané v tabulce, t. j. 13 jednotek fadu —3.
~Tuto opravu priéteme:

.

5,108 ’ ,':':.‘ R

+ 18 & )
o e KMRTITER
5,121 "7
\_l__’,l "\;:j‘
Je tedy 2,2632 — 5,121. f.;, .

Podobné pocéitame druhou mocninu éisla 22 63 pomoci druhé moc-
niny zaokrouhleného ¢isla 22,6. Najdeme (viz b) 22,62 = 510,8 a zase
pri¢teme opravu 13 jednotek téhoz radu jako je rad ¢tvrté platné
¢islice cisla 510,8 (t. j. fadu — 1)

510,8
13
512,1
Stejné pocitame na pi. 0,226 32. Jest 0,2262 = 0,051 08
0,051 08
13
0,051 21

V téchto prikladech jsme uzili zaokrouhleni sestupného.

V nasledujicim piikladé uzijeme zaokrouhleni vzestupného. Vy-
poctéme 4,2682.

Cislo 4,268 zaokrouhlime vzestupné na 4,27. V tabulce najdeme
4,272 = 18,23. Umocnili jsme ¢islo o 0,002 vétsi nez 4,268; jeho druhd
. mocnina je vétsi nez druhd mocnina ¢isla 4,268. Ve sloupci oprav na-
depsaném ¢islici 8 nalezneme v Fadku 4,2 opravu 2 jednotky téhoz
fadu, jako je fad ¢tvrté platné cislice cisla 18,23 (t. j.Fadu — 2). Tuto
opravu odecteme:

18,23
- 2
18,21
Je tedy 4,2682 — 18,21.
Podobné pocitame 42,682 nebo 0,426 82
42,72 = 1 823; 0,4272 = 0,182 3:
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oprava 2 se odeéte, tedy

1823 0,182 3
— 2 - 2
1821 0,182 1
42 682 — 1 821 0,426 82 = 0,182 1
Jestlize étvrtd cislice je 5, mzeme zaokrouhlit sestupné nebo vze-

stupné podle libosti.

Tak na pi. 6.5252

Cislo 6,525 zaokrouhlime sestupné na 6,52.

Pak 6,522 — 42,51; ve sloupci oprav nadepsaném 5 nalezneme
opravu 7 (jednotek radu — 2).

Protoze 6,522 je mensi nez 6,525%2, opravu pficteme, takze
6,525% - 42,51 + 0,07 = 42.58.

Cislo 6,525 Ize viak také zaokrouhlit vzestupné na 6,53.

Protoze 6,532 je vétsi nez 6,5252, musime opravu odecist, takze
6,5625% — 42 64 — 0,07 = 42,57.

Oba vysledky se lisf o 0,01. Pri pouZJti sloupcti oprav neni étvrta
platné éislice presné zarucena.

Mame-li urc¢it druhou mocninu ¢isla o vice nez ¢tyrech platnych
¢islicich, zaokrouhlime je nejdiive na ¢islo o ¢tyfech platnych éislicich.
Na pt. 62,487 42 upravime na 62,492 a polozime 62,487 42 = 62,492,

2. Druhi odmocnina (tabulka 1).

Vysvétlili jsme si, jak se tabulky 1 uzivd k vypoctu druhé moc-
niny daného ¢isla, coz potfebujemne, chceme-li na pi. vypocitat obsah
¢tverce, jehoz stranu jsme zmérili.

V zivoté se viak ¢asto vyskytuje kol obraceny: urdit, jak velka
musi byt strana ¢tverce, aby ¢tverec mél predem dany obsah. To zna-
mens, ze hleddme ¢islo, jehoz druhd mocnina se rovna danému ¢islu.

Hledané ¢islo nazyvame druhou odmocninou daného é&isla. Je-li
na pr. dané ¢islo 25, je hledané ¢islo 5, nebot 52 = 25. Rikdme, Ze 5 je
druh4 odmocnina &sla 25, coz piteme |25 = 5. Podobné |/4 900 = 70,
nebot 702 = 4 900.

Obecné: |/p = n, znamend totéz jako n? = p.

Pii vypoctu druhé odmocniny rozeznavame tii pripady.
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a) Druhé odmocniny, které se piimo vyétou z tabulek.

Postup pti hleddni druhé odmocniny je ovSem obraceny, neZ je
postup pii hleddni druhé mocniny.

Na pft. ¢islo 2,642 = 6,970 jsme urcili tak, Ze jsme v tabulce dru-
hych mocnin vyhledali éislo v priseéiku fadku 2,6 a sloupce 4.

Maéame-li obracené z ¢isla 6,970 = 2,642 uréit ¢islo 2,64, ¢ili madme-li
najit V6.970, vyhledame ¢islo 6,970 v tabulce a stanovime, v kterém
radku a sloupci tabulky se nachazf.

Toto ¢islo je v Fadku 2,6 a ve sloupei 4. To znamena, ze prvni dvé
dislice ¢isla |/6,970 jsou 2,6; tieti dislice je 4. Tedy |/6,970 == 2,64.

Podobné uréime }/56,85. V tabulce vyhledime 56,85. Je v pri-
setfku fadku 7,5 a sloupce 4. To znamend, Ze 1/56,85 = 7,54.

Jiny priklad: l/47,33 = 6,88 (fadek 6,8 a sloupec 8).

b) Druhé odmocniny, jejichz urc¢eni vyzaduje zmény
Fadové jednotky.

Vzpomerime si, Ze v tabulce jsou druhé mocniny ¢isel 1,00 az 9,99,
tedy cisel od 1 do 10. Jestlize ¢islo n je mezi 1 a 10, potom ¢islo n? = p
jemezi 12a 102, t. j. mezi 1 a 100.

Od ¢isel mezi 1 a 10 piejdeme k jinym ¢&islim nasobenim éisly 10;
100; 1 000; atd.; 0,1; 0,01; 0,001; atd. Druhé mocniny musime potom
znasobit ¢isly 102 = 100; 1002 = 10 000; 1 0002 = 1000 000 atd.;
0,12 = 0,01; 0,012 = 0,000 1; 0,0012 = 0,000 001 atd.

Na pt.
4,272 = 18,23
42,72 =4,27*. 10® = 18,23. 100
4272 = 4,272, 100*> —=-18,23. 10 000
4 2702 = 4,272 .10002 = 18,23 .1 000 000
0,4270 = 4,272, 0,1z = 18,23. 0,01
0,042 72 — 4,272, 0,012 = 18,23 . 0,000 1

Druhé mocnina vysla ve tvaru sou¢inu, jehoz prvni ¢initel je mezi
jednou a stem a druhy ¢initel je 100; 10 000; 1 000 000 atd.; 0,01;
0,000 1; 0,000 001 atd.
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Souvislost mezi &islem 18,23 a ¢&isly

18,23 . 100 - = 1823

18,23. 10000 == 182 300

18,23 . 1 000 000 = 18 230 oo0

18,23 . 0,01 = 0,182 3
18,23 . 0,0001 = 0,001 823

je ta, Ze viecky souliny vzniknou z ¢isla 18,23 posunutim desetinné
tarky o sudy poéet desetinnyeh mist napravo nebo nalevo.

Protoze vyhledanf druhé odmocniny je obraceny vykon k vyhle-
dan{ druhé mocniny, jsme vedeni k tomuto postupu:

Méme-li najit druhou odmocninu é&isla, které neni mezi 1 a 100,
pfejdeme posunutim desetinné ¢arky o sudy pocet desetinnych mist
k ¢islu, které je mezi ¢isly 1 a 100.

Na priklad ¢isla 1 823; 182 300; 0,182 3; napiseme takto:

1823 =18,23. 100 =18,23. 102
182 300 = 18,23.10000 = 18,23 . 1002
0,182 3 = 18,23 . 0,01 = 18,23. 0,12

a protoze 18,23 = 4,272 neboli VTS,TB: 4,27 je
J1828 —4,27.10
/182 300 = 4,27 . 100
/0,1823 = 4,27.0,1.
Piiklad: |/519,8. Jest 519,8 = 5,198 . 100 = 5,198 . 102. Z tabulky
najdeme }/5,198 = 2,28; tedy |/519,8 = 2,28 . 10 = 22,8.
c) Stanoveni druhé odmocniny na tf¥i platné ¢éislice.

Dosud jsme hledali pouze druhé odmocniny téch ¢isel, které budto
byly v tabulce, nebo vznikly z ¢isel v tabulce posunutim desetinné
¢arky o sudy pocet desetinnych mist. Pomoci zaokrouhleni miizeme
uréit snadno odmocninu kteréhokoli &fsla na t¥i platné &fslice, coz pro
praxi zpravidla staci.

Uzitim oprav dala by se hodnota druhé odmocniny urdit na étyii
platné cislice.

Hledejme na pi. l/m

Cislo 2,345 v tabulce nenf. Je viak mezi ¢isly 2,341 a 2,372, kterd
jsou obé v tabulce. Podle a) vime, Ze 1/%: 1,53; l/-2—,372 = 1,54;
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proto &islo meii mezi ¢isly 1,53 a 1,54; 2,345 je blize k &islu 2,341 -
nezli k éislu 2,372; za piibliznou hodnotu ]/m& zvolime ¢islo 1,53
(na 3 platné ¢islice).

V9‘,’78— V tabulce jsou &isla 9,734 a 9,797, z nichz druhé je blize
k 9,78. Na 3 platné &islice je Vm: VW—;— 3,13.

/882, Jest 882 = 8,82 . 100 = 8,82 . 102 tedy podle b)

J/882 = |/8,82. 10;
k ¢&islu 8,82 nejblizif &fslo tabulky je 8,821;
/8,82 = /8,821 = 2,97, takie |/882 == 2,97 . 10 = 29,7.

3. Treti moenina (tabulka 2).

Treti mocninou néjakého &isla rozumime soudin tif stejnych éini-
teltt rovnych tomuto &islu. Treti mocnina &isla 5 je ¢islo 5.5 . 5 = 125.
Oznadujeme ji 5% (a &teme ,,pét na treti”). Podobné 27,33 =
= 27,3.27,3.273. Geometricky znamend =®=n.n.n objem
krychle (méfeny v krychlovych jednotkéch), jejiz hrana je n pifslus-
nych jednotek délkovych.

a) Tretf mocniny; které se pfimo vyétou z tabulek.

Tabulka tietich mocnin je uspoifdddna obdobné jako tabulka
druhych mocnin, s kterou jsme se jiz naudili dobfe zachazet, a proto
uzfvani nové tabulky bude jiZ velmi snadné.

Jsou v nf uvedeny tfeti mocniny viech éisel od 1 do 10 se t¥emi
platnymi é&fslicemi, t. j. &sel 1,00; 1,01; 1,02 atd. aZ 9,99. Tyto mocniny
jsou zaokrouhleny na &ty¥i platné &islice. Prvé dvé ¢&islice éteme v za-
hlavi ¥faddki a tieti v zahlavi sloupct.

Vyhledejme 1,543 - 3,652 (f4dek oznadeny 1,5 a sloupec ozna-
éeny 4).

4,073 = 67,42 (fadek oznadeny 4,0 a sloupec oznadeny 7).

8,802 = 681,5 (fadek oznadeny 8,8 a sloupec oznaceny 0).

b) Tfeti mocniny, jejichZ uréeni vyzaduje zménu
fadové jednotky.

Vime, Ze 10%® = 1 000; 1003 = 1 000 000; 0,1® = 0,001; 0,01 =
== (,000 001, atd.



Toho pouzivame ke stanoveni tretich mocnin ¢isel mensich nez 1
a vétsich nez 10.

Vyhledejme 275% . Jest 275 = 2,75 . 100;
tedy 275% = 2,75 . 100 . 2,75 . 100 . 2,75 . 100 = 2,75 . 1003.

Z tabulky zjistime, ze 2,75% = 20,80. Dale 1003 = 1000 000; je
tedy 2753 = 20,80.1 000 000 = 20 800 00o0.

Podobné 0,543. Jest 0,54 = 5,4.0,1. Proto 0,564® = 5,43 . 0,13 —
= 157,5. 0,001 = 0,157 5.

c) Uziti sloupct oprav pti vypoétu tietich mocnin.

Méame-li ur¢it tfetf mocninu ¢fsel s vice nez tremi platnymi ¢éisli-
cemi, zaokrouhlime dané ¢islo na t¥i platné &islice; z tabulky uréime
tretf mocninu zaokrouhlené hodnoty, kterou potom zménime p¥i-
slusnou opravu.

Hledejme na pi. 7,6543.

Cislo 7,654 zaokrouhlime sestupné na 7,65 a vyhleddme 7,65% —
= 447.7; ve sloupci oprav nadepsaném C¢islici 4 nalezneme v témze
Fadku opravu 7 (jednotek fddu — 1) a poéitdme 447,7 4 0,7 = 4484,
Tedy 17,6543 —— 448, 4.

Podobné 4,2873,

Cislo 4,287 zaokrouhlime vzestupné na 4,29, vyhledime 4,293 ——
= 178,95; ve sloupci oprav nadepsaném ¢islici 7 nalezneme opravu 16
(jednotek fadu — 2), kterou odecteme: 78,95 — 0,16 = 78,79. Tedy
4,2873 = 78,79.

Dalsf priklad 19,852

Zaokrouhlime-li ¢islo 19,85 na 19,8, vyhleddme 19,83 = 7 762
a oprava ¢ini 57 (jednotek fadu 0), 7 762 + 57 = 7 819. Zaokrouhli-
me-li ¢islo 19,85 na 19,9, vyhledame 19,93 = 7 881 s opravou 57, kterou
treba odedisti: 7 881 — 57 = 7 824. Do vysledku vezmeme pramér
obou nalezenych hodnot 7 819 a 7 824, ktery je 7 822, pfi éemz oviem
posledni ¢islice nenf zarucena. Tedy 19,853 = 7 822.

4. Treti odmoenina (tabulka 2).

Je-li dano néjaké ¢islo, nazyvame jeho tieti odmoeninou to éislo,
které umocnéno na tteti je rovno danému é&islu. Je-li dané ¢&islo tieba

3
125, je jeho tfeti odmocnina, kterou piSeme Vﬁ (¢teme ,,tietf odmoc-
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3
nina 125%), rovna 5, nebot 5 = 5. 5.5 = 125. Tedy |/V = n znamen4
3

totéz jako n® = V. Geometricky zna&f |/V hranu krychle (méFenou
v jednotkach délkovych), jejiz objem je V piislus$nych jednotek krych-
lovych.

a) Treti odmocniny, které se piimo vyétou z tabulek.

Postup pii hledani tfeti odmoeniny je (podobné jako u druhé
odmocniny) zase obraceny nez byl postup pii hledani t¥et{ mocniny.
Na pt. 5,323 = 150,6 jsme urcili tak, ze jsme v fadku oznaceném
5,3 a ve sloupci oznateném 2 vyhledali ¢islo 150,6. Jestlize obracené

3
hleddame |/ 150,6, vsmmeme si, ze ¢islo 150,6 je v tabulce 2 v fadku 5,3

a ve sloupci 2, takze Vl_g—G 5,32.

b) Ti¥eti odmocniny, jejichz uréeni vyzaduje zménu
Fadové jednotky.

Vzpomenime si, Ze v tabulce 2 jsou tieti mocniny ¢isel od 1 do 10,
které samy jsou mezi 1 a 1 000. Od ¢isel mezi 1 a 10 piejdeme k jinym
¢islim nasobenim ¢&isly 10; 100; atd.; 0,1; 0,01 atd. Treti moeniny mu-
sime potom znasobit ¢isly 103 = 1 000; 100® = 1 000 000 atd.; 0,13 =
= 0,001; 0,012 = 0,000 001 atd.

Na pt.
4,273 = 71,85
42,73 = 4,273,103 = 77,85.1 000
4273 = 4,273 .100% = 77,85 . 1 000 000

0,427 = 4,273, 0,13 = 77,85 . 0,001
0,04273 — 4,273 . 0,01% = 77,85 . 0,000 001.
Tieti mocnina vysla ve tvaru soudinu, jehoZ prvni éinitel je mezi
1 a 1000 a druhy éinitel je 1 000; 1 000 000 atd.; 0,001; 0,000 001 atd.
Souvislost mezi ¢islem 77,85 a Cisly
77,85 .1 000 = 77 850
77,85 .1 000 000 = 77 850 000
77,85 .0,001 = 0,077 85
77,85 . 0,000 001 = 0,000 077 85
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je ta, Ze v8echny soudiny vzniknou z ¢isla 77,85 posunutim desetinné
tarky o 3, 6, 9 atd. desetinnych mist napravo nebo nalevo.

Méme-li tedy vypocist tretf odmocninu ¢isla, které neni mezi
1 a 100, pfejdeme posunutim desetinné ¢arky o 3, 6, 9 atd. desetinnych
mist k ¢islu, které je mezi 1 a 1 000.
Na pt.
3

3
/77850 = }/77,85 . 10 = 4,27 . 10 = 42,7
3 3

J/0,077 85 = |/77,85 . 0,1 == 4,27 . 0,1 = 0,427
Pfiklad

V2 515. Jest 2515 = 2,515 . 1000
]/2515_]/2515 10 == 1,36. 10 = 13,6

1/0,002 515 = ]/2,510 .0,1=1,36.0,1 = 0,136
3 3

/0,025 15 = /25,15 . 0,1 = 2,93 . 0,1 = 0,293.

c) Stanoveni tfeti odmocniny na t¥i platné éislice.

Dosud jsme hledali pouze tieti odmocniny téch éisel, které budto
byly v tabulce, nebo vznikly z ¢isel v tabulce posunutim desetinné
¢arky o 3, 6, 9 atd. desetinnych mist. '

Pomoci zaokrouhlené hodnoty miizeme snadno urcit odmocninu
kteréhokoliv éisla na tii platné &islice, coz pro praxi zpravidla staéi.

Uzitim oprav dala by se hodnota tieti odmocniny urcit na ¢ty¥i
platné éislice.

3
Hledejme na pt. |/581.
Ciislo 581 v tabulce neni. Je viak mezi Cisly 580,13& 582,2, ktera

3
jsou ob& v tabulce. Podle a) vime, e |/580,1 = 8,34 a |/582,2 = 8,35;
3
proto &islo |/581 le#i mezi &isly 8,34 a 8,35. Cislo 581 je blize k &islu
. 3_—
580,1 nezli k &islu 582,2. Potom V581 = 8,34 na 3 platné d&islice.
3

Hledejme ]/865. V tabulce jsou &fsla 862,8 a 865,5,z nichz druhé
je blize k danému ¢&islu 865.
3

Na 3 platné &islice je |/865 == 9,53.
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8
Hledame ]/0,756; 0,756 = 756 . 0,001 = 756 . 0,13
k ¢islu 756 je nejblizsi ¢islo tabulky 756,1; podle b) je
3 3

/0,756 = }/756,1 . 0,1 = 9,11 . 0,1 = 0,911.

6. Prevricené hodnoty (tabulka 3).

Prevracenou hodnotou néjakého ¢isla rozumime podil, ktery
vznikne, délime-li ¢islo 1 danym ¢islem. Prevracenou hodnotu ¢isla n

zapisujeme bud ve tvaru délenf 1 : » nebo ve tvaru zlomku 71?:

Tabulka 3 obsahuje prevracené hodnoty vSech ¢isel o trech
platnych ¢&islicich mezi ¢isly 1 a 10. Tyto prevracené hodnoty jsou za-
okrouhleny na étyfi platné ¢&islice. Prvé dvé ¢islice daného ¢isla nalez-
neme opét v zahlavi radki a tieti ¢islici v zahlavi sloupct. Prvé ¢étyti
platné ¢islice pievracené hodnoty pak ¢teme v priseciku prislusného
radku a ptislusného sloupce. Vsude jest tieba doplniti na pocatku
nulu a desetinnou ¢arku, které byly vynechany k tspore mista.

Priklady:

1: 3,56 = 0,2809 (fadek oznaceny 3,5 a sloupec oznaceny 6),

1:6,04 — 0,1656 (fadek oznaceny 6,0 a sloupec oznaceny 4),

1:3,2 = 0,3125 (fddek oznaceny 3,2 a sloupec oznaceny 0).

Pt hledani pievracenych hodnot ¢isel mensich nez 1 nebo vétsich
nez 10 uzivime znamych pravidel: 1y = 0,1, téo = 0,01, 1oop =

1 1 1
Piiklady:
1 1 1 1
54,7~ 547.10 5,47 10— »1828. 0,1 =0,01828,
1 1 1 1

== — . - . = 21 .
670475 — 175 001 — 475 0,61 = %2105 . 100 = 21,05

Chceme-li nalézti prevricené hodnoty ¢isel zaokrouhlenych na
Ctyfi platné ¢islice, uzijeme sloupet oprav. Dané ¢&islo nejprve zaokrouh-
lime na tfi platné ¢&islice, vyéteme z tabulky jeho pfevracenou hod-
notu a ve sloupci oprav nalezneme ptislusnou opravu. Tieba si uvé-
domit, Ze s rostoucim &islem klesd jeho prevracend hodnota. Jestlize
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jsme dané é&fslo zaokrouhlili sestupné, vzrostla jeho prevracen4d hodnota,
proto opravu tfeba odé&itat; jestlize jsme dané ¢islo zaokrouhlili vze-
stupné, klesla jeho prevracend hodnota, proto opravu treba priitat.

Priklady:

1:3,333 = 0,300 0. — Cislo 3,333 zaokrouhlime sestupné na 3,33,
nalezneme jeho prevracenou hodnotu 0,300 3 a ve sloupci oprav na-
depsaném ¢fslici 3 nalezneme opravu 3 (jednotky fadu —4), kterou
odecteme.

1:5,678=0,176 2. — Cislo 5,678 zaokrouhlime vzestupné na

5,68, jeho pirevracena hodnota je 0,176 1 a ve sloupci oprav nadepsaném
¢fslicf 8 nalezneme opravu 1 (jednotka fadu —4), kterou p¥i¢teme.

1:2765 == 0,000 361 7. — Cislo 2 765 zaokrouhlime sestupné na
2 760 = 2,76 . 1 000; pak 1:2 760 = 0,3623 . 0,001 = 0,000 362 3. Ve
sloupci oprav nadepsaném ¢islici 5 nalezneme opravu 7 (jednotek
fadu —7), kterou odecteme, takze vyjde 0,000 361 6. Lze také dané
¢islo zaokrouhliti vzestupné na 2 770, pak 1:2 770 = 0,000 361 0
a opravu 7 (jednotek Fadu —7) tieba pricisti. Vyjde 0,000 361 7. Také
zde neni posledni ¢islice zarucena.

6. Nasobky pFevricenyeh hodnot (tabulka 4).

Predchdzejici tabulka 3 nam umoznila prevést délitele na
nésobitele. Mame-li na pi. délit 7,8:5,3, najdeme z této tabulky
¢islo 1: 5,3 = 0,1887 a pocitame:

0,1887
X 7.8

15096
13209

1,47186
Jezto jsme uzili prevracené hodnoty 1 : 5,3, zaokrouhlené na 4 platné
&slice, zaokrouhlime také vysledek na tyz pocet platnych ¢cislic
a ur¢ime, ze 7,8 : 5,3 = 1,472.
Pii tom jsme tedy ¢islo 0,1887 (t. j. pfevrdcenou hodnotu 1: 5,3)
znasobili sedmi a osmi a piSice spravné pod sebe sectli.
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Tabulka 4 ndm takové vypocéty ulehéi, nebot v nf vedle pre-
vracené hodnoty &isla 5,3 jest uveden také jeji dvojnasobek, troj-
ndsobek aZ po devitindsobek, takze pfi jejim uzitf odpadd ndmaha
ndsobeni a zbyva jenom nalezené hodnoty secist.

1
7.—...1,3208
53"
0,8.-L ... 0,15004
) .5,3... 5 FedUe

1,47174 = 1,472
Pi{mym vypo&tem jsme nasli na pt., Ze
0,1887 . 8 = 1,5096.
V tab. 4 vSak je, Ze
0,1887 . 8 = 1,5094,
tedy o 2 jednotky fddu — 4 méné. Spravné je (na 5 platnych é&islic) éislo 1,5094
uvedené v tab. 4. Ze jsme nasobenim nasli 1,5096, na tom neni nic prekvapu-
jiciho, nebot u é&isla 1 : 5,3 = 0,1887 jsme pii zaokrouhleni zanedbali jednotky
fadu — 5 a nizsiho, které maji vliv na tu éislici osminasobku, ktera je fadu — 4.
Kolik procent ¢ini 47,8 ze 74? Tu je tieba provést déleni 47,8 : 0,74.
Podle tabulky snadno ur¢ime

40: 0,74 54,05
7:0,74 9,459
0,8:0,74 1,081 1

64,590 1,

coz zaokrouhleno na tii platné ¢islice da 64,6%,.

7. Délka kruhového oblouku.

Tabulka 5 udava délky kruhovych oblouki prislusnych riznym
stfedovym thlim « v kruznici o poloméru 1. Délka kruhového oblouku

v libovolné kruznici se vypoc¢te podle vzorce o = —ng— = r . arcx.
Zkratka arco = ln 80:) (¢teme arkus «), kde « je tthel méfeny ve

stupnich, tedy znac¢i délku kruhového oblouku prislu§ného stiedo-
vému thlu « v kruznici o poloméru 1. Posledni dvojice sloupci
v tabulce obsahuje nékteré hodnoty arcB, kde B je v minutéch.
Uziti tabulky je zfejmé.
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8. Prvodisla.

Tabulka 6 obsahuje vSecka prvolisla mensi nez 1 000 a usnad-
fuje rozklad ¢isel v prvodcinitele.

9. Prevadéni mér ¢asovych a dhlovyeh.

Tabulka 7 umoziiuje prevddénf mér Gasovych a dhlovych na
desetinné zlomky a naopak.

Priklady:
1. Vyjadriti jako desetinny zlomek hodiny tdaj 37 min. 26 vt.
37 min. 0,616 7 hod.
' 26 vt. 0,007 2 hod.
" 0,623 9 hod.

2. Jak velky je stfedovy thel kruhového oblouku, jehoZz délka je
rovna poloméru? — Délka kruhového oblouku o poloméru r, ktery
pifsludi ke stiedovému ahlu & (stupiiti), je o = Tgam‘oc. Odtud & =

1
= 1809 retto 0 =1, jo o = 22, Podle tabulky 8 je
ar 7
100 : = 31,83
80: 7 25,465

& == 57,295 (stupiit)
V tabulce 7 nalezneme, ze 0,283 3 stupiiti je 17 min. Proto
0,295
—0,283 3
0,011 7,
coZ je 42 vtet. Je tedy hledany Ghel x == 57°17"42".

10. Vyrazy s ¢islem z.

Tabulka 8 obsahuje rizné d&isla, kterd se dasto ve vypoétech
vyskytuji. Jeji prvni dva oddily slouzi k rychlému nasobeni nebo
déleni ¢islem 7.

Priklady:

1. Ur¢iti obvod kruhu, jehoZ polomér je 18,81 cm. Obvod kruhu
se politda podle vzorce o = 2zr; v naSem piipadé je o= 37,62a.
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Z tabulky uréime

30 = 94,25
T = 21,991
0,6 7 1,885 0
0,02n 0,062 83

118,188 83 —— 118,19 cm.

Ve vysledku smime ponechat nejvyse dvé desetinnd mista.
2. Uréiti pramér kruhu, jehoz obvod je 257,3 cm. Ze vzorce,
v pi. 1 plyne 2r = o : 7 = 257,3 : 7. Podle tabulky uré¢ime

200 :=@ 63,66 “OBTEL
50 :a 15,915 ¥
7 '=n 2,228 2 |33 ,@&
03:7 0,095 49 3%

oS

81,808 69 == 81,90 om. s <27

11. Vyrazy s odmocninami.

Tabulka 9 obsahuje dasto se vyskytujicf odmocniny }2, VES—,
Vg, VE, Vl—() a jejich nasobky a nékolik dalsich odmocnin. Uzivdme
jf zejména k mnohym vypodétim v geometrii.

Priklady:

1. Stanoviti obsah rovnostranného trojuhelnika, jehoz strana je
a = 12,7 cm. Obsah rovnostranného trojihelnika se pocita podle
vzorce P = }a®. V§ Z tabulky 1 vyéteme a?—=161,3; pak P =
= }.161,3.]/3 = 40,325 .]/3 a podle tabulky 8 je

40.]/3 69,28
0,3.]3 0,519 6
0,02.3 0,034 64
0,005 . /3 0,008 660

69,842 900 — 69,84 cm?

2. Jaké je vyska pravidelného &tyrsténu, jehoz hrana je 25,42 cm
dlouhd? — Vedeme-li rovinny fez jednou hranou a vyskou pravidel-
ného &tyrsténu, dostaneme v tomto fezu pravothly trojihelnik, jehoz
pfeponou je hranaa, jednou odvésnou je hledand vyska v a druhd od-
vésna je rovna $h, kde b = }a . |/3 je vy&ka rovnostranného trojihel-
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nika, ktery tvo{ podstavu. Je tedy 3k = % . }a . |/3 = 4a . |/3. Podle
Pythagorovy véty je v = ]/a2 — (3h)2= Va2 jat = 1/2(12 V“a“‘

= }a.]/6. V nasem piipadé je v = } . 25,42 . |/6 == 8,4733 . |/6. Z ta-
bulky uré¢ime

8.6 19,596
04.]6 0,979 8
0,07.]6 0,171 46
0,003 . |/6 0,007 348
0,0003 . /6 0,000 734 8

20,755 342 8 = 20,76 cm.
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IV. Matematické tabulky.



1. DRUHA MOCNINA.

V&tdfmu n odpovidé vétsi ni.

1 2 3 &
n 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 9874635
1,0 | 1,000 1,020 1,040 1,061 1,082| 1,103 I, 124 I,I145 1,166 1,188|2 4 6 8 10
1,1| 1,210 1,232 I,254 1,277 1,300 1,323 1,346 1,369 1,392 1,416|2 3 7 9 11
1,2 | 1,440 1,464 1,488 1,513 1,538| 1,563 1,588 1,613 1,638 1,664)2 5 7 10 12
1,3 1,690 1,716 1,742 1,769 1,796 | 1,823 1,850 1,877 1,904 1,032|3 5 8 1r 13
1,4 | 1,960 1,088 2,016 2,045 2,074 | 2,103 2,132 2,161 2,190 2,220|3 6 9 12 14
1,5 | 2,250 2,280 2,310 2,341 2,372 | 2,403 2,434 2,465 2,496 2,528 |3 6 9 12 15
1,6 | 2,560 2,592 2,624 2,657 2,690 | 2,723 2,756 2,789 2,822 2,856|3 7 10 13 16
1,7 | 2,890 2,924 2,958 2,993 3,028 | 3,063 3,098 3,133 3,168 3,204 |3 7 10 14 17
1,813,240 3,276 3,312 3,349 3,386 | 3,423 3,460 3,497 3,534 3,572 |4 7 1r 15 18
1,9 ] 3,610 3,648 3,686 3,725 3,764 | 3,803 3,842 3,881 3,920 3,960 )4 8 12 16 19
2,0 | 4,000 4,040 4,080 4,121 4,162 | 4,203 4,244 4,285 4,326 4,368 |4 8 12 16 20
2,1 | 4,410 4,452 4,494 4,537 4,580 | 4,623 4,606 4,709 4,752 4,796 [4 9 13 17 21
2,2 | 4,840 4,884 4,928 4,973 5,018 | 5,063 5,108 5,153 5,198 5,244 |4 9 13 18 22
2,3 | 5,290 5,336 5,382 5,429 5,476 | 5,523 5,570 5,017 5,604 5,712 |5 9 14 19 23
2,4 | 5,760 5,808 5,856 5,905 5,954 | 6,003 6,052 6,101 6,150 6,200 |5 10 15 20 24
2,5 | 6,250 6,300 6,350 6,401 6,452 | 6,503 6,554 6,605 6,656 6,708 | 5 10 15 20 25
2,6 | 6,760 6,812 6,864 6,917 6,970 | 7,023 7,076 7,129 7,182 7,236 |5 11 16 21 26
2,7 | 7,290 7,344 7,398 7,453 7,508 | 7,563 7,618 7,073 7,728 7,784 |5 11 16 22 27
2,817,840 7,896 7,952 8,009 8,066 | 8,123 8,180 8,237 8,294 8,352 |6 11 17 23 28
2,9 8,410 8,468 8,526 8,585 8,644 | 8,703 8,762 8,821 8,880 8,040 |6 12 18 24 29
3,0 | 9,000 9,060 9,120 9,181 9,242 | 9,303 9,364 9,425 9,486 9,548 | 6 12 18 24 30
3,1 ] 9,610 9,672 9,734 9,797 9,860 | 9,923 9,986 6 13 19 25 31
3,1 10,05 10,11 10,18 |1 1 2 3 3
3,2 | 10,24 10,30 10,37 10,43 10,50 | 10,56 10,63 10,69 10,76 10,82 |1 1 2 3 3
3,3| 10,89 10,96 11,02 11,09 11,16| II,22 II,29 II,36 II,42 II,49(1 1 2 3 3
3,4| 11,56 11,63 11,70 11,76 11,83 | I1,90 11,97 12,04 I2,IT1 12,18|1 1 2 3 3
3,5| 12,25 12,32 12,39 12,46 12,53 | 12,60 12,67 12,74 12,82 12,89 |1 1 2 3 4
3,6 | 12,96 13,03 13,10 13,18 13,25 | 13,32 13,40 13,47 13,54 13,62|1 1 2 3 4
3,7 13,60 13,76 13,84 13,01 13,99 | 14,06 14,14 14,21 14,29 14,36|1 2 2 3 4
38| 14,44 14,52 14,59 14,67 14,75 | 14,82 14,90 14,08 15,05 15,1311 2 2 3 4
39| 1521 15,29 15,37 15,44 15,52 | 15,60 15,68 15,76 15,84 1592 |1 2 2 3 4
4,0 | 16,00 16,08 16,16 16,24 16,32 | 16,40 16,48 16,56 16,65 16,73|1 2 2 3 4
4,1 16,81 16,89 16,97 17,96 17,14 | 17,22 17,31 17,39 17,47 17,561 2 2 3 4
4,2|17,64 17,72 17,81 17,89 17,98 | 18,06 18,15 18,33 18,32 18,401 2 3 3 4
4,3 ] 18,49 18,58 18,66 18,75 18,84 | 18,92 19,01 19,10 19,18 19,27|1 2 3 3 4
4,4 | 19,36 19,45 19,54 19,62 19,71 | 19,80 19,89 19,98 20,07 20,161 2 3 4 5
4,5 | 20,25 20,34 20,43 20,52 20,61 | 20,70 20,79 20,88 20,08 21,071 2 3 4 5
4,6 | 21,16 21,25 21,34 21,44 21,53 | 21,62 21,72 21,81 21,00 22,001 2 3 4 5
4,7 | 22,09 22,18 22,28 22,37 22,47 | 22,56 22,66 22,75 22,85 22,94 |1 2 3 4 5
4,8 23,04 23,14 23,23 23,33 23.43| 23,52 23,62 23,72 23,81 23911 2 3 4 5
4,9 | 24,01 24,11 24,21 24,30 24,40 | 24,50 2460 24,70 24,80 24,901 2 3 4 5
5,0 | 25,00 25,10 25,20 25,30 25,40 | 25,50 25,60 25,70 25,87 2591 |1 2 3 4 5
5,1 | 26,01 26,11 26,21 26,32 206,42 | 26,52 26,63 26,73 26,83 26,94 |1 2 3 4 5
5/2 | 27,04 27,14 27,25 27,35 27,46 | 27,56 27,67 27,77 27,88 27,081 2 3 4 5
5,3 | 28,09 28,20 28,30 28,41 28,52 | 28,62 28,73 28,84 28,94 29,05|1 2 3 4 5
5,4 | 29,16 29,27 29,38 29,48 29,59 | 29,70 29,81 29,92 30,03 30,141 2z 3 4 6
5,5 | 30,25 30,36 30,47 30,58 30,69 | 30,80 30,91 31,02 31,14 31,25|1 2 3 4 6
1 2 3 4
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 9387635

Pogine-lise v ¢isle n desetinnd dirka
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1. DRUHA MOCNINA.

Vétdimu n odpovida vétai nl.

n 0

2

3

4

5 6 7 8 9

1234
9876

5,5| 30,25
56| 31,36
57| 32,49
58| 33,64
59| 34,81

30,36
31,47
32,60
33,76
34,93

30,47
31,58
32,72
33,87
35,05

30,58
31,70
32,83
33,99
35,16

30,69
31,81

32,95
34,11
35,28

30,80 30,91 31,02 31,14 31,25
31,92 32,04 32,15 32,26 32,38
33,06 33,18 33,29 33,41 33,52

34,22 34,34 34,46 34,57 34,00
35,40 35,52 35,04 35,76 35,88

1234
1235

12353
12458
1245

6,0 36,00

36,12

360,24

36,36

36,48

36,60 36,72 36,84 36,07 37,09

1245

6,1] 37,21
6,2 38,44
6,3] 39,69
6,41 40,96
6,5| 42,25
6,6 43,56
6,7 44,89
6,8| 46,24
69| 47,61

37,33
38,56
39,82
41109
42,38
43,69
45,02
46,38
47,75

37/45
38,69
39,94
41,22
42,51
43,82
45,16
46,51
47,89

37,58
38,81
40,07
41,34
42,64
43,96
45,29
46,65
48,02

37,70
38,94
40,20

41,47

42,77
44.09
45,43

46,79
48,16

37,82 37,95 38,07 38,19 38,32
39,06 39,19 39,31 39,44 39,50
40,32 40,45 40,58 40,70 40,83
41,60 41,73 41,86 41,00 42,12
42,90 43,03 43,16 43,30 43,43
44,22 44,36 44,49 44,62 44,76

45,56 45,70 45,83 45,97 46,10

46,92 47,06 47,20 47,33 47,47
48,30 48,44 48,58 48,72 48,80

1245
1345
1345

1345
1345
1345

1345
1345
1346

7,0| 49,00

49,14

44,28

49,42

49,50

49,70 49,84 49,98 50,13 50,27

1346

7,1| 50,41
7,2| 51,84
7:3] 53,29
7/4| 54,76
7:5| 56,25
76| 57,76
7:7| 59:29
8| 60,84
9| 62,41

50,55
51,98
53,44

54,91
56,40
57,91
59,44
61,00
62,57

50,69
52,13
53,58
55106
56,55
58,06
59,60
61,15
62,73

50,84
52,27
53,73
55,20
56,70
58,22
59,75
61,31
62,88

50,98
52,42
53,88
55,35
56,85
58,37
59,91

61,47
63,04

51,12 51,27 51,41 51,55 51,70
52,56 52,71 52,85 53,00 53,14
54,02 54,17 54,32 54,46 54,61

55,50 55,65 55,80 55,95 56,10
57,00 57,15 57,30 57,46 57,61
58,52 58,68 58,83 58,08 59,14
60,06 60,22 60,37 60,53 60,68
61,62 61,78 61,04 62,09 62,25
63,20 63,36 63,52 63,68 63,84

1346
1346
1346

1346
2356
2356
2356

2356
2356

8,0| 64,00

64,16

64,32

64,48

64,64

64,80 64,06 65,12 65,29 65,45

2356

8,1 65,61
8,2 67,24
8,3 68,89

8,4 70,56
8,51 72,25
8,61 73,96
71 7569
81 77,44
9| 79,21

65,77
67,40
69,06

70,73
72,42
74,13
75,86
77!62
79,39

65,93
67,57
69,22

70,90
72159
74,30
76,04
77:79
79,57

66,10
67,73
69,39
71,06
72,76
74,48
76,21
77.97
79,74

66,26
67,90
69,56

71,23
72,93
74,65
76,39
78,15
79,92

66,42 66,59 66,75 66,91 67,08
68,06 68,23 68,39 68,56 68,72
69,72 69,89 70,06 70,22 70,39

71,40 71,57 71,74 71,91 72,08
73,10 73,27 73,44 73,62 73,79
74,82 75,00 75,17 75,34 75,52
76,56 76,74 76,91 77,09 77,26
78,32 78,50 78,68 78,85 79,03
80,10 80,28 80,46 80,64 80,82

2357
2357
2357

2357
2357
2357
2457
2457
2457

9,0| 81,00

81,18

81,36

81,54

81,72

81,90 82,08 82,26 82,45 82,63

2457

9,1| 82,81
9,2| 84,64
9,3| 86,49

9,4| 88,36
92,5 90,25
9,6 | 92,16
9,7 94,09
9,8] 96,04
9,9 98,01

82,99
84,82
86,68

88,55
90,44
92,35
94,28
96,24
98,21

83,17
85,01
86,86

88,74
90,63
92,54
94,48
96,43
98,41

83,36
85,19
87,05
88,92
90,82
92,74
94,67
96,63
98,60

83,54
85,38
87,24
89,11
91,01
92,93
94,87
96,83
98,80

83,72 83,91 84,09 84,27 84,40
85,56 85,75 85,93 86,12 86,30
87,42 87,61 87,80 87,08 88,17
89,30 89,49 89,68 89,87 90,06
91,20 91,39 91,58 91,78 91,97
93,12 93,32 93,5 93,70 93,90
95,06 95,26 95,45 95,65 95,84
97,02 97,22 97,42 97,61 97,81
99,00 99,20 99,40 99,60 99,80

2457
2467
2467
2468

246810
246810

246810
246810
246810

O O V(0[O VWYV VYV W 0 OOoW[W|0WO0Oo 00N NNN[([VI YN Y YOO oo OO

9

10,0 |100,00

100,20 100,40

100,60 100,80

101,00 101,20 IOI,40 101,61 101,81

246810

n 0

2

3

4

5 6 7 8 9

1234
9876

Pokine-li se v ¢igle n desetinni

¢4rka o jedno misto, poSine se desetinna éArka v #isle n? o dvé mista,
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2. TRETI MOCNINA.

Vétdimu n odpovida vétsi n?.

1 2 3 4
n 0 I 2 3 4 5 6 7 8 ? 98 7485
1,0 | 1,000 1,030 1,061 1,093 1,125 | 1,158 1,191 1,225 1,260 1,295 | 3 7 1013 17
I,I 1,331 1,368 1,405 1,443 1,482 | 1,521 1,561 1,602 1,643 1,685 | 4 8 1216 20
1,2 1,728 1,772 1,816 1,861 1,907 | 1,953 2,000 2,048 2,097 2,147 5 9 14 19 23
1,3 2,197 2,248 2,300 2,353 2,406 | 2.460 2,515 2,571 2,628 2,686 | 5 11 16 22 27
1,4 2,744 2,803 2,863 2,924 2,086 | 3,049 3 112 3,177 3,242 3,308 6 13 19 25 32
1,5 | 3,375 3,443 3,512 3,582 3,652 | 3,724 3,796 3,870 3,944 4,020 | 7 14 22 29 36
1,6 | 4,006 4,173 4,252 4,331 4,411 | 4,492 4,574 4,657 4,742 4,827 | 816 25 33 41
1,7 | 4,913 5,000 5,088 5,178 5,268 | 5,359 5,452 5,545 5,040 5,735 | 9 18 28 37 46
1,8 5,832 5,930 6,029 6,128 6,230 | 6,332 6,435 6,539 6,645 6,751 | 10 21 31 41 51
1,9 | 6,859 6,968 7,078 7,189 7,301 | 7,415 7,530 7,645 7,762 7,881 | 11 23 34 46 57
2,0 | 8,000 8,121 8,242 8,305 8,490 | 8,015 8,742 8,870 8,999 9,129 | 13 25 38 50 63
2,1 | 9,261 9,394 9,528 9,664 9,800 | 9,938 14 27 41 54 68
2,1 10,08 10,22 10,36 10,50 1 3 4 6 7
2,2 | 10,65 10,79 10,94 11,09 11,24 | 11,39 11,54 11,70 11,85 12,01 2 35 6 8
2,3 12,17 12,33 12,49 12,65 12,81 | 12,908 13,14 13,31 13,4813,65 | 2 3 5 7 8
2,4 | 13,82 14,00 14,17 14,35 14,53 | 14,71 14,80 15,07 15,251544 | 2 4 5 7 9
2,5 15,63 15,81 16,00 16,19 16,39 | 16,58 16,78 16,97 17,17 17,37 2 4 6 810
2,6 17,58 17,78 17,98 18,19 18,40 | 18,61 18,82 19,03 19,25 19,47 2 4 6 81r
2,7 | 19,68 19,90 20,12 20,35 20,57 | 20,80 21,02 21,2521,4821,72 | 2 5§ 7 91
2,8 | 21,95 22,19 22,43 22,67 22,91 | 23,15 23,39 23,64 23,8024,14 | 2 5 71012
2,9 | 24,39 24,64 24,90 25,15 25,41 | 25,67 25,93 26,20 26,46 26,73 | 3 5 81013
3,0 | 27,00 27,27 27,54 27,82 28,09 | 28,37 28,65 28,93 29,22 29,50 | 3 6 8 1114
3,1 29,79 30,08 30,37 30,66 30,96 | 31,26 31,55 31,86 32,16 32,46 3 6 91215
3,2 | 32,77 33,08 33,39 33,70 34,01 | 34,33 34,65 34,97 35,29 35,61 | 3 6101316
3.3 | 35,94 36,26 36,59 36,93 37,26 | 37,60 37,93 38,27 38,61 38,96 | 3 7101317
3,4 | 39,30 39,65 40,00 40,35 40,71 | 41,06 41,42 41,78 42,14 42,51 | 4 7111418
35 | 42,88 43,24 43,61 43,99 44,36 | 44,74 45,12 45,50 45,88 46,27 | 4 8111519
3,6 | 46,66 47,05 47,44 47,83 48,23 | 48,63 49,03 49,43 49,84 50,24 | 4 81216 20
3,7 | 50,65 51,06 51,48 51,90 52,31 | 52,73 53,16 53,58 54,01 54,44 | 4 81317 21
3,8 | 54,87 55,31 55,74 56,18 56,62 | 57,07 57,51 57,96 58,41 58,86 | 4 9 13 18 22
3,9 59,32 59,78 60,24 60,70 61,16 | 61,63 62,10 62,57 63,04 63,52 5 9 14 19 23
4,0 | 64,00 64,48 64,96 65,45 65,94 | 66,43 66,92 67,42 67,02 68,42 | 5 10 15 20 25
4,1 | 68,92 69,43 69,93 70,44 70,96 | 71,47 71,99 72,51 73,03 73,56 | 5 10 16 21 26
4,2 | 74,09 74,62 75,15 75,69 76,23 | 76,77 77,37 77,85 78,40 78,95 | 5 17 16 22 27
4,3 79,51 80,06 80,62 81,18 81,75 | 82,31 82,88 83,45 84,03 84,60 | 6 11 17 23 28
4,4 | 85,18 85,77 86,35 86,04 87,53 | 88,12 88,72 89,31 89,92 90,52 | 6.12 18 24 30
4,5 | 91,13 91,73 92,35 92,96 93,58 | 94,20 94,82 95,44 96,07 96,70 | 6 12 19 25 31
4,6 | 97,34 97,97 98,61 99,25 99,90 . 6 13 19 26 32
4,6 100,5 101,2 101,8 102,5 103,2 112 3 3
4,7 103,8 104,5 105,2 105,8 106,5 | 107,2 107,9 108,5 109,2 109,9 112 3 3
4,8 110,6 111,3 112,0 I12,7 113,4 | 114,1 114,8 115,5 116,2116,9 | 1 1 2 3 4
4.9 117,6 118,4 119,1 119,8 120,6 | 121,3 122,0 122,8 123,5 124,3 I I 2 3 4
5,0 125,0 125,8 126,5 127,3 128,0 | 128,8 129,6 130,3 131,1 131,09 | 1 2 2 3 4
5,1 132,7 133,4 134,2 135,0 135,8 | 136,6 137,4 138,2 139,0 139,8 I 2 2 3 4
512 140,6 141,4 142,2 143,1 143,9 | 144,7 145,5146,4 147,2148,0 | 1 2 2 3 4
5/3 148,9 149,7 150,6 151,4 152,3 | 153, 154,0 154,9 155,7156,6 | 1 2 3 3 4
5,4 157.5 158,3 159,2 160,1 161,0 | 161,9 162,8 163,7 164,6 165,5 I 2 3 4 4
5,5 166,4 167,3 168,2 169,1 170,0 | 171,0 171,09 172,8 173,7 174,7 I 2 3 4 5
1.2 3 4
n 0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 987465

Pogine-li se v &fslen desetinnid #4rka o jedno misto, posine se desetinn4 ddrka v tiale n® o tFi mista
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2. TRETI MOCNINA.

Vétdimu n odpovida vétsf ns.

2

3

4

6

7

9

123
987

by

519

166,4
175,6
185,2
1951
205,4

167,3
176,6
186,2
196,1
206,4

168,2
177:5
187,1
197,1
207,5

169,1
178,5
188,1
198,2
208,5

170,0
1794
189,1
199,2
209,6

171,0
180,4
190,1
200,2
210,6

171,9
181,3
191,1
201,2
211,7

172,8
182,3
192,1
202,3
212,8

173,7
183,3
193,1
2039
213,8

174,7
184,2
194,1
204,3
214,9

123
123
123
123
123

6,3

6,9

216,0

217,1

218,2

219,3

220,3

221,4

222,5

223,6

224,8

225,9

123

227,0
238,3
250,0
262,1
274,6
287,35
300,8
314,4
3285

228,1
239,35
251,2
263,4
275.9
288,8
302,1
3158
329,9

229,2
240,6
252,4
264,6
2772
290,1
303,5
317,2
3314

230,3
241,8
253,6
265,8
278,4
291,4
304,8
318,6
332,8

231,5
243,
254,8
267,1
279,7
292,8
306,2
320,0
334:3

232,6
244,1
256,0
268,3
281,0
294,1
307,5
3214
3357

233,7
245!3
257,3
269,6
282,3
295.4
308,9
322,8
337.2

2349
246,5
258,5
270,8
283,6
296,7
310,3
324,2
338.6

236,0
247,7
259,7
272,1
284,9
298,1
31,7
32517
340VI

237,2
248,9
260,9
273’4
286,2
299,4
313.0
3271
341,5

123
124
124
124
134
134
134
134
134

7,0

343.0

344.5

345.9

347:4

348,9

3504

351,9

3534

354/9

356,4

134

7.1
7:2
7:3
7:4
7.5
7.6
717
7,8
7.9
8,0
8,1
8,2
813
8.4
85
8,6
8,7
8,8
8,9

3579
373,2
389,0
405 2
421,9
439,0
456,5
4746
493,0

359,4
3748
390 6
406,9
423,6
440,7
458,3
4764
494,9

360,9
376 4
392,2
408,5
425,3
442,5
460,1
478,2
496,8

362,35
377.9
393,8
410,2
427,0
444,2
461,9
480,0
498,7

364,0
379:5
3954
411,8
428,7
4459
463,7
481,9
500,6

365,5
381,1
397,1
413,5
430,4
447,7
465,5
483,7
502,5

3671
382,7
398,7
415,2
432,1
449,5
467,3
485,6
504,4

368,6
384,2
400,3
416,8
433.8
451,2
469,1
4874
506,3

370,1
385,8
401,9
418,5
435,5
453,0
470,9
489,3
508,2

3717
387.4
403,6
420,2
437,2
454,8
472.,7
491,2
510,1

235
235
235
235
235
245
245
246
246

ON N NN AN I B B I T R R T R R T o BN o S
W OO VWO ® ®WP® (V| NNYIY NI OO0 |tka|lwvuan tan

512,0

5139

515,8

517,8

519,7

521,7

523.6

525,6

527,5

529,5

246

8 10

531.4
5514
571,8
592,7
614,1
636,1
658,5
681,5
705.0

533.4
5534
5739
594,8
616,3
638,3
660,8
683,8
707:3

535:4
555:4
5759
596,9
618,35
640,5
663,1
686,1
709,7

537.4
5574
578,0
599!1
620,7
642,7
665,3
688,35
712,1

5394
559.5
580,1
601,2
622,8
645,0
667,6
690,8
714.5

541.3
561,5
582,2
603,4
625,0
647,2
669,9
693,2
716,9

543:3
563,6
584,3
605,5
627,2
649,5
672,2
695,5
719,3

545.3
565,6
586,4
607,6
629,4
651,7
674,5
697,9
721,7

547,3
567,7
588,5
609,8
631,6
654,0
676,8
700,2
724.2

5494
569,7
590,6
612,0
633,8
656,2
679,2
702,6
726,6

246
246
246
246
247
247
257
257

2571012

8 10
8 10
8 10
9 II1
9 11
9 II
9 11
912

9,0

9,1
9,2
9,3
9,4
9[5
9,6
9,7
9,8
9,9

729,0

7314

7339

736.3

738,8

7412

743,7

746,1

748,60

751,1

2571012

753.6
778,7
804,4
830,6
8574
884,7
912l7
94112
97013

756,1
781,2
807,0
8332
860,1
887,5
915,5
944,1
973,2

758,6
783,8
809,6
835,9
862,8
890,3
918,3
947,0
976,2

761,0
786,3
812,2
838,6
865,5
893,1
921,2
949,9
979,1

763,6
788,9
814,8
841,2
868,3
895,8
924,0
952,8
982,1

766,1
791,5
817,4
843,9
871,0
898,6
926,9
955,7

985,1°

768,6
794,0
820,0
846,6
873,7
901,4
929,7
958,6
988,0

771,1
796,6
822,7
849,3
876,5
904,2
932,6
961,5
991,0

773/6
799,2
825,3
852,0
879,2
907,0
935/4
964,4
994,0

776,2
801,8

827,9

854,7
882,0
909,9
938,3
967,4
997,0

3581013
3581013
3581013

3581113
3581114
3681114
369 11 14
3691215
3691215

10,0

1000,0

1003,0

1006,0

1009,0

1012,0

1015,I 1018,I 1021I,I 1024,2

1027,2

3691215

.

2

3

4

5

6

7

9

1234
987 6°

Pokine-li se v &isle n desetinn4d

&arka o jedno misto, posine se desetinn4 #arka v &isle n® o t¥i mista.
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3. PREVRACENE HODNOTY.
Vétsimu n odpovidéd mensi pfevracenéd hodnota 1 : n.

1 2 3 &4
n 0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 9 874635
1,0 | 1,0000 0,9901 9804 9709 9615 | 9524 9434 9346 9259 9I74 | 9 18 28 37 46
1,1 | 0,009 9oo9 8929 8850 8772 | 8696 8621 8547 8475 8403 | 8 15 23 31 38
1,2 8333 8264 8197 8130 8065 | 8000 7937 7874 7813 7752 | 6 13 19 26 32
1,3] 7692 7634 7576 7519 7463 | 7407 7353 7299 7246 7194 | 5 11 17 22 28
1,4 7143 7092 7042 6993 6944 | 6897 6849 6803 6757 6711 | 5 10 14 19 24
1,5 6667 6623 6579 6536 6494 | 6452 6410 6369 6329 6289 | 4 8 13 17 21
1,6 6250 6211 6173 6135 6098 | 6061 6024 5988 5952 5917 | 4 7 11 15 18
1,7 5882 5845_3 5814 5780 5747 | 5714 5682 5650 5618 5587 | 3 7 10 13 16
18] 5556 5525 5495 5464 5435 | 5405 5376 5348 5319 529 | 3 6 9 12 15
1,9 5263 5236 5208 5181 5155 | 5128 5102 5076 505I 5025 | 3 5 8 1r 13
_2,0 5000 4975 4950 4926 4902 | 4878 4854 4831 4808 4785 | 2 5 7 10 12
2,1 4762 4739 4717 4695 4673 | 4051 4630 4608 4587 4566 [ 2 4 6 9 11
2,2 | 4545 4525 4505 4484 4464 | 4444 4425 4405 4386 4367 | 2 4 6 8 10
2,3 | 4348 4329 4310 4292 4274 | 4255 4237 4219 4202 4184 | 2 4 5 7 9
2,4 4167 4149 4132 4I15 40098 | 4082 4065 4049 4032 4016 | 2 3 5 7 8
2,5| 4000 3984 3968 3953 3937 | 3922 3906 3891 3876 3861 |2 3 5 6 8
2,6 | 3846 3831 3817 3802 3788 | 3774 3759 3745 3731 3717 |t 3 4 6 7
2,7| 3704 3690 3676 3663 3650 | 3636 3623 3610 3597 3584 | r 3 4 35 7
28| 3571 3559 3540 3534 3521 | 3509 3497 3484 3472 3460 | 1 2 4 5 6
2,9 | 3448 3436 3425 3413 3401 | 3390 3378 3367 3356 3344 |1 2 3 5 6
3,01 3333 3322 3311 3300 3289 | 3279 3268 3257 3247 3236 | 1 2z 3 4 3
31| 3226 3215 3205 3195 3185 | 3175 3165 3155 3145 3135 | 1 2 3 4 3
3,2 3125 3115 37106 3096 3086 | 3077 3067 3058 3049 3040 | 1 2 s 4 3
3.3 3030 302I 3012 3003 2994 | 2985 2976 2967 2959 2950 | 1 32 3 4 4
3,4 2941 2933 2924 2915 2907 | 2899 2890 2882 2874 2865 | 1 a2 3 3 4
3,5 2857 2849 2841 2833 2825 | 2817 2809 2801 2793 2786 | 1 2 a2 s 4
3,6 2778 2770 2762 2755 2747 | 2740 2732 2725 2717 2710 | 1 2 3 3 4
3,7 2703 2695 2688 2681 2674 | 2667 2660 2653 2646 2639 | 1 r 8 3 4
3,8 2632 2625 2618 2611 2604 | 2597 2591 2584 2577 2571 | x 1 2 3 3
3.9 2564 2558 2551 2545 2538 | 2532 2525 2519 2513 2506 | 1 1 2 3 3
—T,O 2500 2494 2488 2481 2475 | 2469 2463 2457 2451 2445 | 1 1 2 2z 3
4,1 2439 2433 2427 2421 2415 | 2410 2404 2398 2392 2387 | 1 1 2 3 3
4,2 2381 2375 2370 2364 2358 | 2353 2347 2342 2336 2331 | 1 1 2 2 3
4,3 2326 2320 2315 2309 2304 | 2299 2294 2288 2283 2278 1 2 2 3§
4,4 2273 2268 2262 2257 2252 | 2247 2242 2237 2232 2227 |t 1 2 2z 3
4,5 2222 2217 2212 2208 2203 | 2198 2193 2188 2183 2170 | o 1 1 2 2
4,6 2174 2169 2165 2160 2155 | 2I51 2146 2141 2137 2132 [ 9 1 t 8 2
4,7 2128 2123 2I19 2II4 21I0 | 2105 2101 2096 2092 2088 | o 1 1 ¢ 2
4,8 2083 2079 2075 2070 2066 | 2062 2058 2053 2049 2045 | o ¥ 1 3 @
49 2041 2037 2033 2028 2024 | 2020 2016 2012 2008 2004 | o 1 1 a 2
5,0 2000 1996 1992 1988 1984 | 1980 1976 1972 1969 1965 | o I 1 2 2
5,1 1961 1957 1953 1949 1946 | 1942 1938 1934 1931 1927 | o 1 1 2z 3
5,2 1923 1919 1916 1912 1908 | 1905 190I 1898 1894 1890 | 0 1 1 1 2
5,3 1887 1883 1880 1876 1873 | 1869 1866 1862 1859 1855 | 0o 1 1 1 2
514 1852 1848 1845 1842 1838 | 1835 1832 1828 1825 1821 o 1 1 1 2
5,5 1818 1815 1812 1808 1805 | 1802 1799 1795 1792 178G o I 1 I 2
1 2 3 &4
n 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 9 876°5
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3. PREVRACENE HODNOTY.

Vétsimu n odpovid4 mensf ptevracend hodnota 1 : n.

1234

n 0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 98765
55| 0,1818 1815 1812 1803 1805 1802 1799 1795 1792 1789 oIrrzxz
5,6 1786 1783 1779 1776 1773 1770 1767 1764 1761 1757 orrzxz
5,7 1754 I751 1748 1745 1742 1739 1736 1733 1730 1727 oIIzIrI
58 1724 1721 1718 1715 1712 1709 1706 1704 1701 1698 orzxrxrx
59 1695 1692 1689 1686 1684 1681 1678 1675 1672 1669 orzxrrzx
6,0 1667 1664 1661 1658 1656 1653 1650 1647 1645 1642 orrzrix
6,1 1639 1637 1634 1631 1629 1626 1623 1621 1618 1616 0orIxrz
6,2 1613 1610 1608 1605 1603 1600 1597 I595 1592 1590 orrrz
6,3 1587 1585 1582 1580 1577 1575 1572 1570 1567 15635 ocorzrrx
6,4 1563 1560 1558 1555 1553 1550 1548 1546 1543 1541 oorrrzr
6,5 1538 1536 1534 1531 1529 1527 1524 1522 1520 1517 corzrrx
6,6 1515 1513 I511 1508 15006 1504 1502 1499 1497 1493 001 I
6,7 1493 1490 1488 1486 1484 | 1481 1479 1477 1475 1473 [ oo 1 1 x
6,8 1471 1468 1466 1464 1462 1460 1458 1456 1453 1451 corIxI:x
6,9 1449 1447 1445 1443 1441 1439 1437 1435 1433 1431 eorxzxz
7,0 1429 1427 1425 1422 1420 1418 1416 I414 1412 1410 coIII
7,1 1408 1406 1404 1403 I401 1399 1397 1395 1393 I139I oo0rIITI
7,2 1389 1387 1385 1383 1381 1379 1377 1376 1374 1372 oorIrx
7:3 1370 1368 1366 1364 1362 1361 1359 1357 1355 1353 corxrrrzx
714 1351 1350 1348 1346 1344 | 1342 1340 1339 1337 I335 | oo I 11
7:5 1333 1332 1330 1328 1320 1325 1323 1321 1319 1318 corrrx
7,6 1316 1314 1312 I3II 1309 1307 1305 1304 1302 1300 corrrx
T 1299 1297 1295 1294 1292 1290 1289 1287 1285 1284 coo0r11
7,8 1282 1280 1279 1277 1276 1274 1272 1271 1269 1267 coor1
7.9 1266 1264 1263 1261 1259 1258 1256 1255 1253 1252 00011
8,0 1250 1248 1247 1245 1244 1242 1241 1239 1238 1236 00011
8,1 1235 1233 1232 1230 1229 1227 1225 1224 1222 1221 coorIIx
8,2 1220 1218 1217 I215 I214 1212 I2II 1209 1208 1206 coorx1
8,3 I205 I203 1202 I200 IIQQ 1198 1196 1195 1193 II192 cooo0ITI
8,4 1190 1189 1188 1186 1183 1183 1182 1181 1179 1178 0co0o0TII
8,5 1176 1175 1174 1172 1171 1170 1168 1167 1166 1164 coorxrx
8,6 1163 1161 1160 I159 I157 1156 1155 I153 I152 II5I coor1I
8,7 1149 1148 1147 1145 1144 1143 II42 II40 1139 1138 00o0TITI
8,8 1136 1135 1134 1133 II3I 1130 II29 II27 II26 II25 coorIIx
8,9 1124 I122 II2I II20 IIIQ II17 III6 III5 III4 III2 coorzx
9,0 IIII IIIO IIOQ II07 1106 1105 1104 1103 IIOI 1100 ocoorrI
9,1 1099 1098 1096 1095 1094 1093 1092 1091 1089 1088 coo0o0TI
9,2 1087 1086 1085 1083 1082 1081 1080 1079 1078 1076 coo0o0rx
9,3 1075 1074 1073 1072 I07I 1070 1068 1067 1066 1065 ocooorx
9,4 1064 1063 1062 1060 1059 1058 1057 1056 1055 1054 co0o00TI
9,5 1053 1052 I050 1049 1048 1047 1046 1045 1044 1043 000O0TI
9,6 1042 I04I 1040 1038 1037 1036 1035 1034 1033 1032 0co0o0o0I
9,7 103I 1030 1029 1028 1027 1026 1025 1024 1022 I02I 00001
9,8 1020 I0I9 IOI8 I10I7 I0I6 1015 IOI4 IOI3 IOI2 IOII 00000
9,9 1010 I009 1008 1007 1006 1005 1004 1003 1002 IO0OI 00000
10,0 1000 0999 0998 0997 0996 0995 0994 0993 0992 0991 ocoo0o0o0
1234
n 0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 25765
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4. NASOBKY PREVRACENYCH HODNOT.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
n n n n n n n n n n
1,0 | 1,0000 | 2,0000 | 3,0000 | 4,0000 | §,0000 | 6,0000 | 7,0000 | 8,0000 | 9,0000
1,1 |o0,9091 | 1,8182 | 2,7273 | 3,6364 | 4,5455 | 5,4545 | 6,3636 | 7,2727 | 8,1818
1,2 8333 6667 5000 3333 1667 | 5,0000 | 5,8333 | 6,6667 | 7,5000
1,3 7692 | 5385| 3077 | 0769 | 3,8462 | 4,6154 | 3846| 1538 6,9231
1,4 7143 | 4286 | 1429 2,8571 | 5714 | 2857 | 50000 5,7143 | 4286
1,5 6667 3333 0000 6667 3333 0000 | 4,6667 3333 0000
1,6 6250 2500 | 1,8750 5000 1250 | 3,7500 3750 | 5,0000 | 5,6250
1,7 5882 1765 7647 3529 | 2,9412 5294 1176 | 4,7059 20941
1,8 5556 IITI 6667 2222 7778 3333 | 3,8889 4444 | 5,0000
1,9 5263 0526 5789 1053 6316 1579 6842 2105 | 4,7368
2,0 | 0,5000 | 1,0000 | 1,5000 | 2,0000 | 2,5000 | 3,0000 | 3,5000 | 4,0000 | 4,5000
2,1 | 0,4762 | 0,9524 | 1,4286 | 1,9048 | 2,3810 | 2,8571 | 3,3333 | 3,8095 | 4,2857
2,2 4545 9091 3636 8182 2727 7273 1818 6364 0909
2,3 4348 | 8696 | 3043 | 7391 | 1739| 6087 | 0435| 4783 3,9130
2,4 4167 | 8333 | 2500| 6667 | 0833| 35000 | 2,9167| 3333| 7500
2,5 4000 8000 2000 6000 0000 4000 8000 2000 6000
2,6 3846 | 7692 | 1538 | 5385 1,9231| 3077 | 6923 | 0769 | 4615
2,7 3704 7407 IIII 4815 8519 2222 5926 | 2,9630 3333
2,8 3571 | 7143 | o714 | 4286| 7857 | 1429| 5000 | 8571 | 2143
2,9 3448 | 6897 | 0345| 3793 | 7241 o6g9o| 4138| 7586| 1034
3,0 | 0,3333 | 0,6667 | 1,0000 | 1,3333 | 1,6667 | 2,0000 | 2,3333 | 2,6667 | 3,0000
3,1 |0,3226 | 0,6452 | 0,677 | 1,2903 | 1,6129 | 1,9355 | 2,2581 | 2,5806 | 2,9032
3,2 3125 6250 9375 2500 5625 8750 1875 5000 8125
3.3 3030 6061 9091 2121 5152 8182 1212 4242 7273
3.4 2941 5882 8824 1765 4706 7647 0588 3529 6471
315 2857 5714 8571 1429 4286 7143 0000 2857 5714
3,6 2778 5556 8333 IIII 3889 6667 | 1,0444 2222 5000
3,7 2703 5405 8108 o811 3514 6216 8919 1622 4324
3,8 2632 5263 7895 0526 3158 5789 8421 1053 3684
39 2564 5128 7692 0256 2821 5385 7949 0513 3077
4,0 | 0,2500 | 0,5000 | 0,7500 | 1,0000 | 1,2500 | 1,5000 | 1,7500 | 2,0000 | 2,2500
41 | 0,2439 | 04878 | 0,7317 | 0,9756 | 1,2195 | 1,4634 | 1,7073 | 1,9512 | 2,195T
4,2 2381 4762 7143 9524 1905 4286 6667 9048 1429
4.3 2326 4651 6977 9302 1628 3953 6279 8605 0930
4,4 2273 4545 6818 9091 1364 3636 5909 8182 0455
415 2222 4444 6667 8889 1111 3333 5556 7778 0000
4,6 2174 4348 6522 8696 0870 3043 5217 7391 | 1,9565
4,7 2128 4255 6383 8511 0638 2766 4894 7021 9149
4,8 2083 4167 6250 8333 | 0417 2500 | 4583 6667 8750
49 2041 4082 6122 8163 0204 2245 4286 6327 8367
5,0 | 0,2000 | 0,4000 | 0,6000 | ©0,8000 | 1,0000 | 1,2000 | 1,4000 | 1,6000 | 1,8000
51 | 0,1961 | 0,3922 | 0,5882 | 0,7843 | 0,0804 | 1,1765 | 1,3725 | 1,5686 | 1,7647
5:2 1923 | 3846 | 5769 | 7692 | 9615| 1538 | 3462 | 5385| 7308
53 1887 | 3774 | 5660 | 7547 | 9434 | 1321 | 3208 | 5094 | 6981
5.4 1852 3704 5559 7407 9259 II1I 2963 4815 6667
5:5 1818 | 3636 | 5455 | 7273 | 9091 | 0909 | 2727 | 4545| 6364

_l 2 _3 1 5 6 7 8 9
" n n n n n n n n n
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4. NASOBKY PREVRACENYCH HODNOT.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
" n n n n n n n n n
5,5 | 0,1818 | 0,3636 | 0,5455 | 0,7273 | 0,909T | 1,0909 | 1,2727 | 1,4545 | 1,6364
5,6 1786 3571 5357 7143 8929 0714 2500 4286 6071
5,7 1754 3509 5263 7018 8772 0526 2281 4035 5789
5.8 1724 | 3448 5172 | 6897 | 8621 | 0345| 2069 | 3793 5517
59 1695 | 3390 | 5085| 6780| 8475| o169 | 1864 | 3559 5254
6,0 | 0,1667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,6667 | 0,8333 | 1,0000 | 1,1667 | 1,3333 | I,5000
6,1 | 0,1639 | 0,3279 | 0,4918 | 0,6557 | 0,8197 | 0,9836 | I,1475 | 1,3115 | 1,4754
6,2 1613 3226 4839 6452 8065 9677 1290 2903 4516
6,3 1587 3175 4762 6349 7937 9524 II11 2698 4286
6,4 1563 3125 4688 6250 7813 9375 0938 2500 4063
6,5 1538 3077 | 4615 6154 7692 9231 0769 2308 3846
6,6 1515 3030 | 4545 | 6061 7576 | 9091 0606 2121 3636
6,7 1493 | 2985| 4478 | 5970 | 7463 | 8955| 0448 | 1940| 3433
6,8 1471 2041 4412 5882 7353 8824 0294 1765 3235
6,9 | 1449 2899 4348 | 5797 | 7246 | 8690 | 0145 | 1594 | 3043
7,0 | 0,1429 | 0,2857 | 0,4286 | 0,5714 | 0,7143 | 0,8571 | 1,0000 | 1,1429 | 1,2857
7,1 | 0,1408 | 0,2817 | 0,4225 | 0,5634 | 0,7042 | 0,8451 | 0,0859 | 1,1268 | 1,2676
7:2 1389 2778 4167 5556 6944 8333 9722 1111 2500
7:3 1370 | 2740 | 4110| 5479 | 6849 | 8219 9589 | 0959 | 2329
7:4 1351 2703 4054 5405 6757 8108 9459 o811 2162
715 1333 2667 4000 5333 6667 8000 9333 0667 2000
7,6 1316 2632 3947 5263 6579 7895 9211 0526 1842
7/7 1299 | 2597 | 3896 | 5195 | 6494 | 7792 | 9091 | 0390 | 1688
7,8 1282 2564 3846 5128 6410 7692 8974 0256 1538
7:9 1266 2532 3797 5063 6329 7595 8861 0127 1392
8,0 0—,12—5? 0,2500 | 0,3750 _075'_% 0,6250 | 0,7500 0,8750 | 1,0000 | I,1250
8,1 | 0,1235 | 0,2469 | 0,3704 | 0,4938 | 0,6173 | 0,7407 | 0,8642 | 0,0877 | I,1111I
8,2 1220 2439 3659 4878 6098 7317 8537 9756 0976
8,3 1205 2410 3614 4819 6024 7229 8434 9639 0843
8,4 1190 | 2381 | 3571 | 4762 | 5952 | 7143 | 8333| 9524 0714
8,5 1176 2353 3529 4706 5882 7059 8235 9412 0588
8,6 1163 2326 3488 4651 5814 6977 8140 9302 0465
8,7 1149 | 2299 | 3448 | 4598 | 5747 | 6897 | 8046 | 9195 0345
8,8 1136 2273 3409 4545 5682 6818 7955 9091 0227
8,9 1124 | 2247| 3371 4494 | 5618 | 6742 | 7865| 8989 | o112
9,0 | o,1111 | 0,2222 0,3333 | 0,4444 | 90,5556 | 0,6667 0,7778 | 0,8889 | 1,0000
9,1 | 0,1099 | 0,2198 | 0,3297 | 0,4396 | 0,5495 | 0,6593 | 0,7692 | 0,8791 | 0,9890
9,2 1087 2174 3261 4348 5435 6522 7609 8696 9783
9,3 1075 2151 3226 4301 5376 6452 7527 8602 9677
94 1064 | 2128 | 3191 | 4255| 5319 | 6383 | 7447 | 85I11| 9574
9,5 1053 2105 3158 4211 5263 6316 7368 8421 9474
9,6 1042 2083 3125 4167 5208 6250 7292 8333 9375
9,7 1031 2062 3003 4124 5155 6186 7216 8247 9278
9,8 1020 2041 3061 4082 5102 6122 7143 8163 9184
9,9 | 1010 2020 3030 4040 5051 6061 7071 8081 9091
10,0 | 0,1000 | 0,2000 | 0,3000 | 0,4000 | ©,5000 | 0,6000 | 0,7000 | 0,8000 | 0,9000

I 2 3 4 5 6 7 8 9
- n n n n n n n n n
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6. DELKA KRUHOVEHO OBLOUKU O POLOMERU 1.

«°| arcx |a°| arca |a®| arcox | «° | arco | «° | arex | «° | arcx | B’ | arcf
0 |0,0000 | 30 |0,5236 | 60 [1,0472| 90!1,5708 | 120 |2,0944 | 150 |2,6180 0 |o,0000
I|0,0175]31|0,5411 |61 |1,0647] o1 |1,5882| 121 |2,1118 151 |2,0354| 1 |0,0003
20,0349 | 32 |0,5585| 62 [1,0821] 92 |1,6057 | 122 |2,1293 | 152 |2,6529 2 |0,0006
30,0524 |33 |0,5760| 63 [1,0006| 93 |1,6232| 123 |2,1468| 153 |2,6704 3 |0,0009
4 10,0608 | 34 (0,5034 | 64 |1,1170| 04 |1,6406| 124 |2,1642 | 154 |2,06878 4 |o,0012
5|0,0873]35(0,6109 | 65 |1,1345| 95 |1,6581 | 125 |2,1817| 155 |2,7053| 5 |0,0015
60,1047 | 36 [0,6283 | 66 |1,1519| 96 |1,6755| 126 |2,1991 | 156 |2,7227 6 |o,0017
70,1222 | 37 |0,6458 | 67 |1,1604 | 97 |1,6030| 127 |2,2160| 157 |2,7402 7 |0,0020
80,1396 | 38 [0,6632 | 68 {1,1868| 98 |1,7104 | 128 |2,2340| 158 (2,7576 8 |0,0023
90,1571 [ 39(0,6807| 69 |1,2043 | 99 |1,7279 | 129 |2,2515 | 159 2,7751| 9 |0,0026

10 |0,1745 | 40 [0,6081 | 70 |1,2217 | 100 |1,7453 | 130 |2,2689 | 160 |2,7925| 10 |0,0029
11 0,1920| 41 |0,7156 | 71 |1,2392 101 |1,7628 | 131 |2,2864 | 161 |2,8100| 20 |0,0058
12 |0,2094 | 42 |0,7330{ 72 |1,2506 | 102 |1,7802 | 132 |2,3038 | 162 |2,8274| 30 |0,0087
13 |0,2269 | 43 |0,7505 | 73 |1,2741 | 103 |1,7977 | 133 |2,3213| 163 |2,8449| 40 |0,0110
14 |0,2443 | 44 [0,7679 | 74 |1,2015 | 104 |1,8151 | 134 |2,3387 | 164 |2,8623| 50 |0,0145
15|0,2618 | 45 |0,7854 { 75 |1,3090 | 105 [1,8326 | 135 |2,3562 | 165 |2,8798| 60 |0,0175
16 |0,2793 | 46 |0,8029 | 76 |1,3265 | 106 |1,8500 | 136 |2,3736| 166 |2,8972
17 10,2967 | 47 |0,8203 | 77 |1,3439 | 107 |1,8675| 137 |2,3911 | 167 12,9147
18 |0,3142 | 48 |0,8378 | 78 |1,3614 | 108 |1,8850 | 138 |2,4086 | 168 (2,9322
19 0,3316| 49 |0,8552 | 79 |1,3788 | 109 |1,9024 | 139 |2,4260 | 169 |2,94960

7_0—0,3491 50|0,8727|801,39063]| 110 |1,0199 | 140 |2,4435| 170 |2,0671

.21 0,3665 | 51 |0,8901 | 81 |1,4137 | 111.(1,9373 | 141 |2,4609 | 171 |2,9845
22 |0,3840| 52 {0,9076 | 82 |1,4312 | 112 |1,9548 | 142 (2,4784 | 172 |3,0020
23 10,4014 | 53 |0,9250 | 83 11,4486 | 113 |1,9722 | 143 |2,4958 | 173 |3,0194
24 10,4189 | 54 [0,9425 | 84 |1,4661 | 114 (1,9897 | 144 |2,5133 | 174 |3,0369
2510,4363 | 55 |0,9599 | 85 |1,4835| 115(2,0071 | 145 |2,5307 | 175 |3,0543
26 0,4538 | 56 [0,9774 | 86 |1,5010| 116 |2,0246 | 146 |2,5482 | 176 |3,0718
27 10,4712 | 57 [0,0948 | 87 11,5184 | 117 |2,0420| 147 |2,5656 | 177 |3,0892
28 10,4887 | 58 |1,0123| 88 |1,5359| 118 |2,0505 | 148 |2,5831| 178 |3,1067
29 |0,5061 | 59 {1,0297 | 89 [1,5533 | 119 |2,0769 | 149 [2,6005 | 179 |3,1241

30 |0,5236 | 60 |1,0472 | 90 |1,5708 | 120 |2,0944 | 150 |2,6180 | 180 |3,1416

o°| arex | x°| arcx |a°| area | «° | arcox | «® | arex | «° | arex | B’ | arcf

6. PRVOCISLA.
2 29 67 107 157 199 257 311 367 421 467 541 599 647 709 769 829 887 967
3 31 71 109 163 21T 263 313 373 431 479 547 601 653 719 773 839 9o7 971
5 37 73 113 167 223 269 317 379 433 487 557 607 659 727 787 853 911 977
7 41 79 T27 173 227 271 331 383 439 491 503 613 661 733 797 857 919 983

1T 43 83 131 779 229 277 337 389 443 499 509 617 673 739 809 859 929 991
13 47 89 137 181 233 281 347 397 449 503 571 619 677 743 811 863 937 997
17 53 97 139 I9T 239 283 349 40I 457 509 577 631 683 751 821 877 941
19 59 IOI 149 I93 241 293 353 409 461 521 587 641 691 757 823 831 947
23 6I 103 I5I 197 251 307 359 419 463 523 593 643 701 761 827 883 953
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7. PREVADENI MER CASOVYCH A UHLOVYCH

hod. hod. hod.
Hod. dnf vtef.| min. nebo |vtef.] min. nebo |vtef.| min. nebo
stup. stup. stup.
I 0,0417 0 | o,0000 0,0000 | 20 | 0,3333 | 0,0056 | 40 | 0,6667 | 0,011T
2 g’?g?g 1 | 0,0167 | 0,0003 | 21 | 0,3500 | 0,0058 | 4T | 0,6833 | 0,0114
2 0’1627 2 333 6| 22 3667 61 | 42 7000 117
5 02083 | 3 500 81 23| 3833 6443 | 7167 119
6 0,2500 4 667 I1| 24 | 4000 671 44 | 7333 122
7 0,2017 5 | 0,0833 | 0,0014 | 25 | 0,4167 | 0,0069 | 45 | 0,7500 | 0,0I25
8 0,3333 6 1000 17| 26 4333 72 | 46 7667 128
9 0 3750 7 1167 19| 27 4500 75| 47 7833 131
8 1333 22 | 28 4667 78 | 48 000 133
o 0'4127 9 1500 25| 29 4833 81| 49 8167 136
11 0,4583 |=4— | e
73 0,5000 10 | 0,1667 3,3928 30 10,5000 0,0083 | 50 | 0,8333 | 00139
13 0,5417 11 | 0,1833 | 0,0031 | 31 | 0,5167 | 0,0086 | 51 | 8,8500 | 0,0142
14 05833 | 12 2000 33| 32 5333 89| 52 8667 144
15 0,6250 | 13 2167 | 36} 33 5500 92| 53 8833 147
161 00667 1 14| 2333 30|34 | 5667 04|54 | go0o| 130
17 0,7083 | 15 | 0,2500 | 0,0042 | 35 | 0,5833 | 0,0007 | 55 | 0,9167 | 0,0153
18 07590 | 16 | 2667 44| 36 | 6000 100 | 56 | 9333 156
i 7917 17 2833 47| 37 6167 103 | 57 9500 158
20 0,833347 18 3000 50| 38 6333 106 | 58 9667 '161
21 08750 | 19| 3167 53|39 | 6500 108 | 59 | 9833 164
22 0,9167 | 20 | 0,3333 | 0,0056 | 40 | 0,6667 | o,0111 | 60 | 1,0000 | 0,0167
23 0,9583
24 1,0000

Sloupci pro pfevod vtefin na minuty uZijeme i pro pfevod minut (¢asovych neb tdblovych) na
hodiny nebo stupné.

8. VYRAZY 8 CISLEM .

T | 3,142 |1:% [0,3183| {m |1,047 [I:27| 0,1502 VT? 1,7725 1/7? 1,4646
27| 6,283 ]2:7 (0,6366| §m [2,004 |3:47 | 0,2387 I:]r/T—c_ 0,5642 I:T/TT 0,6828
137 | 9,425|3:7 |0,9549| 47 |4,180 | =* | 9,870 1}]/7? 0,8862 ]s/z_n- 1,8453
47 (12,566 | 4:1|1,2732| im  [0,7854] 47m* 39,48 I/E 2,5066 r:al/f;r—: 0,5420
57|15 708 | 5:7 |1,5015| 47 [0,5236] in? | 2,467 I:V;: 0,3989 13/4?—3_ 1,6120
6 [18 850 6:7 [1,9099 1:]/; 4,433 | 1:7? | o,1013 V;:_z 1,2533 18/3_;: 0,6204
77 (21,991 | 7' (2,2282 T‘TV; 5,441 |1: 4712 0,02533 V3_7T 0,9772 ]3/1:—5 2,8060
8m (25,133 | 8:7 |2,5465 | m:)/2 |2,221 | =® [31,01 V/7or |5,6030 Ia/ﬁ 1,2407
3

or (28,274 | 9 :7 [2,8648 n:l/; 1,814 | 1:7®? | 0,03225 I:Vm_no,1784 Vr?’ 2,1450
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9. VYRAZY S ODMOCNINAMI.

o f— - —_ — 8 —
2 | 1,414 ]/3 1,732 ,/5 2,236 ]/6 2,449 VIO 3,162 ]/2 1,260
3

3z | 4,243 33 | 5,106| 3

]

22 | 2,828 2)/3 | 3,464 2]5 | 4,472|2]/6 | 4,800 2)/T0 | 6,325 | |3 | 1,442
Vs | 6,708 316 | 7,348|3V 10 | 9487 | |3 | 1587
] ]

/ = p — —
Yz | 5,657| 43 | 6,028| 4l/5 | 8,044] 416 | 9.798| 410 |12,649 /5 | u7to

[r—

5]/'; 7,071 51/5 8,660 5]/5 11,180 51/'6 12,247 51/10 15,811 f/g 1,817

6]z | 8,485 6]'3 [10,302| 6]5 |13,416| 6}6 |14,607| 6)/T0 (18,974 | V1o | 2,154

_ = _ - .
71‘/2 9,899 71'3 12,124 71'/5 15,652 716 17,146 | 7)/10 [22,136 2,714

8
]
q._
Vs
82 |11,314| 8]'3 |13,856 | 8)'5 |17,880 [ 8]6 |19,506 [ 8]/ 10 |25,298 f/s_o 3,684
A
/

'6 |22,045 9]/;1_6 28,460 100 | 4,642

o)z |12,728 | ol/3 |15,588| ol'5 |20,125] o
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V. Fysikalni a chemické tabulky.



1. PREDPONY

K OZNACENT NASOBKU A DILU ZAKLADNI JEDNOTKY.
M mega 108 I 000 000 milion
k kilo 108 1 000 tisic
h hekto 10% 100 sto
dk deka 10! 10 deset
d deci 1071 0,1 desetina
¢ centi 1072 0,01 setina
m mili 1073 0,001 tisicina
u mikro 1078 0,000 001 miliontina
P#iklady: 1 MQ (megaohm) = 10%® ohmi = 1 000 000 ohmii

1 kW (kilowat) = 10® wattd = 1 ooo wattl

1 mV (milivolt) = 10—2 voltu = 0,001 volt

1 pA (mikroampér) = 10—% ampéru = 0,000 00T ampér.

Poznamka: Uvedené predpony plati pro viechny veli¢iny.

2. SLUNECNT SOUSTAVA.

Stfednf
vzdélenost -
Téleso |, o1 Ob&%n4 gﬂ:zzg; Skuteény po- | Objem Hmota :03
P .| doba lomér v km |Zem& = 1 |Zems = 1 g
térnich |V millo 0sy, rotace B
i jednot- | Dech §
8 kéch m &
rok idny
8 | Merkur | 0,387 57,9 88| (?) 88dni| 2421 0,055 0,056 o
Q@ | Venuse | 0,723 | 108,1 225|(?) 225dnf| 6096 0,873 0,817 o
5| Zemsd 1,000 | I149,5 365| 23h56m 48| 6378 1,000 1,000 I
3| Mars 1,524 | 227,8| 1i322|24 37 23 3392 0,150 0,108 2
. I rov.
% | Jupiter | 5,203| 777,8| 11i315| 9 50 30 | TEITI 0NN 1 307,0 | 3184 | 1x
60 rov.
P | Saturn | 9,555 |I 426,1| 29/167| 10 24 o ggg gk 759,8 95,2 |10
& | Uran [19,218(2869 | 84! 8|10 50 24 850 59,1 14,6 4
¥ | Neptum (30,110 |4 495,6/164{282| 15 50 27 000 71,7 17,26 | 1
@ | Pluto |39,517|5899 |[247i157 ? ? ? 0,1—0,8
® | Slunce 25dnf |695 450 I 301 150| 333 430
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3. MERNE VAHY.

a) Ldtky pevné:
Aluminium
Amalgam zlata
Antimon

Asbest (osinek)
Asbestova lepenka
Asfalt
Asfaltova dlazba
Bahno .................
Bavlna such4, vlakno ....
Beton

Brambor ...............
Brikety ................
Bridlice ................
Burel ..................
Celulosa ................
Cement, prach ..........
Cement uzity, ztvrdly ....
Cihly oby¢ejné ..........
Cihly 8amotové ..........
G isusnsssnsssasavans
CULF wuussssusnessnasnas
Cedid ...ovvvvvrinnnnn..
Diamant .sessssusonsns s
Draslik ..o oosvannnms s
Dreva:
Cerstvd
porazené

Borovice .... 0,91
BHZ& vousoas 0,90
Bk .o 0,98
Duab i e 0,97
Hruska ..... 0,73—1,03
Jasan ....... 0,85
Javor ....... 0,88—0,94
Jedle........ 0,8 —o0,9
Korek ......

Lipa ........ 0,79—0,82
Smrk ....... 0,80—0,92
Ruze sipkovéa 1,125
Topol ....... 0,77—o0,85
Dynamit ...............
"Fosfor bfly ..............

Fosfor ¢erveny

Grafit (tuha)
Granét

Hlina Cerstva

Hlina sucha

g/cm?

2,6

154

6,6 —6,7
4171_5196
2,0 ——2,8
T2

1,1 —I1,5
2,2 —2,4
1,65
1,47—1,5
2,4
1,06—1,13
1,25

2,5 —2,9
5,0
1,25—1,45
1,15—1,7
2,7 —3,0
1,4 —2,29
2,12

7:3

1,59

2,7 —3,2
3/5 —3,55
0,875

Vyschla

0,63
0,66—0,74
0,72—0,75
0,62—1,07
0,65—0,73
0164~°l74
0,68—o0,70
0,56—0,70

0,24
0,54—0,59
0,53—0,04

1,03
0,36—0,50

1,4
1,837
2,11—2,34
1,9 —2,3
314 —4.3
1,8 —2,10
1,5 —I1,8

Hlina porcelanové......
Chlorid amonny (salmiak)
Chlorid st¥ibrny........
Iridium
Kaolin
Karbid vapnfku........
Kauéuk ¢&isty
Kauéuk vulkanisovany .
Klih ..ot
Koks v kusu
Kost

Kiemen &isty

Kremenné sklo
Kiida ........oonnn
Kuze suché
Kysli¢nik rtutnaty
Kyz zelezny (pyrit).....
Led 0° .
Luj
Magnesium
Magnesie palené
Malta suché
Malta cementové suché .
Mangan
Mislo, sédlo, tuky
Mastek
Md' Liweseessunanssn
Minium (sufik).........
Mosaz bila

Mosaz zluté
Mosaz éervend (tombak)
Mouka nakupené. ......
Mramor

Pisek derstvy
Piskovec
Piskovec umsly
Platina

Pryskytice smrkov4 . ...
Ps8enice zrno

g/cm?®
2,2
1,52
5:55
22,42
1,0 —I1,08
4,66
2,2
2,22
0,92—0,99
1,25—1,75
1,27
1,2—I1,9
1,65
4,5—5/0
2,65
2,20
1,8—2,66
0,86
11,4
4,98—5,1
0,9176
0,91—0,97
1,75
312_3!6
1,68
1,7
711_8103
0,94—9,95
2,6 —2,8
8,6 —9g,0
814 —9,1
7,6 —8,2
813 "_814
8,4 —8,6
0,8
2,5 —2,8
8,77
8,68— 9,2
7:4 — 8,0
11,35—11,44
2,4 —2.,48
22,477
o,7 —I1,16
0,87—0,93
1,9 —2,0
2,2 —2,5
1,84
21,5
2,2—2,5
1,07
1,35
0,33—0,41
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3. MERNE VAHY. (Pokradtovéni)
g/cm?® g/cm®
Repa cukrovka ........ 1,03—1,07 | Zelezo chemicky &isté .. 7,79
Sadra pélend .......... 1,81 IVEe .. 2,43—2,66
SIT8 v veeieeeeen 2,0 Zula ................. 2,5 —3,05
Siran méd. (skalice modra)| 2,2—2,3
Sklo flintové .......... 3,3—3,6 .
Sklo okennf ........... 2,64 b) Kapaliny:
Sklo vodnf ............ 1,25 Aceton pfi 0°C ........ 0,816
Slida .. ooovvvvnennenn. 2,65—3,2 Alkohol ethyl. pti 15° C . 0,794
1] 1 ¢ SN 2,3 —2,6 Alkohol methyl. pfi 20° C 0,795
Smirek ............... 4,0 Benzin... i. .::isisaus 0,68—0,70
Snth ........ ... .. ... 0,125 Benzol pfi 20°C ...... 0,88
Soda krystalovana ..... 1,45—1,47 | Bilkovina pri 15°C .... 1,041
Soda zaziv., suchd, mleté 0,986 Brom:0°C ivissannsass 3,187
Spodium éerstvé ....... 0,8 Cpavek 36% .......... 0,884
Spodium staré ......... 1,2—1,5 Dehet (tér) . ....:..... 0,8—1,2
Stearin ............... 0,97 Fermes wusmsnesvumsnas 0,952
Sodik ........ v n s a b 0,97 Gasolin ..ssnevssssunes 0,66—0,69
Struska z vysoké peci. . . 2,5—3,0 Glycerin pii 20°C ..... 1,260
Stifbro .......viin.n 10,1—10,6 | Chlor asi pfi 4 atm. a 0° C. 1,469
Sal kamenné .......... 2,27 Krev lidska ........... 1,055
Selak . usssswssvasasss 1,14 Kyselina dusiéna pii 15° C 1,530
Bkrob: susisagavessssss 1,5 Kyselina octova pii 20" C 1,05
Btork .oossuessannnais 1,8—2,0 Kyselina sirova pii 15°C 1,842
Tantal ..soscsasssssss 10,78 Kyselina solna 409, .... 1,199
Télo lidské pfi vdechnutf 0,94—0,98 | Lib v prodeji .......... 0,825
Télo lidské pfi vydechnuti | 1,01—r1,07 | Ligroin ............... 0,7—0,73
Uhli df¥evéné .......... 0,3 —0,4 Med ................. 1,450
Uhli hnédé .....cvvuuue. 1,2 —1,5 Melasa .......... . 1,450
Uhlf kamenné ......... 1,21—1,51 | Mléko kravské ........ 1,028—1,035
Uhlf retortové ......... 1,8 —2,0 Mléko kozf .....vvna... 1,009
Uhlf antracit .......... 1,3 —I1,7 Mot ssnsnnnassnasssnn s 1,02
Uran ....covvvvvnnnnn 18,7 Nafte, u. suasssnasaan: 0,700— 0,760
Vapenec .............. 2,4—2,8 Olej bavlnfkovy pii 15° C 0,926
Véapenna kase ......... 1,33—1,44 | Olej Inény pii 15°C..... 0,94
Véapno nehasené ....... 1,3 —I1,4 Olej makovy pii 15°C .. 0,924
Véapno bilé v kuse ..... 1,675 Olej olivovy ptfi 15° C 0,918
Vismut ............... 9,781 Olej fepkovy pri 15° C .. 0,913
Wolfram ............. 18,7 Petrolej pii 15°C ...... 0,8
Woodav kov .......... 9,7 Pivo:scussnasswonnss o 1,023—1,034
Zdivo z obyéejnych cihel RUUE s ocownamansnuse o 13,596
Cerstvé ... 1,8 Rybf tuk. ..conseessoins 0,923—0,940
suché swwos:sisonwesn 1,6 Sirouhlik 0°C ......... 1,292
Zdivo z dutych cihel a tii- Smetana .............. 1,025
slovek Toluol piti 20°C ....... 0,866
derstvé .........iun 1,4 Véapenné mléko ........ 1,1 —I,26
BUCHE svwwsonns emiann 1,2 Vino ........ooovvvenn 0,96—1,04
Zeminy nakopané suché . 1,42 Voda destilované 4° .. .. 1,000
Zeminy nakopané, vlhké 1,6 Voda morské .......... 1,025
ZIneK ...covevuvssisnns 6,8—7,3 Xylol 20°C ...t 0,865
ZI8tO .. menmnones s 19,6
Zlato lité. . ............ 19,25
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3. MERNE VAHY.

(Pokracovini)
Hutnost Véaha 1m?® Véha 1hl
v kg v kg
¢) Plyny: OVEB, cosssssmnnssamansess 44—47
) y 4 PBONICO «usissiwnnssonuns 73—82
Acetylen ....... 0,02 1,19 LIt wnumrvsiaanopunsnnos 4 69—78
Cpavek ........ 0.58 0.762 Snih éerstvé napadany 12—13
P ¥ .589 i ! p
Dusik ...ouun... 0,971 4 1,256 Snth VIhKY s . oo omas s sness 24—380
Chloy¥ :usasuvsns 2,47 3,169 Vaha 1 m?
Chlorovodik. . . .. 1,26 1,630 | v kg
Kysli¢. uhliditg .. | r.520 1,978 ementu ... 1200
. Cihel ..........ooiiiiat. 2100
Kysli¢. uhelnaty 0,967 4 1,254 o
Cukrovky ¢&isté ........... 540—600
Kyslik .cooeenn 1,1056 1,430 y 4
Mbothan 0’56 0’ o Dreva bukového .......... 400
P vodat uit | 724 | Dieva dubového .. ........ 420—500
100° C P 0,468 5 0.606 Dreva jedlového .......... 340
........ i ; < i
Svitiplyn ....... 0,48—0,6 | 0,77—0,8 Drfava smrk'oveho """"" 320
. . ! Hlfriy sueh§ ..o ssusssns 1 500
Sirovodik ...... 1,177 6 1,523 ; ¢
Vodik ... ... .. 0,069 27 o685 I—!Imy nakopané........... I 650
Vzduch xlo 1’2 Kamene nalamaného ...... 2 000
""""" d 1299 PiskU . .us:sensnsmssasaus 1330
, o o o . . Raseliny suché............ 260—380
) . | Vaba 1hl ca e e
Vihy riznijch téles s mezerami v 1kg " | Sterku na silnici .......... 1620
Uhli z mékkého diivi ...... 150
Brambor ................ 70—85 | Uhli z tvrdého diivi ....... 220
Hrachu ................ .. 8o Uhli kamenného .......... 820—850
Jedmene ................. 58—72 | Uhli hnédého ............ 640—700
Kukufice .............. . 70—73 | Vapna paleného .......... 1 000

Hutnost plynii je ¢islo, které udava, kolikrat je plyn t8z& neZ stejny objem vzduchu pfi
téZe teploté a témz napéti.

4. ZMENY OBJEMU VODY S TEPLOTOU.

‘ o ‘ 1 2 ‘ 3 l 4 5 6 7 8 9

o | 1,000132 | 0073 | 0032 | 0008 | 0000 | 0008 | 0032 | 007I | OI24 | 0IQ2
I 0273 | 0368 | 0476 | 0596 | 0729 | 0874 | 1031 | 1200 | 1380 | 1571
2 1773 | 1985 | 2208 | 2441 | 2685 | 2938 | 3201 | 3473 | 3755 | 4045
3 4346 | 4655 | 4972 | 5299 | 5634 | 5978 | 6330 | 6690 | 7058 | 7435
4 7817 | 8209 | 8608 | gor5 | 9430 | 9852 [*0282 |*o719 [*1163 |*1615
5 | 1,eT 2074 | 2540 | 3013 | 3493 | 3981 | 3476 | 4977 | 5484 | 5999 | 6521
6 7049 | 7584 | 8126 | 8674 | 9229 | 9790 |*0358 [*0933 |*13544 [*2102
7 | 1,02 2696 | 3206 | 3903 | 4516 | 5135 | 5761 | 6394 | 7033 | 7677 | 8328
8 8985 | 9649 (*0319 |*0995 [*1678 [*2366 [*3000 |*¥3761 |*4468 [*5182
9 | 1,03 5901 | 6626 | 7358 | 8096 | 8840 | 9590 |*0346 |[*1109 |*1877 [*2652
10 | 1,04 3433 | 4220 | 5013

Vysuétleni. Ve sloupcich vedle sebe jsou uvadény jednotky, v fadcich pod sebou
desitky stupint Celsia. Prvni dvé mista za desetinnou ¢arkou jsou uvedena pouze
v prvém sloupei. Znaménko * znadi, ze je t¥eba vziti prvni dvé mista za desetinnou
éarkou z néasledujiciho radku. Pri 4° C je libovoln® zvoleny objem povazovén za
jednotku (1,000 000).

Priklad. Objem vody pii 8° C je 1,000 124, pii 60° C je 1,017 049, pfi 85°C je

1,032 366.
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5. ZMENY OBJEMU RTUT1 8§ TEPLOTOU.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
—1 | 0,99 818 8oo 782 764 746 728 710 691 673 655
—o — | 982 | 964 | 946 | 927 | 909 | 891 | 873 | 855 | 837
+o0 | 1,00000 or8 036 054 073 091 109 127 145 164
+1I 182 200 218 236 254 273 291 309 327 345
+2 363 | 382 | 400 | 418 | 436 | 454 | 472 | 491 | 509 | 527
+3 545 563 581 600 618 636 654 672 691 709
+4 727 | 745 | 763 | 782 | 8oo | 818 | 836 | 855 | 873 | 8or
+5 909 | 927 | 946 | 964 | 982 | *ooo |*org | *o37 |*o55 |*o73
+6 | 1I,0I 002 110 128 146 165 183 201 219 238 256
+7 274 | 293 | 311 | 329 | 348 | 366 | 384 | 403 | 421 | 439
+8 458 | 476 | 494 | 513 | 531 | 549 | 568 | 586 | 604 | 623
+9 641 | 660 | 678 | 696 | 715 | 733 | 752 | 770 | 789 | 807

Tabulky 5 se pouziva obdobné jako tabulky 4.

6. ROZPUSTNOST DULEZITEJSICH SOLIT.

Ve 100 g vody rozpouktf se g latky p¥i
teploté

0°C | 10°C I 20° C I 50°C | 100° C
BOTFAX: s o avisiszcnpmnnnnsanns G aeis 8 8'sis 3 — 8 — 201
Dusi¢nan stiibrny ................. 122 — 227 496 940
Dvojchroman draselny ............. 5 7 12 35 94
Chlorid draselny . .. ............... 28 32 35 43 57
Chlorid sodny (kuchymnska stl) ....... 36 36 36 37 40
Chlorid vapenaty ...............o0.n 50 90 74 120 154
Kamenec obecny .................. 4 9 15 44 357
Salmiak...........co.oiiiiiiinn. 28 33 37 5I 73
Dusi¢nan draselny ................. 13 21 31 86 247
Dusi¢nan sodny ........coceveivnnnn 73 81 87 112 180
Skalice bild.. ..........cc.0vivenn. 115 138 161 264 658
Skalice modrd .. ...cociveiirsvcnnsns — 37 42 66 203
Soda krystalovand*) ............... 21 41 - 93 — 540
Soda palena*) . ........... ... 0. 7 12 22 — 45
Sual Glauberova**) ................. 12 23 100 263 238
Bl hofka csssvsninansssssaqsonuns — — 120 — 671

*) Maximélni rbzpustnost pii 38° C: 1 142 g krystalované, 52 g pélené, pti vyssich
teplotach rozpustnosti ubyva.

**) Maximaéln{ rozpustnost pii 34° C: 354 g, pak kles4.
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7. MERNA VAHA ROZTOKU.

% NaCl NH, HCI HNO, | H,S0, } Alkohol | Cukr
5 1,03 0198 1,02 1,03 1,03 0,99 1,02
10 1,07 0,96 - 1,05 1,06 1,07 0,98 1,04
15 1,11 0,94 1,07 1,09 1,10 9,98 1,06
20 1,15 0,92 1,09 1,12 1,14 0,97 r,08
25 1,19 0,91 1,12 15 1,18 0,96 L,10
30 — 0,89 1,15 1,18 1,22 0,96 - 1,13
35 - 0,88 1,18 1,22 1,26 0,95 1,15
40 — — 1,20 1,25 1,30 0,94 1,18
45 — — — 1,28 1,35 0,93 1,20
50 - - - I,31 1,40 0,92 I,23

8. SNIZENT TEPLOTY PRI ROZPOUSTENT VE VODE.

sthm\?o(cii; Teplota klesne
Rozpousténa latka rozpusté-
no dil | s teploty |na teplotu| rozdil
latky °C °C ve °C
Kamenec krystalovany ............. 14 10,8 9,4 1,4
Silkeamennd ...............c.50000 36 12,6 10,1 2,5
Siransodny ....................... 20 12,5 5,7 6,8
Siran hote¢naty kryst. ....... SR 85 11,1 3,1 8,0
Uhliditan sodny ................... 40 10,7 1,6 9,1
Chlorid draselny ................... 30 13,2 0,6 12,6
Uhlid¢itan amonny . ................ 30 15,3 3,2 12,1
Chlorid amonny ................... 30 13,3 — 5,1 18,4
‘Dusiénan sodny ................... 75 13,2 — 5,3 18,5
Jodid draselny .................... 140 10,8 —I1,7 22,5
Chlorid vépenaty kryst. ............ 250 10,8 —I2,4 23,2
Dusi¢nan amonny ................. 60 13,6 —13,6 27,2
9. MNOZSTVI NASYCENYCH PAR VODNICH VE VZDUCHU.
t° o ¢ 2 3 4 5 6 2 8 9
—2 088| o080]| o0,73| 0,66 o60| 0,55| 0,51 0,46 0,41 | 0,37
—1 2,14 196| 18| 1,65| 1,51 1,38 1,27| 1,45| 1,05| 0,96
—o 484 | 4471 413| 381| 3,51 | 3,24| 2,99| 2,76 | 2,54| 2,33 |
+o 4,84 512 5,6 6,0 6,4 6,8 7:3 7.8 8,3 8,8
+1 9/4 10,0 10,7 11,4 12,1 1218 I3r6 14,5 15/4 16I3
+2 17,3 | 18,3 | 19,4 | 206 |218 |23,0 |24,4 |258 |272 |287

Pifklad: P#i —25° C obsahuje 1 m3 vzduchu 0,55 g vodnich par.
Pii — 1° C obsahuje 1 m? vzduchu 4,47 g vodnich par.
Pti + 9° C obsahuje 1 m?® vzduchu 8,8 g vodnich par.
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ro. CHLADIVE SMESI.

Teplota klesne
Na 100 g snéhu pii —1° C piida se:

0°C na ° C
10 g sfranu draselného . ............. ... .. ... .. ... 0,9 — 1,9
20 g uhli¢itanu sodného kryst. .................... 1,0 — 2,0
13 g dusi¢énanu draselného ............. ... ... ... 1,8 — 2,8
30 g chloridu draselného ......................... 9,9 — 10,9
25 g chloridu amonného ... ...................... 14,4 — 15,4
45 g dusi¢nanu amonného ........ ... ... ... .. 15,7 — 16,7
33 g chloridu 8odneho. v o« s s ssswnssmusmssossssisee 16,75 — 17,75
143 g chloridu vapenatého, krystalovaného ......... 49,0 -— 50,0
13,5 dild KNO, + 26 dila NH,CL.............. ... — 17,8
52 dila NH,NOg + 55 dila NaNOy ................ — 25,8
13 dila NH,CI + 37,5 dila NaNOg ................ — 30,7
Tuhy kysliénik uhli¢ity + ether................... —100,0

11. ZAVISLOST BODU VARU VODY NA TLAKU VZDUCHU.
A) Bod varu vody a prislusny tlak.

t° 00 10 20 30 40 50 60 70 8o 90

1 1,00| I,414| 1,960| 2,666| 3,567 4,008| 6,100| 7,818 9,896 12,39
15,34 18,826 | 22,803 | 27,608 | 33,033 | 39,241 | 46,309 | 54,303 63,309 |73,44
3 [84,80197,43 111,46 |127,03 |144,24 |163,21 |184,13 |207,56

Piiklad: P¥i teploté 260° C vie voda pii tlaku 46,309 atmosfér.

B) Tlak a prislusny bod varu vody.

mm o I 2 3 4 5 6 7 8 9
68 96, 92 96 *00 *04 *08 *12 *16 *20 *24 *28
69 97,32 36 40 44 48 52 56 60 64 68
70 71 | 75 79 83 87 91 95 99 | *o3 | *o7
71 98,11 14 18 22 26 30 34 38 42 45
72 49 | 53 57 61 65 69 72 76 8o 84
73 88 91 95 99 *03 *07 *10 *14 *18 *22
74 99, 25 29 33 37 41 44 48 52 55 59
75 63 | 67 70 74 78 81 85 89 93 96
76 100, 00 o4 o7 11 | 15 18 22 26 29 33
77 37 40 44 47 51 55 58 62 66 69
78 73 76 8o 84 87 91 94 98 | *oz | *o5
79 101,09 12 16 19 23 26 30 33 37 41

Priklad: Pfi tlaku 724 mm vie voda pfi teploté 98,65° C, pii tlaku 737 mm vie pii
teploté 99,14° C.

* Znadi, ze celé stupné se piipoji podle nasledujiciho radku.
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12. BEAUFORTOVA STUPNICE SILY VETRU.

Be°

Oznateni a rozpoznavaci znamky

m/sek.

km/hod.

I0

II

12

Bezvétii; kour vystupuje piimo vzhuru ............

Vdnek,; koui stoupé témér primo vzhiiru, sotva pozoro-
vatelny pohyb vzduchu .......................

Slaby wvitr; pohybuje lehkym praporkem a obcas listy
stromu; také smér vétru lze pocitem rozeznati . . . .

Mirny vitr; pohybuje praporkem, ptusobi dostisouvisly,
Sumivy pohyb listi, keft a stromu, slabé ¢eri hladinu
8H0JatE VOAY wwwvwumnaunissss inmasnammassns s

Dosti erstvyj vitr; napina praporek, pohybuje bezlisty -
mi slab$imi vétvemi stromt ............... .. ...

Clerstvy vitr; napina vétsi prapory, pohybuje bezlistymi
vétsimi vétvemi, je pro pocit jiz neprijemny; vali
viny na stojaté vodd. . ....... ... ..o,

Silny vitr; slySitelny na domech a jinych pevnych pied-
métech, huéi v listnatych lesich, pohybuje slabsimi
stromy, vali na stojaté vodé vlny, které maji ojedi-
néle zpénéné vreholky. Znatka 3 ............ ...

Prudky wvitr; pohybuje bezlistymi stromy stiedni
tloustky, vali na stojaté vodé viny s ¢etnymi péno-
vymi vrcholky. Znacka 3 ......... ... .. ...

Bouflivy vitr; pohybuje siln&j§imi stromy a ulamuje
haluze a mensi vétve; v chuzi proti vétru je ¢lovék
zfetelnd zdrzovién, lesy zdaleka huéi. Znatka 3

Vichiice; prevraci leh¢i predméty, shazuje uvolnéné
tasky se stiech; bezlisté vétsi vétve a mensi stromy
ulamuje; chuize proti vétru je velmi obtizna. Znacka

B e

Silnd vichfice; lame a vyvraci stromy. Znatka 3 4. . ..

Mohutnd vichiice; zpusobuje velké skody v lesich a na
domech, porazf chodce. Znacka 3, .............

Orkdn; ni¢ivé acinky; trha stiechy, shazuje kominy,
hybe tézkymi hmotami, atd. Znadka 3 ;5.........

0,0-—0,5
0,6—1,7

1,8—3,3

3452

5374

7,598

9,9-—12,4

12,5—15,2

15,3—18,2

18:3'—2115

21,6—25,1
25,2—29

29,0

2—6

7—12

13—18

19—26

27—25

36—44

55—65

66—77

78—9o0

9I—I04

104
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13. ODPOR 1 m DRATU PRI 2z0° C.

Prifez Odpor 2
i méd nikelin konstantan cekas
0,0 8,91 204 250 552
0,06 6,19 141 173 382
0,07 4155 104 127,3 280
0,08 3,48 8o 97,4 215
0,09 2,75 63 76,50 170
0,1 2,23 51 62,03 138
0,11 1,84 42 51,58 I14
0,12 1,55 35 43,36 95,7
0,14 1,14 26 31,82 70,2
0,15 0,99 22,6 27,68 61,1
0,18 0,688 15,7 19,29 42,6
0,2 9,557 12,7 15,61 344
0,22 0,46 10,5 12,89 27,9
0,25 0,356 8,1 9,08 22,0
0,28 0,284 6,5 7,95 18,2
0,3 0,248 5,6 6,93 15,3
0,32 0,218 5,0 6,09 13,0
0,35 0,182 4,2 5,00 1,2
0,4 0,139 3,2 3,89 8,58
0,45 0,110 2,5 3,08 6,80
9,5 0,089 1 2,0 2,5 5/52
9,55 0,073 7 L7 2,05 4:54
0,6 0,061 9 1,4 1,73 3,82
0,65 0,052 7 I,2 ;48 3,26
0,7 0,045 5 1,0 1,27 2,80
9,75 0,3039 6 0,9 LIt 2/45
0,8 0,034 8 0,8 0,97 2,15
0,85 0,030 7 0,71 0,86 1,91
0,9 0,027 5 0,62 0,77 1,70
0,95 0,024 7 0,56 0,69 1,52
1,00 0,022 3 0,5 0,62 r,38
LI 0,018 5 0,42 0,52 1,14
[,2 0,0I55 9,35 0,43 0,957
1,3 0,013 2 0,3 0,37 0,813
1,4 0,011 4 0,26 0,32 0,702
1,5 0,009 9 0,23 0,28 0,611
1,6 0,008 6 0,2 0,24 0,538
1,8 0,006 88 0,157 0,19 0,426
2,0 0,005 58 0,127 0,15 0,344
2,2 0,004 6 0,105 0,12 0,284
2,5 0,003 58 0,008 0,096 . 0,220
2,8 0,002 84 0,065 0,076 0,175
3,0 0,002 48 0,057 0,067 0,153

SloZeni odporovych slitin: nikelin asi 55°/, Cu a 45°/, Ni; konstantan asi 54°/, Cu, 45°, Ni
a 1°/, Mn; cekas 60°/, Ni, 17°/, Cr a 23°/, Fe.
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14.

102
10!
10°
107!
1072

1073

PREHLED ELEKTROMAGNETICKEHO VLNENT.

15. ROZDELEN(

A = 400 myi

r km

elektrické viny

Im

I mm

tepelné paprsky

Ly

svételné paprsky (infracervené paprsky)
ultrafialové paprsky

prechodny obor

I mu

Roentgenovy paprsky

} gamma paprsky

BAREV PODLE VLNOVYCH DELEK.

J = 800 mu

400 450 500 550 600 650 700 750 800
|||ll|||HI‘,IllllllIilll!’ll‘l|llli|ll!i!
I
fialové| modra| zelena |zluté | S o tervena
Zova
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16. TABULKA

© = ;) =
g % a i Jméno 8 i g __g E Jméno g ]
<3| & <% |35 @ <%
1 | H | Hydrogenium-vodik 1,008 | 47 | Ag | Argentum-st¥ibro 107,880
2 | He | Helium .......... 4,003 | 48 | Cd | Cadmium-kadmium | 112,41
3 | Li | Lithium ......... 6,040 | 49 |In | Indium .......... 114,76
4 | Be | Berylium ........ 9,02 50 | Sn | Stannum-cin ..... 118,70
S§5IB [BOr ciiciocunnns 10,82 | 51 | Sb | Stibium-antimon .. | 121,76
6 | C | Carboneum-uhlik 12,010 | 52 | Te |Telur ............ 127,61
7 | N | Nitrogenium-dusik. 14,008 | 53 | I Jod ...ciiv00een 126,92
8 | O | Oxygenium-kyslik . 16,000 | 54 | Xe | Xenon ........... 131,3
9|F |Fluor............ 19,00 55 | Cs | Cesium .......... 132,91
10 [Ne [Neon ............ 20,183 | 56 | Ba | Baryum ......... 137,36
11 | Na | Natrium-sodik .. .. 22,097 | 57 | La | Lanthan ......... 138,92
12 | Mg | Magnesium-horéik 24,32 58 [Ce [Cer.............. 140,13
13 | Al | Aluminium-hlinik . 26,97 | 59 | Pr | Praseodym ....... 140,92
14 | Si | Silicium-kfemik ... 28,06 | 60 | Nd | Neodym.......... 144,27
15 | P | Phosphorum-fosfor 30098 | 61 | — | — —
16 | S Sulphur-sira ...... 32,066 | 62 | Sm | Samarium ........ 150,43
17 | €l |Chlor .:::iissaans 35,457 | 63 | Eu | Europium ........ 152,0
18 |A |Argon............ 39,944 | 64 | Gd | Gadolinium ...... 156,9
19 | K | Kalium-draslik 39,096 | 65 | Th | Terbium ......... 159,2
20 | Ca | Calcium-vépnik ... 40,08 | 66 | Dy | Dysprosium ...... 162,46
21 | Se | Scandium ........ 45,10 | 67 | Ho | Holmium ........ 164,94
22| Ti |Titan ...c v 00 47,00 | 68 | Er | Erbium .......... 167,2
23 |V |Vanad ........... 50,95 69 | Tu | Thulium ......... 169,4
24 |Cr |Chrom ........... 52,01 70 | Yb | Ytterbium ....... 173,04
25 | Mn | Mangan .......... 54,93 | 71 | Lu | Lutetium ........ 174,99
26 | Fe | Ferrum-Zelezo. . ... 55,85 72 | Hf | Hafnium . ........ 178,6
27 | Co | Cobaltum-kobalt . . 5894 | 73 | Ta |Tantal ........... 180,88
28 | Ni | Nikl............. 58,60 | 74 | W | Wolfram ......... 183,92
29 | Cu | Cuprum-méd. .. ... 63,54 75 | Re | Rhenium ........ 186,31
30 | Zn | Zinek ............ 65,38 | 76 | Os | Osmium ......... 190,2
31 | Ga | Galium........... 69,72 77 | Ir | Iridium .......... 193,1
32 | Ge | Germanium ...... 72,60 | 78 | Pt | Platina........... 195,23
33 |As |Arsen ........... 74,91 79 | Au | Aurum-zlato ..... 197,2
34 |Se | Selen ............ 78,96 | 8o | Hg | Hydrargyrum-rtut 200,61
35 |Br | Brom ........... 79,916 | 81 | T1 | Thallium ......... 204,39
36 | Kr | Krypton ......... 83,7 82 | Pb | Plumbum-olovo ... | 207,21
37 | Rb | Rubidium ........ 85,48 83 | Bi | Bismuthum-vismuth | 209,00
38 | Sr | Strontium ........ 87,63 | 84 | Po | Polonium......... 210
39 | Y | Yttrium ......... 88,92 85 | At |Astat ............
40 | Zr | Zirkon ........... 91,22 86 | Rn|Radon ........... 222
41 | Nb [ Niob «::.icinnans 92,91 87 | Fe | Francium ........
42 | Mo | Molybden ........ 95,95 | 88 | Ra | Radium ......... 226,05
43 | Te | Technetium. ...... 89 | Ac | Actinium . ....... 227
44 | Ru | Ruthenium . ..... 101,7 go | Th | Thorium ......... 232,12
45 | Rh | Rhodium ........ 102,91 91 | Pa | Protactinium ..... 231
46 | Pd | Paladium......... 106,7 92 |U |[Uran ............ 238,07
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Pozndmka k tabulce proki.

Prvek ¢. 61 nebyl dosud objeven. Prvky ¢&. 43, 85 a 87 byly pfipraveny uméle.
U nékterych prvkii neni uvedena atomové vaha. To proto, Ze prislusny prvek nebyl
dosud ziskdn v dostatetném mnozstvi, aby jeho atomova vaha mohla byti uréena.
V posledni dob& byly uméle piipraveny jesté prvky s atomovymi &isly 93, 94, 95 a 96.
Jejich vlastnosti nejsou dosud dostate¢né prozkoumaény, ani jejich atomové véhy
nejsou jestdé znamy. Nebyly proto pojaty do tabulky prvka.

17. RECKA ABECEDA.

Velka Mala Vyslovuje Onriadiis i
pismena pismena se znacuje se Jim
A x alfa « uhel, oblouk, ¢astice, paprsky
B B beta f uhel, oblouk é&astice, paprsky
r b% gamma » thel, oblouk, paprsek, vodivost
A ) delta d uhel, oblouk, 4 zmé&éna
E € epsilon E elektromotorické sila
¥/ ¢ zéta
H n éta
(5] 4 théta @ tihel
1 L iota I proud
K x kappa
4 A lambda A vlnové délka, tepelna vodivost
M n mfi u piedpona mikro-
N v ni v tihel
E & ksi
o 0 omikron
17 n pi 7 Ludolfovo ¢fslo, oblouk 180°
P 0 réd p rovina, specificky odpor
2 a sigma 2 znameni souétu, ¢ rovina
T r tau T ¢as
Y v ypsilon "
D @ fi @ thel
X 7 chi
v y psi
02 ) omega  thel, 2 odpor v ohmech
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18. MORSEOVA ABECEDA.
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