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Smetantv zajem o prirodovédu a astronomii

1. Vyuka fyziky

Vyuka matematiky, fyziky a astronomie méla v Plzni vynikajici troven,
zejména v prvni poloviné 19. stoleti. Zasluhu na tom méli profesori Josef
Vojtéch Sedlacek, Michael Antonin Tschamler a Josef Frantisek Smetana.
Diky mimorddnému tsili zminénych profesor a podpore premonstratského
Ffadu mély gymnézium a Filozoficky tstav vyborné vybavenou ucéebnu, kabinet
i knihovnu.!

Smetana se snazil, aby obtiznou a ne vzdy oblibenou fyziku srozumitelné
vysveétlil vSem zaktm a vzbudil jejich zdjem o prirodni védy. Vyuku zpestioval
fadou pokusi, pravidelnym provadénim meteorologickych meéfeni a astrono-
mickych pozorovani. Pfi vyuce se opiral o dokonalou znalost némciny i ¢estiny,
fyziky, astronomie i matematiky. Nezapominal ani na humor. Jeho zasadou bylo
vylozit podstatu jevil nazorné, srozumitelné, dikladné a pfitom zédbavné. Na-
vic usiloval o to, aby jeho vyuka ukazovala i vyuziti fyzikalnich zakonu a jevi
v praktickém zivoté. Byl pfisnym, avsak spravedlivym pedagogem. V padesa-
tych letech 19. stoleti, v obdobi, kdy plzenské gymnazium bylo kratkou dobu
utrakvistické, chtél posilit vyuku fyziky v ceském jazyce. Studenti, zejména
Cesi, ho zboziovali.

Smetaniv pristup k vyuce fyziky dobfe vystihuji nasledujici slova:

Dikladnost a jistota, s jakou sobé vsude pocing, vyddvaji svédectvi o ne-
vSednim védeckém vzdéldni naseho spisovatele, ktery nejen ovlddal znamenité
ldatku svou v theorii, ale byl i zkuSenym experimentatorem, jak dokazuji tu i tam
prohozen€ pozndmky praktické v jeho Silozpyté. Zdci tésili se vidy na zajimavé
vyklady Smetanovy, které provdzival oblibeny jejich ucitel cetnymi poutavymi
pokusy. Pripravou svych experimenti Smetana mnoho casu volného stravil ve
své pracovné fysikdlni; zacasté pratele své i studenty k sobé zval, kde jim v mist-
nosti zatemnéné pomoci slunecniho drobnohledu predvddél na bilé sténé obraz
divuplného ruchu Zivoki [prvoki] v kapce vodni, kterézto pokusy ndsledkem ne-
davnych objevi Loewenhoekovich tehdy pozornost uceného svéta i Sirsich vrstev
obecenstva nemalou mérou k sobé poutaly. ([Vyk], s. 89)2

1 O piisobeni premonstrati na plzeiiském Filozofickém tistavu a na gymnaziu viz [BB1].
2 Antoni van Leeuwenhoek (1632-1723), nizozemsky ptirodovédec, byl ptivodné obchod-
nikem s textilem, pozdéji vratnym na radnici a nakonec zru¢nym a zadanym vyrobcem kvalit-
nich mikroskopt, ¢ocek apod. Byl velkym propagatorem mikroskopie. Nemél zadné vzdélani,
védeckému vyzkumu se vénoval jako amatér. Objevil mikroorganismy, krevni burnky, spermie,
svalova vlakna atd. Je povazovan za otce mikrobiologie.
Chybné se hovori o ,neddvnych objevech“, Leeuwenhoekovo jméno je uvedeno nepresné.
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2. Drobné prirodovédecké prace

Zajem o obecnou historii a narocna prace se sepisovanim trisvazkové
ucCebnice svétovych déjin neodvedly Smetanovu pozornost od prirodovédy,
zejména od astronomie a fyziky. Jeho Siroky zajem o prirodu lze dolozit
i nékolika jeho drobnymi prispévky.

Roku 1834 byly v casopisu Ceskd wcela otistény kratké ¢lanky Plodnatost
rostlin [Y-2] a Rjsse tworstwa [Y-3]. Nejsou sice podepsané, ale Smetanovo au-
torstvi je nepochybné. Pretistény byly totiz se Smetanovym jménem roku 1845
a roku 1846 ve druhém a tfetim vydani Jungmannovy knihy Slowesnost aneb
Nauka o wymluwnosti prosaické, basnické i Tecnicke se sbirkau prikladi w newad-
zan€ i wdzané feci [Jul]. Smetanovy texty mély slouzit jako vzory populdrné
nauc¢ného textu.?

Velky zajem mél Smetana o astronomii. V delsim c¢lanku O powétrnosti roku
1834 [Y-11], ktery zvefejnil roku 1836 ¢asopis Krok, s humorem zdtraznil, ¢im
nebylo zptisobeno mimoiadné zvlastni pocasi v letech 1834 a 1835.

Ze domnénka o zwrtnutj osy zemské Zertowny wjce ndpad gest ...

... patrno Ze se osa zemé potud nepohnula, ani dd Buh, tak brzo nepohne,
treba by se na nj wiecko wiklalo. ([Y-11], s. 181, 183)

V nésledujicim textu se podrobné vénoval kometdm, zejména kometé
Halleyové.* Zcela zadsadné odmitl nazory, Ze by tato kometa zptisobila neddvné
vykyvy pocasi. Pasaz o vlivu komet na pozemské déni uzaviel takto:

... Nemameli tedy ginych nepratel, nehrozjli nam gind nebezpecenstwj: pro
komety widy pokogné spdti mizeme. ([Y-11], s. 202)

Smetana pozorné sledoval pokrok v prirodovédé. Roku 1837 se v Praze
zGCastnil 15. shromazdéni Spolecnosti némeckych prirodovédei a lékaii (Ge-
sellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte), které mélo bohatou zahrani¢ni
Gcast. O programu této akce publikoval informativni text Zprdwa o shromdz-
dénj némeckyjch prirodozpytcid w Praze 1837 [Y-15]. Velky prostor byl na tomto
shroméazdéni dan prezentaci pristroju a pokust, elektfiné, magnetismu a ast-
ronomii. Smetana na této akci neprednasel, nevystoupil ani v diskusi, ale jisté
vée pozorné sledoval.’

O dva roky pozdéji Smetana informoval kratkou zpravou [Y-19] o mimoiadné
vzacné udalosti, kdy ve sklenicich Ka$para hrabéte Sternberka v Bieziné
vykvetla agave (agave foetida) zasazena pred osmadvaceti lety.

3 Viz [Jul], s. 316, resp. s. 305-306.

4 Halleyova kometa obiha kolem Slunce po protéhlé elipse. Ke Slunci se vraci jednou za
75/76 let. Smetana ji vidél roku 1835, kdy byla velmi vyrazna. Dobfe vidét byla i roku 1910,
zatimco roku 1986 byla velmi slaba.

5 Fyzikalni sekci navstivili Kaspar Maria hrabé Sternberk, botanik, geolog a paleontolog,
a Karel hrabé Chotek z Chotkova a Vojnina, nejvyssi purkrabi Krdlovstvi ceského.
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3. Ucebnice astronomie

Ceské vlasteneckd spole¢nost se po tUspéchu Smetanovy ucebnice Obraz
starého swéta tésila na dalsi jeho publikace, jak dokldda napiiklad uryvek do-
pisu Véclava Svatopluka Stulce (1814-1887), spisovatele, piekladatele, vlas-
teneckého knéze a predniho ¢lena vysehradské kapituly, ktery 2. dubna 1834
poslal Karlu Aloisovi Vinafickému:

... P. Smetana dal se nyni do ,Hvézddrstvi“ slohem nejprve populdrnim,
pozdéji viak cdstku tuto poctdrstvi jakoZ i prirodnictvi (¢ physiku) vydati hodld.
([S12], s. 80)8

Ucebnici Zakladowé Hwézdoslowj, cili Astronomie [Y-14] Smetana vydal
roku 1837. Nepo¢itame-li drobnou knizku Norberta Waika (1782-1835) na-
zvanou Obraz Gasnych nebes s kratkym popsanjm nebeskich téles, cili, Kratke
poucenj o Hwézddch a gegich béhu,” ktera je témét doslovnym piekladem malé
brozurky Gemeinfassliche Anleitung zur leichten Kenntniss des gestirnten Him-
mels Johanna Baptisty Bartaka,® je to prvni cesky psana kniha vénovana ast-
ronomii. Urcena byla vdznéjsim zajemcim, zejména mladezi. Smetana ji uvedl
témito slovy:

... Nengt owSem hwézdoslowj romantickd powjdka, genz se gako sladkd la-
hiidka rozplyne na gazyku cétendfowé; gestit to ovech s twrdau skofepkau mate-
matickau, gizto wsak zdrawé zuby ctendrstwa wlastenskeého snadno rozlausknau
a gadro chuti neocekdwané prigemné naleznau. ...

A coz djm teprw o wuZitku mrawném wznesené weédy teto? Kdyz pauhy
giZ pohled na oblohu hweézdnatau city zboiné w nezkaleném srdci budjwd,
city meskoncené ucty a radostné duwery ku wsemocnému Stworiteli, genZ
wsepritomnost swau na nebi hwézdami gako na zemi kwjtkami obgewuge . ..

([Y-14], s. 5, 6)

Smetana ve své knize nahradil oblibené romantické vnimani no¢ni oblohy,
které bylo v té dobé bézné, raciondlnim poznanim. Nejvétsi pozornost véno-
val Slune¢ni soustavé (Slunce, planety, jejich mésice, planetky, komety, za-
tméni), stranou vSak neztstaly ani hvézdy, dvojhvézdy, mlééné dréha, mlhoviny
a hvézdokupy. Ctenditim rovnéz podal zékladni informace z tzv. astronomic-
kého zemépisu. Snazil se objasnit fyzikalni zdkonitosti (napi. Keplerovy zékony,
gravitacni zdkon), nevyhybal se ani matematickym ptikladiim. Zasvécené in-
formoval i o novych objevech a nazorech z prvnich desetileti 19. stoleti, ¢tenaie
seznamil naptiklad i s tzv. Laplaceovou nebuldrni hypotézou.”

6 Cely dopis viz [S12], s. 77-80.

7 Wytisténo u Tomase Tabora, W Praze, 1836, 40 stran, mapa.

8 Wien, 1827, xii+52 stran.

9 Tyka se vzniku Sluneéni soustavy kolapsem obrovskych molekuldrnich mracen (plynné
mlhoviny). Jejim autorem je francouzsky matematik a astronom Pierre Simon de Laplace
(1749-1827). Nékdy se hovori o Kantové-Laplaceové teorii, protoze zakladni ideu publikoval
jiz roku 1755 némecky filozof Immanuel Kant (1724-1804). Obdobnou myslenku zformuloval
vSak jiz roku 1734 §védsky myslitel Emanuel Swedenborg (1688-1772).
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Pti sepisovani knihy Smetana prokazal siroké znalosti cizojazy¢né literatury,
sledoval vyvoj poznavani, znal nové vysledky i aktualni objevy. Inspiroval se,
jak poznamenal v uvodu, zejména knihami, které sepsali Littrow, Schubert
a Bode.

Rakousky astronom Joseph Johann von Littrow (1781-1840), roddk z Hor-
Sovského Tyna, vystudoval pravo a teologii na prazské univerzité, v astronomii
byl samoukem. Od roku 1807 byl univerzitnim profesorem astronomie v Kra-
kové, od roku 1810 v Kazani, od roku 1816 v Budé a od roku 1819 ve Vidni.
V letech 1821 az 1827 vydal ve Vidni t¥idilnou monografii Theoretische und
praktische Astronomie, je autorem fady dal$ich odbornych praci. Velmi zné-
mym a populdrnim jeho dilem je t¥isvazkova kniha Die Wunder des Himmels,'°
kterd vysla vicekrat. Po Littrowové smrti byla nékolikrat upravovana.'!

Némecky astronom a geograf Friedrich Theodor von Schubert (1758-1825),
feditel petrohradské hvézdarny a ¢len Petrohradské akademie véd, publikoval
roku 1798 v Petrohradu rozsahly t¥idilny spis Theoretische Astronomie, ktery
byl roku 1834 vydan francouzsky. Byl vyznamnym popularizatorem astronomie,
je autorem tiidilné knihy Populdre Astronomie, kterd vysla v Petrohradu
v letech 1808 az 1810. Vénoval se i déjindm astronomie, v Petrohradu vydal
roku 1804 knihu Geschichte der Astronomie.

Némecky astronom Johann Elert Bode (1747-1826) ptisobil na observatofi
v Berliné. Od roku 1776 vydéaval astronomickou roéenku Astronomisches
Jahrbuch oder Ephemeriden fir das Jahr ..., kterd pozdéji vychazela pod
nazvem Berliner astronomisches Jahrbuch. Bode jeji vydavani pripravoval
do konce zivota, tedy padesat let. Velmi cenénd a oblibend byla jeho kniha
Anleitung zur Kenntnis des gestirnten Himmels z roku 1768, jejiz 10. vydani
se objevilo roku 1844. Popularni byl i jeho velky hvézdny atlas Uranographia
sive astrorum descriptio z roku 1801. Bodeovo jméno je spjato s empirickym
pravidlem uréujicim vzdalenosti planet od Slunce z roku 1772 (téz Titiova-
Bodeova fada).

Smetanova ucebnice astronomie se sklada z kratkého iivodu a dvou hlavnich
¢asti. Prvni ¢ast Nebezor pojednévad o stavbé vesmiru, pohybech nebeskych
teles, zdkladech gravitace a ptvodu vesmiru. Déli se na deset kapitol (hlav),
které jsou déle rozdéleny do Sedesiti podkapitol (paragrafti).

Prvni hlava je vénovana zdkladni terminologii (stdlice, hvézdy, souhvézdi,
bludice, planety, vlasatice, komety apod.), popisu koule nebes, tj. nebeské
sféry [osa svéta, rovnik, nadhlavnik (zenit), podnoznik (nadir), svétové strany,
obzornik (horizont), polednik (meridian) atd.] a polohdm hvézd na obloze.

Druhd hlava vysvétluje pohyb Slunce po ekliptice (slunecnik), objasiuje
vyznam ekliptiky a ekliptikdlnich soufadnic, zavadi délku roku (rok tropicky

10 C. Hoffmann, Stuttgart, 1834, viii4+362 stran, 1835, 394 stran, 1836, 473 stran.
11V letech 1886 a 1897 ji vydal Edmund Weiss (1837-1917), roku 1910 Paul Guthnick
(1879-1947) a roku 1939 Friedrich Becker (1900-1985).
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a sidericky), vysvétluje vznik roénich obdobi, definuje ¢as pravy slunecni, cas
stfedni slunecéni a ¢as hvézdny a ukazuje jejich vztahy.

Treti hlava se vénuje tvaru a velikosti Zemé, jejim pohybum a jejich
souvislostem s méfenim ¢asu, problematice urcovani zemépisné sirky a délky
a vzdalenosti dvou mist na zemékouli. Mimo jiné zde najdeme paséaze o rozdilu
hvézdného a slunecniho dne, o stfidani ro¢nich obdobi, o zméné maximalni
vysky Slunce nad obzorem v pribéhu roku atd. Uveden je zajimavy konkrétni
priklad:

... W Krukanicjch dal hwézdoslowec Dawid znamenj wyblesku prachowého
w 8" 217167, ktery s wéZe Plzenské spatien w casu Plzenském 8" 22°247: tedy
gest rozdjl delky Krukanic a Plzné = 1’87 = 17" w oblauku, t. g. Plzen leZj
o 17 minut wjce na wychod nez Krukanice. ([Y-14], s. 40)

Ctvrta hlava pojednavé o vzdalenosti a velikosti nebeskych téles. Objasiiuje
metodu urceni vzdédlenosti pomoci paralaxy (mimohled), pomoci niz se dala
zjistit vzdalenost Slunce, Mésice i planet. Ohledné zjisténi vzdalenosti hvézd
touto metodou Smetana poznamenal:

Kdyby wsecka téla nebeskd mimohled négaky méla, mohla by se wzddlenost
wsech poukdzangm zpisobem snadno wyméiiti ... ([Y-14], s. 47)

Hlava je ukoncena tvahami o zjistovani vzdalenosti dvojhvézd. Je pozname-
nano, ze

. za ten krdtky cas ... gesté nicehoZ dokonale urciti se nedalo.
([Y-14], s. 52)

Poznamenejme, ze po mnoha netispésnych pokusech zmérit paralaxu hvézd,
uspél az roku 1838 Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846). Zvolil hvézdu
61 Cygni, tzv. Letici hvézdu v souhvézdi Labuté, kterd vykazovala znatelny
vlastni pohyb. Bessel proto spravné usoudil, ze je relativné blizko a zmérfeni
paralaxy je nadéjné. Pomoci zméfené paralaxy urcil jeji vzdalenost na 10,4
svételnych let (spravnad hodnota je 11,4).

Pata hlava popisuje a uvadi do souvislosti skute¢ny a zdanlivy pohyb planet,
pritom rozliSuje planety vnittni a vnéjsi. Nasledné zdiraznuje:

Neprawidelny zddanliwy beh planet spolu dukazem gest, Ze se zemé okolo
slunce otacj. ([Y-14], s. 57)

V této hlavé jsou informace o dobach obéhu a tvarech trajektorii planet,
vysvétleny jsou Keplerovy zakony, pfipojen je stru¢ny piehled zakladnich
charakteristik planet (zejména parametry jejich eliptickych drah, sklon jejich
drah k ekliptice, jejich velikost a hmotnost).

Sest4 hlava pojednava o Mésici a jeho draze, vysvétluje jeho faze, objasiiuje
rozdil mezi synodickym a siderickym mésicem, podava vyklad podstaty zatméni
Meésice a Slunce. V zavéru se nachazi kratka pasaz o mésicich ostatnich planet.
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Sedmé hlava je zaméfena na komety. Nejprve jsou zminény teorie o jejich
slozeni, pak je objasnén jejich pohyb. Nejvétsi pozornost je vénovand proslulé
Halleyove kometé. V zavéru hlavy se muze ¢tenar zamyslet nad Smetanovym
podobenstvim o vesmiru.

Welmi by se tedy meylil, kdoby tech gedendct nepatrnych planet nasj
saustawy slunecnj za hlawnj ¢dst gegj poklddal. Planety ¢ing ten neymensj pocet
obywatelu této weliké 75se; ony gsau toliko dworenjnowé, kterj se s otroky swymsi
neybljZe trinu otdcegj lesknauce a zahtjwagjce se paprsky geho, kdezto nescjsiné
mnozstwj lidu sprostého, wlasatic, v welikych dalkdch od sjdla kralowského,
nezndmyjch, newsjmanygch, proto ale ne méné stastnych a podobné dileZitych
w kragindch i statistikum nesmjrné tjse této nezndmgch wolnégi se pohybuge,
weécngch zdikont monarchie rowné tak a snad gesté swédomitégi nezZ oni,
wywolenci ostijhagjce. ([Y-14], s. 83)

Osmé hlava pojednéva o pri¢indch pohybu planet kolem Slunce, o sile
dostfedivé a odstfedivé. Odkazuje na Newtonovy vysledky o gravita¢nim
pusobeni téles, kterymi se fidi pohyb planet.

Dostrediwost pisobj w obrdceném ctwereéném poméru dalky. ([Y-14], s. 86)

Kdyz se pritazliwost od tél rozlicnych pochdzegjcj pozoruge, musj se tedy
wzdy také na hmotu ohled wzjti, proceZ gest zdkon tjZe wseobecné:
M m
G:g= Rk
kdezto G a g sjlu dostrediwau nebo tjzi, M a m hmoty, R a r dalky tél
pritahowangch od stredu pritazliwosti znamend t. g. Sjly dostrediwé neb tjze
¢inégj w rowném poméru hmoty a w obrdaceném dalky. ...

Zakonem tjmto hweézdoslowj zdokonaleno gest, njm zdkony Keplerowy sged-
noceny ... ([Y-14], s. 91)

Deviéta hlava dala do souvislosti malé nepravidelnosti pohybu téles Slunecni
soustavy (Mésic, Zemé) s jejich vzdjemnym silovym pusobenim. V zavéru
je pripojen vyklad o hmotnosti a hustoté planet a tvaha o rtizné tizi na
jednotlivych planetach.

Neypatrnégsj gsau zmatky, které drdha luny pritazliwostj slunce trpj, kterd
dle rozlicné wzddlenosti a polohy druzice nasj rozlicné na ni pusobj, zwldste
rychlost, ddlku od zemé a ddlku luny promérnugjc. ([Y-14], s. 93)

Posledni, desata hlava nabizi ivahy a domnénky o vzniku, vyvoji, stabilité
a budoucnosti Slunecni soustavy. Zde se objevila vySe zminénd Laplaceova
hypotéza.

Zduraznéme, ze k dikladnéjsimu pochopeni nékterych partii v prvni casti
knihy byly nutné zdklady matematiky a fyziky. Smetana je u ¢tenare predpo-
kladal. Pfesto vSak obtiznéjsi partie umistil do poznamek pod c¢arou a vyklad
pojal tak, aby zakladni myslenky byly srozumitelné i bez hlubsi znalosti mate-

matiky.
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Druha cast nazvand Nebepis je rozdélena do dvanécti hlav ¢lenénych na 58

vvvvvv

snazil o presnost a spravnost.

Prvni hlava obsahuje popis Slunce, objasnéni podstaty svétla a jeho sifeni
vesmirem (starsi Newtonova teorie i moderni teorie éteru). Dalsi hlavy pojed-
navaji o zakladnich pohybech a vlastnostech téles Slune¢ni soustavy, po fadé
o Merkuru, Venusi, Zemi, Mésici, Marsu, ¢tyfech nejvétsich planetkach, které
byly tehdy znamé, Jupiteru, Saturnu a Uranu. Uveden je pocet tehdy znamych
mésict, ¢tyfi Jupitera, sedm Saturnu, Sest Uranu (viz déle).

Zajimava pasaz se tyka Saturnu, jeho prstence a jeho rozélenéni:

Neyznamenitegsj ze wsech planet gest Hladolet krasnym krauzkem swym neb
obrauckau, kterd se okolo ného opjnd. ...

Kruh tento lezj we plose rownjka planety a we plose druzic jeho, ...
. se casto stjn prednjho djlu kruhu na planeté spatruge, ...

. saustrednj prauha ... kterd geg gako rozpoluge, tak Ze wlastné dwa kruhy
nad sebau leZegj, ano nékterj astronomowé gich gesté wjce widéti chtégj. ...

Snad se i tento kruh rozborj ¢asem swym, a nowé druZice z ného powstanau.
([Y-14], s. 155-156)

Na radé mist jsou zarazeny kratké historické poznamky nebo alespon zminky
o vyznamnych astronomech, af jiz to byli teoretici nebo objevitelé, ktefi se
zaslouzili o ten ktery objev, poznatek ¢i teorii:

... Dne 1. ledna 1801 wyskaumal Piazzi w Palermu Ceres neb Ziwénu, gizto
s pocatku za wlasatici drzel, brzo ale o prirozenosti bludicné se preswédcil.

([Y-14], s. 147)

... Uranii (Uranus) neb Nebestanku wyskaumal teprw Hersel dne 13. biezna
léta 1781 w noze wodare sedmistrewjcowym dalekohledem swym. ([Y-14],s. 158)

Jedenacta hlava se zabyva kometami, objasnuje jejich slozeni a pohyb,
zminuje se téz o pravdépodobnosti srazky Zemé s kometou. O meteorech zde
nenajdeme nic. Astronomie jim totiz zacala vénovat pozornost pomeérné pozdé.

Kazda z vyse uvedenych hlav je zakoncena tivahou o mozném Zzivoté na
daném nebeském télese a jeho projevech vzhledem k charakteristice télesa
(velikost, slozeni, doba rotace, doba obéhu a vzdédlenost od Sunce, sklon
osy, existence vody a atmosféry, predpoklddand teplota atd.). Tyto paragrafy
obsahuji filozofické uvahy, kritiku pozemské civilizace a humorna srovnani.
Smetana zdtraznil, Ze existenci mimozemstant véda zatim ani neprokézala,
ani nevyvratila, a proto neni diivod odmitat moznost, Ze i jind nebeska télesa
mohou byt dobr§m domovem pro zivot.'?

12 Viz téz Smetantv &lanek Zprdva mésicana o zemi ... [Y-87] in [Sc67] a [Y-108] in
[Sc23]. Originél tohoto textu je zapsan ve Smetanové Zdpisnitku od roku 1847, fond [SJ],
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Prvni tivahu o ,,mimozemstanech“ Smetana uvedl v kapitole o Slunci. Zacal
7
obecnou uvahou a skon¢il humorné:

Zdali tela nebeskd Ziwocichum wubec a zwldsteé rozumnym za obydlj slau-
zeqj, urcité owsem rozhodnauti nemiuzZeme, an potud nic takowym podobného
zpozorowdno, aniz ceho wyskaumdno, coby prjtomnost gegich oswédcéowalo. ...

... Neyhure pry se tam magj, prawj pan Littrow, astronomowé, kterj pro
swétly obor slunecnj nebe hwéezdnaté widéti nemohau a casem snad toliko skrze
skwrny neb pruduchy w oboru tomto ucinéné nekterau cédst nebes pozorowati
w stawu gsau. ([Y-14], s. 121-122)

O obyvatelich Saturnu poeticky poznamenal:

Blazenj obywatelé prekrdsné planety teto! Sotwa gim zapadlo za horami
zlatolesklé slunce, oswécuge sedmero mésjcu krdatké noci, a pres celé nebe pne
se strjbrné klenutj nad hlawami gegich. ([Y-14], s. 156)

Posledni, dvanacta hlava je vénovana hvézdam a souhvézdim. Nejprve je
uvedena klasifikace hvézd podle jasu, néasleduji avahy o vzdalenosti hvézd od
Zemé a o pohybech hvézd ve vesmiru. Stranou Smetanova zajmu nezustaly ani
dvojhvézdy, Mlééna draha, mlhoviny a hvézdokupy. Pfipojil i dobové nazory na
pozorované zmény jasu hvézd a teorie o vzniku planet, vzniku a zaniku hvézd.

Koncepci i obsah ucebnice astronomie Smetana patrné delsi ¢as promyslel,
studoval dostupnou literaturu a pripravoval se na sepsani textu. V jeho
poztstalosti se dochovalo torzo vypiski o velikosti Zemé a jejich pohybech
a o velikostech, tvarech, pohybech a vzdalenostech nebeskych téles.!?

Odborny vyklad astronomie Smetana prolozil nejriiznéjsimi tvahami. Snazil
se ukazat, ze poznani vesmiru da c¢lovéku na jedné strané pokoru a tctu
k prirodé, na druhé strané kiidla k rozletu za dalsim poznévanim. Hutné,
odborné a narocné astronomické pasaze napsané krasnym poetickym jazykem
propojil s odlehéenym textem plnym jinotaji, nadsazek, ironie a politické
kritiky. Na projevech obyvatela Mésice, Jupitera a Slunce ukazoval chyby
souCasné lidské spolecnosti — valky, nesvary, pokrytectvi, hon za vykonem,
touha po majetku, nedostatek vzdélani aj. Nastavoval spolec¢nosti zrcadlo,
ukazal ji jiné ,nebe“, odlisné od astronomického ¢i teologického. Nebyl jediny,
kdo v té dobé psal o mimozemskych bytostech, pozoruhodné vsak je, ze tak ¢inil
jako katolicky knéz. Z jeho tivah je patrné, ze mél tctu ke Stvoriteli a Tvurci,
ale obdivoval téz matku pfirodu. Soucasné vyjadioval hlubokou viru v lepsi
usporadani pozemskych zalezitosti, doufal v budouci trvaly mir, v porozuméni
a spolupraci mezi lidmi i narody.

Na nékolika mistech Smetana zaradil do textu pasaze ovlivnéné nabozen-
stvim. Posledni paragraf prvni ¢asti knihy nazvany Trwanliwost saustawy slu-
necnj ukoncil takto:

dokument ¢&. 5927-83/15, viz s. 11-14.
13 Viz [Ch-20]. Jedna se o jeden list a jeden dvojlist.
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... I saustawa slunecnj promeénj se gedenkrdte, zhasne gedna hwézdicka na
nebi, aby gind, snad krdsnegsj a dokonalegsj wyswitla na mjsté gegim, znowa
hldsagjc wyrok Pdné: Nebe a zemé pominau, ale slowa md nepominau.

([Y-14], s. 110)

Cela kniha pak kon¢i odstavcem, z néhoz vyjimame:

Gewisté wsemohaucnosti bozZské musj byti neobmezené, tak weliké gako wse-
mohaucnost sama, tedy neskoncené, a wécnost casu mestacj pogmauti wsebe
wsecky twory Pdné, nenjli s neskoncenostj prostory spogend. Ano, neskon-
cené weliky gest swet, neskonceny pocet tworu boZjch. ... wzndsj se diwérau
k Nejwyssjmu srdce nase, kdyZ powdZyme, gak wysoko nds pozdwjhnauti muze
z njzkého prasku naseho giskra nebeskd, kteraw ndm wedchnul Pan ... Neskon-
cendt zagisté i cinnost giskry této, nesmrtedlny duch nds, ktery tak wznesené
wéci pozndwd; a kdyZ ddwno wsecky pominau, on gesté nadewsj hmotu neskon-
cené wzneseny zustane a z nowych wytworu wsemohaucnosti Pdné tésiti se
bude. ([Y-14], s. 189.)

4. Astronomicka terminologie

Smetana stal pfi sepisovani své ucebnice astronomie pred tézkym tukolem
i proto, ze musel vytvaret ¢eskou odbornou terminologii. Terminy vyznacoval
v textu prokladanym pismem, aby byly dobfe viditelné. Do jisté miry navazoval
na starou ceskou literaturu 16. a 17. stoleti, pfevzaté tradicni terminy jiz
nedoplioval zadnymi novy synonymy. Sam pak nékdy vytvarel neologismy,
nebot jesté podléhal tehdejsim snahdm hledat a nalézat za kazdou cenu ceské
terminy. Ze starich ¢eskych slov bézného jazyka tvoril novéa souslovi (napt.
draha zemé, den slunecni, den slunecni opravdovy neb pravy, predstoupdni
rovnodennosti, tj. precese, bodové rovnodennd, tj. jarni a podzimni bod) nebo
k tradi¢cnimu starému terminu pies spojku neb, resp. neboli ptidaval novy
termin (napf. bludice neb planety, rok hvézdny neb sidericky). Nahrazoval téz
recké, latinské ¢i némecké terminy; v téchto pripadech psal cizojazycény termin
do zévorky za termin ¢esky [napt. oénice (okuldr); podnoznik (nadir); privodic
(radius); kyvadlo (Pendel); sever (Nord); svétloprotivnost (Gegensass); cesta
nebeskd neb mléénd (Milchstrasse)]. Némecké terminy uvadél novogotickou
kurzivou, ostatni latinkou. V ptipadé latinskych termint nesahal k jejich
dislednému nahrazovani; v dalsim textu se Casto objevuji jako synonymicka
vyjadieni. V nékolika pifipadech uvedl vice cizojazyénych termint [napf.
souhvézdi (constellation, Sternbilder)|. Vzhledem k tomu, Ze vyklad astronomie
opiral o matematiku a fyziku, ale i chemii, geologii, geografii a dokonce i historii,
pouzival rovnéz terminy z téchto obort. Cesky termin doprovazel v nékterych
pfipadech termin cizojazy¢ny, avéak bez dalstho vykladu [napf. lucba (Chemie);
musle (Lastura); hory balvanovité (Flossgebirge); schodnice (Ellipsis); stejnice
(Parabola)].

Jazykovédkyné Helena Chylova Smetaniv piinos k ceské astronomické
terminologii charakterizovala takto:
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Pro ceskou astronomickou terminologii uzZivanou ve Smetanové ucebnici je
typickd mnohovrstevnatost, mnoZstvi neologismi a znacnd synonymie projevu-
jici se hromadénim pojmenovdni ruzného puvodu ...

Z ceskych terminu, které Smetana navrhoval a uZival, se nekteré udrzely;
doklada je Jungmannuv slovnik; Tada jich ale zanikla nebo byly postupné na-
hrazovdny a nahrazeny terminy mezindrodnimi. Smetanova ucebnice prispéla
ke stabilizaci starych slov a k zpresnéni jejich terminologického vyznamu ...
Ze Smetanovych ndvrhi se neudrzely a zanikly nejprve ty, jez byly vytvoreny
v duchu dobového purismu ve snaze ke kazZdému terminu ciziho pivodu dodat
termin cesky ... kompozita byla odmitdna predevsim v posledni tretiné 19. sto-
leti ... Nekteré terminy vsak uZivame dodnes v nezmenené podobé ... Rozvoj
védeckeho jazyka, jeho dalsi vyvoj a hlavné vznik nomenklatury znamend nd-
vrat k internaciondlnim podobdm termini wvdadénych v Zdkladech [hwézdoslowj]
predevsim jako synonyma termind éeskych. ([Chy2], s. 269)

Péknym prikladem tehdejSich ceskych terminti jsou nazvy Sesti planet
Sluneéni soustavy, které pochézeji ze 14. az 16. stoleti — Dobropdn (Merkur),
Krasopanj (Venuse), Smrtonos (Mars), Kralomoc (Jupiter), Hladolet (Saturn)
— a v 18. stoleti Nebestanka (Uran). Planeta Neptun byla objevena az roku
1846, Smetana ji tedy ve své knize z roku 1837 mit nemohl. Uvedl tam vsak
¢tyfi planetky objevené pocatkem 19. stoleti: Ziwéna, Mudvena, Krdlowna,
Cisténa (Ceres, Pallas, Juno, Vesta), stejné jako Wanék roku 1836.

Ceské nazvy planet pripominal jesté Frantisek Josef Studnicka (1836-1903)
ve svych drobnych knizkach Strucny svétopis z roku 1862 a O soustavé slunecni
z roku 1868. V letech 1882 a 1883 vydal tfisvazkovou knihu Vseobecny zemépis
c¢ili astronomicka, mathematickd a fysikdlni geografie, jehoz prvnim dilem je
Zemeépis hvézddrsky. Zpracoval v ném fadu témat, o nichz dfive pojednal
Smetana. ,,Obrozenecké” nézvy planet vsak jiz Studnic¢ka nepouzil.

5. Reakce na Smetanovu ucebnici

Upoutévku na Smetanovu astronomii otiskl Casopis Ceského museum roku
1837. Sepsal ji Jakub Josef Dominik Maly (1811-1885), narodni buditel,
novinar, spisovatel a prekladatel, ktery jiz pfi této prilezitosti knihu ocenil.
Litoval vsak, ze je prilis draha:

... Tauto knihau oprawdowé obohatila se nase literatura, onat gest obsahem
1 slohem rownée wybornd. P. professor Smetana zjskal si mjsto mezi nasimi
klassiky. Skoda Ze papjr a tisk menj priméren wnitinj cené, a kniha ponékud
predraZend, cehoZ neywjce proto Zeleti jest, Ze se nedostane do tolika rukau, gak
by zasluhowala. ([Mall], s. 490)

Kniha stala 1 zlaty a 30 krejcartu, coz byla opravdu znac¢né vysoka cena.
Podobné knihy se obvykle prodavaly za méné nez 1 zlaty.

Jisté ocenéni kvalit Smetanovych ucebnic doklada i obéznik z 12. cervna
1837 sepsany dékanem Antoninem Poppem z plzenského vikaridtniho ufadu
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ve Vejprnicich. Obéznik vyzyval jednotlivé farare k subskripci hodnotné ceské
odborné i krasné literatury a vyslovné pfipominal Smetanovy prace. Obéznik si
méli fardfi pozorné preéist a svym podpisem potvrdit, ze se s nim seznamili.'*

Delsi recenzi Smetanovy uéebnice astronomie lze nalézt v ¢asopisu Ceskd
wéela z roku 1839. Jejim autorem je Jan Slavomir Tomicek,'® ktery napsal:

. nesnadnau dlohu pan Smetana dokonale wyplnil. Hwézdoslow;j geho roz-
padd se we dwe casti, w nebezor, w némzto se poucenj dawd o nebeskych uka-
zech na matematickém zdkladu, a nebepis, genZ obsahuge nékterd wyzkaumdng
na nebeskych télesjch. Tomu, kdo u wyssim ponékud pocjtanj zbehly nenj, gest
owssem cdstka prwnj neprjstupnd, za to wssak z cdsti nebepisné nabude ne-
malého prospéchu a radosti. Chtjce o uzitku a krdase plodu tohoto ssjre mlu-
witi, wjme, Ze uceny pan spisowatel nad hluénau chwdlu wznessen gest; protoZ
wjce potéssj geg ona radost tichd, uprimnd, obsahem wssecky giné prewyssu-
gjcj, s kterau gsme knihu geho precetli. Dikladnostj, nalezitym wécj rozgima-
ngm, a pokud to sam predmét pripausstj, i srozumnym slohem skwége se tato
kniha w kazdém ohledu ... ([T¢], s. 59-60)

Knize vSak Tomicek vytykal malo peclivou praci jazykového korektora
i korektora tiskové sazby. Uvadél piiklady nékolika preklepd a odchylek od
dobové gramatiky i uziti nékterych novych terminti, které se mu nelibily.
Zduraznoval vsak, ze se jednd o drobnosti, které nikterak nesnizuji hodnotu
ucebnice, nebot nevedou k chybnému pochopeni vykladu.

Ve druhé ¢ésti préace (tj. v Nebepisu) vSak pry nachdzel mnoho hrubych chyb,
které rusily smysl dila. Jednalo se o partie, které poetickymi slovy popisovaly
rizné astronomické jevy, filozofovaly o dile vSemohouciho tvirce apod. Za ne-
vhodné povazoval poeticka pfirovnavani vesmiru k vécem na Zemi ¢i jinotajné
kritiky. V odborné knize mu vadilo uziti slov, ktera méla silné filozofické ko-
notace (nesmrtelnost, nekonecénost, véénost, vznikat, zanikat apod.). Na jedné
strané ocenoval Smetantv populdrni styl vykladu, na druhé strané nepochopil
jeho jinotaje, narazky na problémy doby, nadsazku, ironii a humor. Podobné
pasaze jiz dnes v odborné astronomické literature nenachazime. Budoucnost
tedy dala do jisté miry recenzentovi za pravdu.

Smetanovu astronomii ocetioval Frantisek Ladislav Celakovsky, ktery byval
velmi ¢asto znac¢né kriticky. V dobé svého ptusobeni ve Vratislavi zadal, aby mu
ji pratelé v Praze obstarali a poslali.!®

14 Obéznik i s podpisy faraft je ulozen ve slozce [Ch-20].

15 Jan Slavomir Tomicek (1806-1866), ¢esky novinaf, spisovatel a historik, se aktivné
zapojil do revoluéniho déni roku 1848 jako ¢len Ndrodniho vyboru a Lipy Slovanske. Sepsal
fadu piispévki do novin a &asopisti (nap¥. Prazské Nowiny, Cechoslaw, Swétozor). Byl vy-
razné svobodomyslny, otevieny a dosti kriticky, takze nékteré jeho texty budily rozhotrcené
namitky cenzury a katolickych kruhii, zejména pro priliSny antiklerikalismus. Povéstna se
stala i jeho tvrda kritika Machova Mdje, kterou publikoval 31. ¢ervna 1836 v Ceské wcele.

16 Viz Celakovského dopis z 28. biezna 1844 adresovany jeho $vagrovi Vaclavu Staikovi.
Otistén je v [B3], s. 137-139, o Smetanové astronomii viz s. 138.
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Uryvky ze Smetanovy uéebnice astronomie se v letech 1851 a 1872 objevily
ve dvou vydanich knihy Maly vijbor z veskeré literatury ceské [Cel] Frantiska
Ladislava Celakovského. Byly to é&lanky Cesta nebeskd, Mhlaviny, Koule
hvézdni, Promény hvézd, Tvoreni hvézd, Velikost svéta.l”

Uryvky ze Smetanova Huwézdoslowj pouzil jako vzory pro psani odbor-
ného vzdélavaciho textu i Josef Jire¢ek v knize Anthologie z novoceské litera-
tury [Ji2], kterd byla v letech 1861 az 1881 vydéna pétkrat. Jednalo se o ¢lanky
Cesta nebeskd, Mhlaviny, Koule hvézdné, Tvoreni hvézd.'8

Martin Pokorny (1836-1900), ¢esky matematik, pedagog a politik, uverejnil
roku 1879 kratkou tivahu o vyvoji Ceskych ucebnic fyziky. Zminil i Smeta-
novu astronomii, kterou oznacil za prvni odborny astronomicky ucebni text
v nasi historii. O rok pozdéji se zamyslel nad ¢esky psanou astronomickou li-
teraturou.'® Ukézal, Ze do pocatku osmdesatych let 19. stoleti neexistovala
kromé Smetanovy astronomie a nékolika kratkych populdrnich pojednani kva-
litni ceské astronomicka kniha. Situaci zménily az prace Frantiska Josefa Stud-
nicky, univerzitniho profesora matematiky. Pokorny Smetanovu astronomii oce-
nil, soucasné podotkl, ze nékteré jeji partie jsou vzhledem k bouflivému pokroku
védy po vice nez Ctyfech desetiletich jiz zastaralé.

Jan Vykruta (1874-1932) roku 1905 o Smetanové fyzice a astronomii a o jeho
celozivotnim zajmu o vyvoj védy napsal tato vystizna slova:

Pokud se tyce obsahu Silozpytu i Hvezdoslovi Smetanova, musime uznati,
Ze stdly i pri sveé populdrnosti na védecké vysi své doby — coZ znamend mnoho
v dobé, kdy objevy fysikdlni jen se rojily. Smetana sdm meustdval se zajimati
o nejnovejsi udalosti a pokroky vedecke, jakoZ nasvédcuji cetné jeho clanky
orientacni, referdaty a nemeéné i zdpisky, které si o novych objevech cinil ve
svych knihdch.

Pisatel této zprdvy meél v rukou vytisk Hvézdoslovi, ktery byl kdysi Smetano-
vym magetkem a patrné knihou prirucni; jest popsan cetnymi glossami autoro-
vymi a dodatecnymi pozndamkami. Tak shledavdme zde zdpisy o kometé z roku
1843, o splosténi zemé, vySetieni stiedni hustoty zemé, nové planeté (Astroa),
Foucaultové kyvadlovém pokuse atd.?°

Neni nezajimavo, jak Smetana registroval dvema v ruznych dobdach psanymi
zdznamy objevent se planety Neptuna. Cteme v jeho pozndmkdch doslova:

oLe Verrier, akademik PariZsky, soudi ze zmatku drdhy nebestanky, Ze se
w dwojndsobné ddlce nad ni jesté jind planeta nachdzeti musi (17. éervna
1846) a ddle:

17 Viz [Cel], 1. vydéni: s. 506-514, 2. vydéni: s. 588-596.

18 Vig [Ji2], 1. vydani: s. 239-242, 2. vydani: s. 237-240, 3. vydani: s. 221-225, 4. vydani:
s. 223-226, 5. vydani: s. 218-221.

19 Viz [Pol] a [Po2].

20 Smetantiv ,soukromy“ exemplai Hwézdoslowj se nepodafilo vypatrat ve Studijni
a védecké knihovné Plzenského kraje, v knihovné klastera v Teplé, ani v Narodni knihovné
Ceské republiky.
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»Tato planeta od Galle w Berliné na misté od Verriera udaném nalezena jest.
Dle poctu jeho jest cas obéhu planety této 217 let, a ddalka od slunce 36 polomeéri
drahy zemské, zddnlivy prumer 3”. Nyni ji ddno jméno Neptun.“

([Vyk], s. 88-89)

Miroslav Fendrych (1890-1972) publikoval roku 1959 v ¢asopisu Prirodni
védy ve skole ¢lanek Nejstarsi ceské ucéebnice piirodovédy (Do polovice 19. sto-
let?) [Fen], ktery pojednal o Geskych ucebnich textech, zejména o uéebnicich
prirodopisu, chemie a fyziky od konce 18. stoleti do prvni poloviny 19. stoleti.
Nemohl tedy opominout Smetanovu astronomii. Struéné uvedl nazvy jejich
hlavnich kapitol, zduraznil, ze autor v prvni ¢asti predpokladal hlubsi znalosti
zékladl matematiky a uzival matematicky aparat, ktery nemusel byt vsem
zajemcum o cetbu knihy znamy. Kritizoval partie, které li¢ily zivot obyvatel
Sluneéni soustavy a filozofické iivahy, v nichz nachéazel pfilis mnoho nabozen-
stvi.

Smetanovu ucebnici astronomie do kontextu vyvoje astronomické prace
u nas vystizné zatradila kniha Déjiny exaktnich véd v ceskych zemich [No4].
Zdtraznila, ze Smetana nebyl v exaktnim slova smyslu astronomem-védcem,
ale vzdélanym a kvalitnim ucitelem a schopnym popularizatorem:

... kniha Smetanova, kterd byla zpracovdna velmi seriosné. Nejvice pozor-
nosti je v ni prirozené vénovdno slunecni soustave, ale autor velmi podrobné
a dosti zasvecene pojednal i o novéjsich objevech pocatku 19. stoleti, o mlhovi-
ndch a hvézdokupdch. Smetana dosti obsirné rozebird i zdklady gravitacni teorie
a nevyhybd se nekterym matematickym prikladim. Dosti podrobné je uvedena
1 Laplaceova kosmogonickd hypothesa. Smetanova kniha je urcena spise vdznéj-
sim zdjemcum o astronomii, kteri jsou jiz odjinud aspon ponekud sezndmeni
se zpusobem vykladu prirodovéedecke latky ... neni mozZno mu uprit i znalost
§irsiho okruhu cizojazycéné astronomicke literatury. ([Nod], s. 168)






