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Ill. P¥ipravné dlohy (texty)

1. KATEGORIE 4

1. Najdéte nutné a postaCujici podminky mezi real-
nymi koeficienty p, ¢ rovnice x* + px + ¢ = 0 k tomu,
aby méla kladné koreny x;, x,, 0 nichz plati x; = 2x,.

2. Vypoctéte délku stfedné dvou kruzmic o danych
polomérech R, r, které maji tu vlastnost, Ze usek spolené
vnitfni teCny téchto kruZznic, obsaZeny mezi jejich spo-
le¢nymi teCnami vnéj§imi, ma délku p, kde p je dané
kladné cislo.

Provedte konstrukci stfedné a diskusi feSitelnosti
ulohy.

3. Je din kvadr ABCDA'B'C'D’ (kde ABCD je ob-
délnik a plati AA’//BB’//CC'//DD) o rozmérech a = 4B,
b=AD, c = AA

Na pfimce BB’ na)dete bod X a na pfimce CA’ bod Y
tak, aby platilo XY | BB’, XY | CA’. Vypoctéte ve-
likosti useek XY, BX, CY.

4. Urclete vSechny dvojice realnych cisel x, y, které
spliiyji nerovnosti

1
2”2“’

sin(x—{—y—l—%ﬁ) 0=x=2n 0=y =2

V roviné pravouhlych soufadnic x, y pak zobrazte
vSechna tato feSeni.
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5. Jsou-li b, n > 2 pfirozena Cisla, potom Cislo b7 +4 — b
je délitelné Cislem 120. DokaZte.

6. Je dan lichobéZznik MNQP, kde MN > PQ. Uvnitf
usecky PQ zvolme body 4, B tak, aby platilo. P4 = OB,
a sestrojme po fadé pruseCiky X, Y dvojic pfimek MP,
NB a NQ, MA.

Vysetite geometrické misto stfedd useCek XY.

2. KATEGORIE B

1. V roviné pravouhlych soutfadnic x, y zobrazte
funkci:

a)y=x+3 b) y = |x + 3

2 3

) y=|x +3 d)y="—~,*;[—x
_x2—9 (x4 3)?
Dy=3—3 Dy=T3

x4 x—6 e
By=——5— Dy=5(x=3+|x+3)+3

2. Jsou dény rovnobé&Zzky m, n a uvnitf pasu jimi urce-
ného je dan bod C, ktery mé od nich po radé vzdile-
nosti p, q.

Sestrojte trojuhelnik ABC, v némZ je CA = CB,
<XBCA = 90° a body A, B lezi po fadé da primkach
m, n. Vypoltéte obvod a obsah tohoto trojuhelniku.

Pokyn. Lze uZit otoCeni.

3. Je dan ¢tverec ABCD o strané délky 1.
Sestrojte v ném tfi shodné kruZnice, z nichZ kazdé dvé
se navzdjem dotykaji vné, pfiCemZ prvni se dotykd

28



pfimek AB, AD, druhd piimek BC, AC a tfeti pfimek
CA, CD. Vypoctéte velikost polomérti téchto kruZnic.

4. Je dan trojahelnik ABC o stranich délek a, b, c.

Vypoltéte vzdélenosti sttedu C’ strany AB od Ctyf
bodu, ve kterych se pfimky 4B dotykaji kruznice vepsané
a kruZnice vné vepsané danému trojuhelniku.

5. Odvodte vzorce pro vSechna pfirozena Cisla, jejichz
druhd mocnina délena patnicti méd za zbytek (v oboru
celych nezépornych disel) Cislo: a) 95 b) 7.

6. Udejte, pro které trojice redlnych cisel x, y, 2
nemi vyraz
GO -0
(x—3F + (O —2°+ (2 — )

smysl, a rozhodnéte o hodnoté vyrazu pro ostatni trojice
realnych cisel x, y, z.

3. KATEGORIE C

1. Uvnitf stran BC, CA, AB daného rovnostranného
trojuhelniku ABC sestrojte po fadé body X, Y, Z tak,
aby platilo XY | BC, YZ | CA,ZX | AB, a vypoltéte
délky stran trojuhelniku XYZ pomoci délky d = AB.

2. Vypoltéte nejmensi prirozena Cisla p, x, pro kterd
je vyraz

V_x2+2px+p2——16
T PPt px —4x — 16

roven Cislu 1,05.
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3. Je déan trojuhelnik ABC s vnitfnimi thly o, B, 7.
AniZ narysujete stfed kruZnice 2 tomuto trojihelniku
opsané, sestrojte k ni v bodech 4, B, C tecny.

Pozndmka. Lze uZit tisekového uhlu.

4. V roviné je dan duty thel <<MON a vné tohoto
thlu je dan bod P. Na polopfimkich OM, ON sestrojte
po fadé body X, Y tak, aby bod Y byl stfedem tsecky PX.

Rozhodnéte o fesitelnosti ulohy.

5. Rozhodnéte, které z celych &isel od 0 do 11 ne-
dostaneme jako zbytek pfi déleni (v oboru celych neza-
pornych cisel) druhé mocniny pfirozeného cisla dvanacti.

6. Reste rovnici:

2) ¥ —-5x4+6| x—3
x*— 4 x4+ 4°
b) ¥+ 2px+p?| x4 p
x2 — p? x4+ 4°

kde p je dané dislo.

4. KATEGORIE D

1. Napiste vSechny dvojice nesoudélnych pfirozenych
Cisel x, v (bez ohledu na poradek Cisel dvojice), jejichZ
soulin je roven cislu 415 800.

2. Narysujte ¢tverec MNPQ o stranach délky d a déle
trojuhelnik ABC o stranich délek a, b, c.

Sestrojte trojuhelnik XYZ téchto vlastnosti:
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(1) Plati AXYZ ~ AABC.
(2) Body X, Y, Z padnou po fadé na pfimky MQ,
MN, NP.

Rozhodnéte o fesitelnosti ulohy.

3. Tovérna splnila plin vyroby na 108 %,. PovaZuje-
me-li toto skute¢né plnéni vyroby za zaklad, vypoctéte.
kolik procent pfedstavovala puvodné pldnovand vyroba,

4. Narysujte trojuhelnik ABC, jestlize je BC = 5 cm,
CA =12cm, AB = 13 cm. Oznatme X bod tohoto
trojuhelniku, ktery splnu]e tyto pozadavky: Vzdalenost
bodu X

(1) od bodu 4 je vétsi nez od bodu B;
(2) od pfimky CA je vétsi nez od pfimky BC;
(3) od primky BC je vétsi neZz od pfimky AB.

Vysetite, jaky ttvar vyplni vSechny body X uvede-
nych vlastnosti. Tvrzeni oduvodnéte.

5. Je dana kruZnice k£ = (S, r) a dvé jeji rizné seCny
?llg

Narysujte kruznici m, ktera se dotykd obou piimek
P, q a kruZnice k.

Rozhodnéte o fesitelnosti ulohy.

6. Vyraz
X —xt—x+1

Vﬂx3——x2—{—x—1

je roven nule pro jediné Cislo x; dokaZte. Zaroven udejte
vSechna cisla x, pro kterd tento vyraz: a) je kladny;
b) je zdporny; c) nema smysl.
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