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2. PREDPOKLADANE PROSTRIEDKY
A METODY

Predpokladame, Ze ditatel ma k dispozicii bezné ma-
tematické tabulky, a pripadne kalkulaéku. Nepredpo-
kladdéme véak samodinny poéitaé alebo programovatelni
kalkulatku; k moZnosti ich pouZitia sa vratime este
v tejto kapitole, pri analyze pojmu velkého &isla. Dalej
predpokladiame dobré matematické znalosti na trovni
strednej 8koly, a o nieto hlbsdie znalosti z tedrie é&isel.
Tieto dopliujice znalosti mozno zfskaf napriklad
z (2], [3], [10], [13], ale si zhrnuté aj v nasledujicej
kapitole tejto knizky.

Riesenie ulohy ma byf podla moZnosti kritke, ele-
gantné a elementarne. Tieto poZiadavky si aspon &iastod-
ne vzijomne odporuji, a preto nie vidy moZno uréif,
ktoré z dvoch rieseni je lepsie. (Stdle mame na mysli len
spravne rieSenia!) Ani kratkosf rieSenia nie je celkom
jednoduchy pojem. Napriklad jedno rieSenie méze byt
kratdie nez iné jednoducho preto, Ze sa pri vpraviach
robf vidy viac krokov naraz, alebo preto, Ze sa niektora
dast prehlasi za trividlnu, a jej dokaz sa vynecha. To
nemusi byt chybou, ale pri hodnoteni kratkosti riesenia
by sme mali brat do dvahy celd dlzku myslienkove;
cesty, ktorou sa dospeje k Ziadanému vysledku, a nie

u jej zépisu. Aby sme teda ditku riesenia hodnotili
celkom objektivne, musel by byt presne stanoveny po-
Zadovany stupenn podrobnosti zipisu. Nie je to sice
principidlne nemoZné, ale my sa tym rozhodne nebude-
me zaoberaf. TaZkosti pri hodnoteni elegantnosti riese-
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nia by boli este vadsie, jednak preto, Ze ide o diastolne
subjektivny pojem, a za druhé preto, Ze niekedy sa
namiesto pévodnej tlohy riesi vieobecnejSia uloha. Aj
elementarnost riefenia je zloZity (a dokonca niekedy
viacvyznamovy) pojem, tu viak mame pre riesitela
asponn takéto odporidanie: Davajte v rieSeniach iloh
prednost takym vetdm a postupom, ktoré sa bezne po-
uzivaji pri rieSenf dloh MO. Neobmedzujte sa viak na-
silne na tieto postupy, ak uZ viete viac, ale nepouzivajte
silnejsie met6édy a vysledky iba preto, aby ste ukazali, Ze
ich ovladate.

Pokial pouZivate pri rieSeni matematické tabulky,
tak im ,,bezvyhradne déverujte*. Tladové chyby sa sige
v tabulkdch mézu vyskytnut, si viak malo pravdepo-
dobné; pravdepodobnost chyby vo VaSom vypodte je
asi vadsia. Nedftajte viak z tabuliek viac, nez sa v nich
tvrdi. Ak napriklad v §tvormiestnych logaritmickych
tabulkach vytitate log 2 = 0,3010, tak to znamena len

0,30095 < log 2 < 0,30105.

Pravda, namiesto neostrych nerovnosti mozno pisaf
ostré, ale to uz nevieme z tabuliek, ale z toho, Ze log 2 je
iraciondlne ¢&islo. Pomocou &tvormiestnych tabuliek
viak moZno log 2 uréif aj presnejsie. Napriklad ak z ta-
buliek vyéitame

log 2 = log 512 = 2,7093, tak vieme, Ze
2,70925 < 9log 2 < 2,70935,
a odtial zistime
0,301027 < log 2 < 0,301039.

(Véimnite si, Ze vysledok delenia deviatimi vlavo sme
museli zaokrdhlif nadol, a vysledok delenia vpravo
nahor, bez ohladu na dalsie &fslice podielu. Inokedy uz
na to nebudeme zvlast upozortiovat.)
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Obdobne z log 2¢ = log 256 = 2,4082 vieme
2,40815 < 8log 2 < 2,40825
0,301018 < log 2 < 0,301032.
Spolu teda méme

0,301027 < log 2 < 0,301032,

%o je presnejii vysledok, nez da bezprostredné poutitie
pafmiestnych logaritmickych tabuliek. Samozrejme,
tdaje z pafmiestnych tabuliek by sme mohli spresiovat
obdobne. V3eobecne viak tento postup je len vychodis-
kom z ntdze; ak mame k dispozicii presnejsie tabulky,
tak sa radsej pozrieme do nich. Pre hladanie logaritmov
prirodzenych é&isel do 200 je napriklad vhodné tabulka
logaritmov faktoridlov v [1] (ale hodnota log 200! je
chybnad).

Stupen opravnenej dovery kalkuladke alebo poditadu
predstavuje uZ zloZitejsi problém. (Nemédme pritom na
mysli moZnost, Ze kalkulatka je pokazena, obdobne dko
sme neuvazovali moznost tlatovej chyby v matematic-
kych tabulkach.) Tu uZ zileZf na type kalkuladky, &i
podita na viac miest neZ nakoniec ukaZe na displeji
alebo nie. V druhom pripade je aspoi posledné miesto
vysledku nespolahlivé, dasto je vsak nespolahlivé aj
v prvom pripade. ZaleZi aj na zloZitosti poéditaného
vyrazu. Napriklad siéin dvoch celych &fsel bude spra-
vidla presny, pokial sa da cely zobrazit na displeji. Vy-
sledok umociiovania (aj v pripade, Ze ziklad i exponent
80 prirodzené &fsla, a presny vysledok by sa dal cely
zobrazif) v8ak uz moéZe byt nepresny, pretoze kalkuladka
ho méze poditat cez logaritmus a exponencidlnu funkciu.
Tu je fazké dat konkrétnu a vieobecne platnd radu.
Zistite si presnost Vasej kalkulatky aspori pomocou
niekolkych kontrolnych prikladov, a potom ju vyuZivaj-
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te efte s istou rezervou vodli tato zistenej presnosti. Na
tito rezervu bude treba mysliet napriklad pri odéitavani
alebo porovnavan{ dvoch skoro rovnakych ¢&isel.

Vratime sa teraz k pojmu velkych &isel, o ktorych sme/
uz hovorili v tivode ako o éislach prili§ velkych na to,
aby sme s nimi bezprostredne vykondvali aritmetické
opericie. Zrejme nejde o presne matematicky definovany
pojem. Dolezitejdie viak je, Ze tento pojem zdvisf aj od
metéd a prostriedkov, ktoré méme k dispozicii (a aj od
namahy, ktori sme ochotni pri poéitani podstigpit).
Napriklad pre potitanie spamati si u% trojcifgrné
&isla velké, ale pre potitanie na papieri alebo s kalkplag-
kou ich asi za velké nebudeme pokladaf. Na samodin-
nych potitagoch (a to i na osobnych, alebo i na yykon-
nejdich programovatelnych kalkuladkdch) si moZno
naprogramovat viacnasobni aritmetiku, a potom ani
stociferné &fsla nebudi pre nas prilifi velké. Ulohu
o poslednych &isliciach &isla 23 bude potom najjedno-
duchsie riesif tak, Ze dame stroju vypoditaf &islo 23,
a potrebny potet poslednych é&islic si pozrieme. Bude to
spravny postup, ale rozhodne nebude v intencidch auto-
ra tejto knizky; keby autor predpokladal, Ze ¢itatelia
budi maf k dispozicii samoéinné poditade, tak by zvaésil
sla v ulohach tak, aby sa obdobny sposob nedal po-
uzif.

V niektorych ilohach, napriklad s viacposchodovymi
mocninami, s uz zvolené &sla také velké, Ze ich prak-
ticky vobec nie je moZné obvyklym spdsobom dekadicky
zapisat. Ak viak abstrahujeme od praktickych ohrani-
¢eni (najma Easovych a priestorovych), ako je to v ma-
tematike beZné, moZno hovorit o ich dekadickych
zdpisoch, a urdovat niektoré ich cifry. Dekadické zapisy
realnych é&isel (aspofi niektorych) sd nekoneéné, a teda
ich vlastne nemozno celé napisat ani v principe. Napriek
tomu vsak moino hovorif napriklad o ich &isliciach,
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a (niekedy) niektoré z tychto &slic aj vypoéitat. Ulohy
o takychto &isliciach by sme mohli lahko preformulovat
tak, aby sa v nich o nekoneénych dekadickych rozvo-
joch nehovorilo, nové formulicie by viak boli menej na-
zorné.

V niektorych rieseniach najprv ,,uhddneme‘ vysledok,
a potom dokiZeme jeho spravnost. Niekedy ,,uhadne-
me* vhodné prvoéislo a podobne. Samozrejme, Ze aj
schopnost ,,uhéddnut, & aspoii odhadnit vysledok, je
vyhodna pri riedeni tlohy, sp6sob ,,uhddnutia‘‘ viak nie
je logicky nevyhnutnou ¢asfou napfsaného rieSenia tlo-
hy. Namiesto ,,uhddnutia’ mézZe v skuto&nosti ist o po-
uZitie poéditada. Ak je napriklad potrebné uvazit prvo-
&islo p = 5501, taiko moéZe fsf o ,,uhddnutie’ alebo
o ruéné preskidsanie. K prvodislu p = 19 by sme viak
takto dospiet mohli. Za riefenfm ilohy ob&as uvadzame
efte komentar, ktory uZ nie je jeho sulasfou; moze
napriklad obsahovat vysvetlenie k nejakému ,,uhddnu-
tiu“, ale méZe sa vztahovat i k nasledujicej tlohe.
Koniec vlastného rieSenia tlohy vyznadujeme znaé-

kou .
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