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1.1.

1.2,

1.8,

1.4.
105.

1.6.

1.9.

106

RIESENIA

Mohla zvitazit tahom & .i 4. Po tomto fahu musel

Boris zahrat 4 5+, kde » jo jedno z ¥sel 3, 2 alebo 1.

Anitka vyhré potom tahom # 4 0.

Mal hrat 7.3 4 & po AniSkinom tahu ¢ % « by zvitazil
B

tahom » 5 0.

Borisov fah 92 8 bol najlepsf mo%ny. Po Aniskinom

tahu 84 ¢ zahré Boris #+ 5 4 a vyhrd (pozri predoilé
dve tlohy). Ka%dy iny fah by viedol ku Borisovej pre-
hre; napriklad 9_’;7 (pozri tlohu 1.2.) alebo 9£>G.f>
42440,

Sd to pozfcie: 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24 a 28.

Budem tahat tak, %e svojim fahom skondfm vidy na
disle, ktoré je delitelné 4. Teda 19834 198075 44
107684410728 ... A128.488.4458.4
_ 0. Vzdy dvojica tahov + B . 4 zmenf podet kametiov
0 4. Preto za 495 sa z poétu 1980 dostaneme na 0. Teda
partia bude mat presne 486 tahov.

Nemohol. Po Iubovolnom fahu Borisa 6 _B) » zahrd
Anidka » 4. 0, lebo » je najviac 6. Teda pozicia 6 je pre
Borisa prehraté.

Mohol. Mal hrat l3£> 12. Potom po 12‘_4>¢ nasleduje

+26a po 6 L pride vitazny fah % 0. Boris zvitaz.



1.8. St to: 18,12, 6a 0.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12,

1.18.

1.14.
1.15.

Treba hrat tak, aby som svojim fahom kontil na &sle
delitelnom 6. Teds 1084 % 10805 « 4 1974 5 ¢« 4

106854 ... 4128 .468.40.

Boris mal hrat (1,2) 2 (1,1) a bol by zvitazil, lebo Anka
mus{ ,,dorazit* jednu kopu & Boris potom zoberie
posledny kameti a vyhré.

Vyhré sdper, ako ukazuje tento rozbor:

(2,2) 5 (2,005 (0,0), (2.2) £ (0,2) 5 (0,0),2,2) 4 2.1 3
- (1,1) 5(1,0) 5 (0,0).

Spésob mojej hry je zndzorneny na rozvetvenom dia-
grame

—-)(2,3)\(2 2) dalej .
. j ako v riedenf
—(3,2)~ tlohy 1.11.

_ —>(103)\
(3,4) - (3,3) _)(3'1)/(1,1)

(3,0
_(0,3) /(0,0) vyhral som

Teda: méj prvy tah je (3,4) — (3,3). Stper mé 6 moz-
nyoh odpovedi. Potom ja zahrdm tak, aby na oboch

‘kopéch ostal rovnaky podet kametov.

Hré& A zvitaz{ v pripadoch a), c), e). V druhej a Stvrtej
hre, pripady b), d), zvitaz{ hrdd B. Prvy fah hrdla A

v nepdrnych hréch je: a) 35430, o) 3564 32, o)
(12,15) 4 (12,12).

V oboch pripadoch a), b) je to 8 x 6 = 48 pozfeii.
MnoZina kritickych pozicii mé 12 prvkov: (0,0), (1,1),
(2.2), (3,3), (4,4), (5:8), (4,0), (51), (8,2), (7.3), (0,4),

(1,5). Je to mnoZina prive vietkych dvo,]{e (a,b), pre
ktoré &slo |a — b| je deliteIné 4.
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2.1. RieSenie je na obr. 1

2.2. (5,6) 4 (3,6) 3 (3,2) 4 (2.1) 3 (0,1) 5 (0,0).
2.8. a) (2,6) > (2,1).

b) (5,6) —> (5,4) alebo (5,6) — (4,5).

o) (2,3) — (2,1) alebo (2,3) — (1,2).

2.4. RieSenie je na obr. 2. Prvy fah bol (9,7) — (8,7).

5 o & smm-dd

F S ) - . L] L] L
1 7 [ ]
3. . : L] - L] 6 ®
1 5 ®
2 . :——-! » . . 4 [ ]
1 3 [ ]
1 e é . . . . 2 [ ]
‘ 1 [ ]
[ — . - » . o (e
o 1 2 3 4 5 012345617889
Obr. 1 Obr. 2

2.5. Boris mé pravdu. V nasledujiicej partii st vietky fahy

Anitky povinné — iné moZnosti hry nemd, ak nechce
prehrat.

0045873 1,145 66 3 (4,64 (45 3 4,94
-»33321L3)40122 0,15 0.
Partia trvala 11 tahov.

2.6. Je to obr. 4d z kapitoly 2, lebo v tabulke stratégie
hier III (5,6;1) a III (5,6;2) niet rozdielu.

-2,7. Je to obr. 2, lebo v tabulke stratégie hier III (9,7;1)
a III (9,7;2) niet rozdielu.

2.8. Minimélne 11 tahov — situécia ako v tlohe 2,5.

108



2.9.

2.10.

2.11.

Na obr. 3 je odpoved na ,,najrozsiahlejd{’“ pripad e).
Odpovede na a)—d) zfskame tym, Ze z obr. 3 ,,vyre-
feme'* v lavom dolnom rohu prislusny obdl#nik. Na-
znadend st:a) .... b)---- ¢) d)

R

o
[]

R
[]

CeNWrUOuDwD
o

012345678 910112131

Obr. 3

a) (5,6) — (5,3).

b) (6,6) — (5,3) alebo (4,4) alebo (3,5).
¢) (10,13) pole je kritické.

d) (14,12) — (11,9) alebo (12,12).

Rieéeriie»je na obr. 4.

Pozndmka. V dalSom texte budeme é&asto uvddzat tabulky
stratégie v ispornejiom baleni. Nebudeme kreslit celi tabulku,
ale iba ti &dast, v ktorej sd kritické pozicie. Je to &ast okolo
diagondly. Aj odislovanie poli potom urobime ne diagonédle
tak, ako je uvedend na tomto obrézku.

2.12.
2.18.

Riefenie je na obr. 5.
Pozicia (35,35) nie je kriticks, lebo nespiia druhv pod-
mienku zv[(p + q) : 3] = 0. Je totiZ zv[(36 4 35) : 3] =
=2zv(70:3) =1 0.

J
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Pozicia (37,35) sice splita druht podmienku (je zv{(37 +
+38) : 3] = 0), ale nesplita prvii podmienku |p — gq| <
< 2, lebo |37 — 35| = 2. Podobne pozfoia (52,50) ne-
spliia prvi podmienku, pozicia (111,121) nesplita ani
jednu podmienku, pozicia (454,5645) nespliia prva pod-
mienku, pozicia (759,760) a (760,759) nesplfiaji druhd
podmienku. Jediné posledné pozicia (1984,1985) je kri-
tické, lebo spita obe podmienky. Je |1984 — 19856 < 2
aj zv(3969 : 3) = 0.

Teraz ideme hladat podla Borisovho ndvodu vifazny
tah. Pre pozfciu (35,35) je ¢ = 2, lebo zv (35:3) = 2.
Podla prvého riadku & posledného stipca Borisovej
tabulky je vitazny fah (35,35) — (33,33). Dvojicu (37,35)
nemoéZeme Borisovou tabulkou spracovaf, lebo nie je
P < q. Preto namiesto tejto dvojice vezmeme dvojicu
(86,37). Podla tretieho riadku i treticho stipea jo vitazny
tah (35,37) — (35,34). Teda po prehoden{ bude rieSenie
nadej situdcie (37,35) — (34,35). Podobne i dalej...
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2.14.

2.15.

2.16.

112

Hoci je strategickd tabulke hier III(611,612;2) a III
(611,612;1) rovnakd, bude samotnd stratégia trosku
iné. V hre ITI(611,612;1) nemoZno totiZ uskutoénif fah
(p,p) — (p — 2,p — 2), ktory je uvedeny v Borisovej
tabulke v prvom riadku a trefom stipei. V hre III (611,
612;1) treba sem miesto (p — 2,p — 2) napisat (p,p — 1),
&m sa v podstate ndvod zjednodudi: Ak (p,q) nie je
kritickd, p < ¢ a zv(p : 3) = 7, tak vifazny tah je:
(p.9) — (p,p) aki =0,

(p0) ~(pp+1) aki=1,

(p,q) > (pp—1) aki=2.

Riefenie je na obr. 6. MnoZina vietkych kritickyoh po-
zicif (p,g), p < ¢q jo dand tabulkou:

(0,0), (1,2), (3,86), (4,7), (6,6) — predtapeta,
(8,9), (10,12), (11,11) + periéda 5 — dalsie tapety.
e) (87,101) —(87,85).

b) (211,196) — (196,196).
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o) (321,322) — (320,322),
(321,322) — (321,321),

(321,322) — (318,319).
V tomto pripade st dokonca 3 dobré tahy.
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2.17. Riefenio jo na obr. 7

(0,0) — predtapeta,
(1,2), (3,5) . _ .
(4.7), (6.6) + peridda 7 daliie tapety.
2.18. RieSenie je na obr. 8.
2.19. RieSenie je na obr. 9.
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2.22. Graf funkoie z, 'je na obr. 10. Aproximujica priamka
" . je nahradend celym uhlom. R

2.28. Graf funkoie %, je na obr. 11. Aproximujtica priamka
jeo nahradend celym uhlom.

2.24. Graf funkoie v, je ten isty ako graf funkecie u,, lebo
=Yy —2n=(z,+n)—2n=z,—n =u,
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Obr. 10
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Obr. 11

2.25. Graf funkeie f, = % je na obr."12. Hodnoty fankoie f,
st dané v tabulke (zaokrthlené na tisfoiny).

n 1| 2| 38 [4]6|6] 7 | 8] 9 |10
fa 1 | 1,561,333/ 1,5| 1,6 1,5 1,671| 1,6 | 1,656| 1,8

n 1m | 12 | 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18
f» | 1,646 1,583 1,616| 1,671 | 1,6 | 1,562| 1,588 1,611

n 19 | 20| 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
f» | 1679| 1,6 (1,671 1,601 1,600 1,583 1,6 | 1,615
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Obr. 12

2,26, Graf funkcie g, = % je na obr. 13. Hodnoty funkecie st
n
dané (s presnostou 1072) v tabulke.

012345678 910N1212%15%17181920212223262528 "

Obr. 13
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n |1] 2 | 3] 4| 5 6 7 8 9 | 10
9. | 2|1,867[1,75/1,667|1,625|1,867| 1,638| 1,667 1,643| 1,625

n 11 12 13 14 15 16 17 18 | 18
g, | 1,647| 1,632 1,619| 1,636/ 1,625| 1,640 1,630/1,621| 1,633

n 20 21 22 23 24|25|26
g, | 1,625 1,636| 1,629| 1,621| 1,632 1,625| 1,619

2.27. fu, = 1,6 platf pre k. =1,2,... 11, pre k = 12 je ale
97 .. 106
1,816. fy, = - = 1,616 > 1,8. Dalej je fos = -5 =
113
= 1,615, f-,o = —70— = 1,614 atd.

2.28. gy, = 1,625 platf pre £ =1,2,...,11, pre k = 12 je

157 170
ale g = o = 1,619. Dalej jo go = Jog = 1,819,

183 1,619 atd
gro0 = s = .

2.29. Hodnoty f, 8 ¢, si navzdjom viazané rovnosfou g, =
1 1
W _mtr 0l odtiarf, = —1 .
Ty Ly fn In— 1
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611

2.80.

70

71

72

73

74

75

78

77

78

78

80

81

82

83

84

85

86

87

113

114

118

118

119

121

122

124

126

127

129

131

132

134

135

137

139

140

183

185

188

101

193

196

198

201

204

206

209

212

214

217

219

222

225

227

18..7,

143

058

111

164

081

133

053

104

154

076

125

173

088

145

071

118

163

092

h 1,8.. A

195

207

186

218

198

230

210

190

220

202

183

212

194

922

204

187

214

80

91

94

95

97

28

100

101

102

103

104

105

108

142

144

145

147

148

150

152

153

155

156

158

160

161

163

185

166

168

169

230

233

235

240

243

240

248

251

253

256

259

261

264

267

269

272

274

171
277

136

180

111

154

087

129

170

105

146

082

122

162

100

139

176

117

154

035

132

197

181

207

190

216

200

184

209

194

218

203

187

211

176

182

206

100

213

199

Tab. 1



O odhadoch a hypotézach, ktoré z obrdzkov vyvodili

Anka s Borisom, sa pie dalej v texte — v odseku 2.10.
a 2.11,

9 .
162 /\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\

161 §

160

70 75 80 85 90 95 100 . 108
Obr. 14
2.81. Grafy funkcii f, a g, st na obr. 14. Hladané hodnoty sd
dané tabulkou
n 1 2 5 13 34 89
z, 3 21 55 144
Yn 216 13 34 89 233
1 1 1 1 1
w—h 15| 20 | 273 | 1870 |12816
Tab. 2

2.82. Ked pozorne prezrieme hornt tabulku, objavime v nej

dve zdkonitosti: riadok y, sa 8 posunutim opakuje
v riadku n a platf

1
n.z,

Predpokladajme, %e tieto vlastnosti nie st néhodné

(vu) gn — fn =
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2.38.

2.84.

a ostand v platnosti aj nadalej. Potom dalSie ,,kritické*
n bude y,y = 233. Potrebujeme teda pre n = 233 urdit
Tasy & Yass. Oznadme z, = z & podla (i) je potom yy,, =
= z 4 233. Po dosaden{ do (vii) bude

fos = x + 233 z 1
s = Jam = — 233 2.233 '
odtial 233.2 + 54289 — 20 = 1,

a preto @ = 377, ysss = ¢ + 233 = 610.
Vysledok:

377
n = 283, @ = 377, Y = 810, fy = — - =
= 1,6180257 ,

=819 e180371 f 1 __ !
=3 T ' 9T = 3377333 T Brsal
Anke zadala s rovmicou, ktord ziskal Boris: g, = f,.
Odtial 2% = ™ teda X" _ " kize 14 2 —

z, n . n z,

= % . Této rovnost teda platf ,,pre n = oo,
z, . 1
Preto " = h pre n = co*‘. Po dosaden{ je 1 +T = h,

1 -
ateda h*—h —1 =0, h,’,=:|:TV6.

Zéporny koreid zrejme nevyhovuje, preto

1 5
(ix) b= _"'_21/_ = 1,6180339 .

56+3
Hladané é&fslo je r = A® =V—2+ . Skutolne, z (i)

a (x) vyplyvae
Yo =T + n=[h.n] +n =[(h + 1).n] = [h*n].

‘
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8.1.

8.2.

8.4.

8.5.

122

Ano. V pripade fahu 3 £> 2 odpovie Anidkn 2ﬁ> 1.

V pripade fahu 3 2, odpovie 1 2o0. Vidy ziska esdte
jeden kamefi, ktory s predoslymi dvoma dd dokopy 3 —
nepédrne &islo.

Nebol. Ako sme videli v rieSen{ tlohy 3.1., mohla Ani¢ka

po tomto tahu zvifazit. Sprévny tah bol 6 f, 6. Po tom-
to tahu zvitazi Boris takto:

142342814
\Z
4/ “34129
746254532140
Boris mé vidy tri kamene.

Za¥{najtici hrés A prehré. Ak v prvom fahu hré 7 4 6,
tak vitaznd stratégia druhého hréla B je v rieSeni Glohy
3.2. Ak v prvom ftahu berie 4 dva kamene, tak B berie
najprv 2 kamene a pri dalSom bran{ 1 kamefi, alebo
najprv 1 kamei a pri daliom branf 2 kemene. V pod-
state B ani nemusf prili§ uvaZovat a vyhrs,

Zadfnajici hrdé A vyhrd. V prvom fahu zoberie 2 ka-
mene, tym prevedie hru IV(9;2) na hru IV(7;2), v ktorej
zad{na hrdé B. Podla tlohy 3.3 vieme, %#e v tejto hre
za¥{najtci hréé prehré.

Zvitazi Boris:

e
inesgzitiaianzt
11510595756535150

Riedenie jo v texte.



8.7.

8.8.

Posledny riadok sa periodicky opakuje. Z toho mo%no
vyvodit tento ndvod: Z &sla m (polet kametiov, ktoré
ostali eite na kope) uréim najprv &slo ¢ = zv(m : 4),
tj. zvysok pri deleni m : 4. Pre toto &slo ¢ mdZu nastaf
4 pripady zachytené v prehladnej tabulke 3.

t 0 1 2
P X & 1 X
n 1 x 2 2

Tab. 3

Teda, ak 2 = 0 alebo + = 3 a ja mém na ruke pér, tak
prehrém. Rovnako prehrém, ak mém na ruke nepér
a ¢ ='1. V ostatnych pripadoch vyhrdém, ak beriem
podla tabulky.

a) Zaéinajboi hréd prehrd, ako vidiet z tohoto rozboru:
743150
65330
\g2149

b) Za¥inajtci hrad zvitaz{ tahom 7. 5, ktorym pre-
vedie hru na pripad a).

¢) Za&inajtci hré zvitazi touto stratégiou:
27754
048645
N5 44
Teraz mé hréé 4 na ruke pérny polet kamefiov; dalej
pokratuje
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57350 57451350
442__4)1})0 alebo 5_<>3_f>0
Vi4o Ved12%0
8.9.
podet kamerfiov
na kope 112(3| 4 7,8|9](10f 11{ 12
narukemémp | 11| 3|3 x[2}|2]| % 113]|3
n| x| 212 x1|1|3|3|x[2)2]x

Tab. 4

8.10, Podobne ako v pripade IV(n; 2) aj tu vidfme periodické
opakovanie prvych 8 stipcov. Preto stratégia hry IV
(n;3) je dand tymto predpisom: Situécia, v ktorej mém
tehat, je charakterizovand dvomi tddajmi: &fslom m, &o
je potet kameifiov na kope, & informéciou, & na ruke
mém pérny (p) alebo nepédrny (n) podet kameiiov. Nech
efte ¢ = zv(m : 8), potom v danej situdcii tahédm tak,
ako urdf tabulka.

i o] 1| 2| 8| 4

p x | 1 1| 3| 38| x 2

n 3 X 2 2 X 1 1 3
Tab. &

Aj v tomto pripade symbol ,, x‘ znadf, e v danej
situdeii hrd¢ na tahu prehrdva.

8.11. Partia je na obr. 15 zakreslend silnymi 3pkami. Plné
st fahy hrdda A, prerusované st tahy hriéa B.

8.12, RieSenie je na obr. 16.
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8.18. RieSenie je na obr. 17.

Stratégia: Ak si v poli oznafenom kriZikom, tak nemézes
vyhrat. Ak si v poli, ktoré nie je oznagené kriZikom, tak
tahaj tak, ako ukazuje Sfpka vychddzajica z tohto pola.
V niektorych pozicidch més dokonca dve moZnosti vitaz-
ného fahu.

] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il

NN T NN
» 0=t oY gt o-d p-d p-b

\ ,
\ s
n O= -] OO0 O-0 0O-0
D\EI/D .~ - D\/ ~—
Obr. 15

0 1 2 3 4 5 ‘6 7 L 9 » 1"

Y N Vi N
nEl—-ElD'.El -0 0 &80 0 @&

anDDEI\EI/DDEI

Obr. 16
0 1 3 4 6 7 8 9 10 1 12 17 % 15/1‘\%7 18 19
P E1°El \E!— E] \/D EI\IB—D/D =
L DDDXD/ DDEIDDE]EI
~—" ~——
Obr. 17
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8.14, Tabulka 3 je vlastne iba algebraickym zdpisom situdcie,
ktord je zndzornend na obr. 17. Napriklad kriZik x
v okienku (0,p) tabulky 3 reprezentuje kriZiky v poliach
(0,p), (4,p), (8,p), (12,p) & (16,p) z obr. 17. Podobne
&slo 2 v okienku (2,n) z tabulky 3 reprezentuje Spky
vychddzejice z polf (2,n), (6,n), (10,n) a (14,n).

8.15. RieSenie pre k = 3 joe na obr. 18.

0 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 1 12

13 % 15
7 O\ N
NI
R

oo0oE-000 -«
S’ N—

Obr. 18 7
t = zv(n:8)
i 0 1 2 3 4 5 6
P X 1 1 3 3 X 2
n 3 X 2 2 X 1 1 3
Tab. 6

Na obr. 18 je ordmovand dast, ktord sa periodicky opa-
kuje. Algebraicky zdpis tejto 8asti je potom dany tab. 6.
Podobne i v dali{ch rieSeniach.
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8.16. Riefenie pre k = 4 je na obr. 19,

T =2zv(n:6)

T 0 1- 2. 3 4

p| X 1v2 1 3v4
n 1 X 2v3 2 4 4

w
X
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1= 2zv(n :12)

i [of1]2 7]8)9]10 11
p | x|1|1[{3]|3(5 x| 2]2]|4]|4
n 6l x| 2]|2|4(4| x|1|1)813(|5
Tab. 8
Riefenie pre k¥ = 6 je na obr. 21.
[} 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 n 12 I N 15

1 = zv(n : 8)

t 0 1 2 3 4 ]

1v2 1 Jvd 3 5v6
1 X 2v3 2 4vb 4 6 ;]

N
o
X

Tab. 9
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RieSenie pre k¥ = 7 je na obr. 22.

0 1 2 8 9 10 N1 ©” ©W % 15 1B 17

3 & 5 6 7
P 000o0000o ooooOom®a
O 000000 0000000

Obr. 22
1 = zv(n : 16)
t (0] 112]|3[4865|6|7|8|9]10]11|12] 13| 14(15
p| x|1]1]|3[3]|5|6|7|7|x(212|4/4/6]|6
n X{22|4/4|6({6|x]111]|3(3|86]56]|17

Tab. 10
Riefenie pre & = 8 je na obr. 23,

0 1 2 3 & 5 ¢ 7 8 9 W N

12 B % 15 18 17 18 19

Obr. 23
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t = zv(n : 10)

i (ol 1] 2| 38|als|e6]7]s8]o9

P x|[1v2] 1 |3v4| 3 |Bv6| & |7v8 X
n (1) x |2v3| 2 [4v5| 4 |6v7| 6 | 8|8

Tab. 11
818. k= 2m < =zv(n:(k+ 2))

¢|(0] 1 2 3 4 5 |....] &1 E | k+1

p| x|1v2| 1 |3v4| 3 [56v6|....|(k—1) vk b—1| X

n|l| x |2v3| 2 [4v8| 4 |....| E—2 k k
Tab. 12

819. k=2m —1 ¢ =zv(n:4m)

¢ 0| 1]2345|..| B |k+1{k+2k+3| ..| 2k |2k+1

p{x|1[1 335 ..|] % k X 2 |..lk—1| k—1
n x| 2 2| 4| 4 ../k—1] x 1 1 |..1k—2| &
Tab. 13

8.20. Ano, zadinajici hréé vyhré, ako ukazuje tento rozbor:

B A
3544150

N 4
95>8< 2oy
240
643
B e d
§1io

8.21. Poziciu treba opfsat pomocou dvoch vdajov: (1) kolko
ostdva na kope kametiov e (2) kolko kameiiov bral stiper
v predchddzajicom fahu. Teda napriklad dvojica (5,1)
znadf ,,na kope je 5 kamefiov a predchddzajioi tah si-
pera bol 6 — 5. Pri takejto symbolike st v V(9;3)
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kritické tieto pozicie: (8,1), (5,1), (4,1), (4,2), (4,3), (3,3),
(L1), (0,1), (0,2), (0,3).

8.22. S4d to vietky pozicie (4m,l), (4m,2), (4m,3), (4m + 1,1),
(4m — 1,3). Pre zadinajiceho hrdda niet obmedzenia na
podet brani, pre neho si kritické iba pozicie (4m,.).
NIM V(n;4)

8.28. Na obr. 24 st kritické pozicie zndzornené [kriZikmi.
Periéda mé dlzku 10.

20 15 09876543210

& X e s 0o oX X ©* oo X0 o000 XX oo ox
3 A o o o 08X o X o0 ¥ o oo eX o X o oX
2 X e o o« X ¢ o o s X o o ¢+ X o 0 e X
1 Me v eox » « e« XN = o A« + v XX
_—

perioda
Obr. 24

8.24. NIM V(n;4) 4 = zv(n : 10)

i 9 8 7 6 64| 3 2 1 0

4 2 3 2 |1v3| x| x| 3 [1v2]| 1 X

3 | 2v4| 4 2 1 x| 4] x|1v2| 1 X

2 4 |3vd| x | 1v3| x| 4 3 1 1 x

1 [ 2v4| 3v4] 2 3 x| 4| 3 2 X | x
Tab. 14

(Pre nezaciatoény fah.)

Stratégia zadiatodného fahu je jednoduché, na to netreba
pisat tabulku. Ak je v zadiatoénej pozicii na kope n =
= bm (m € N) kametov, tak hrd¢ 4 prehrd. V opaénom
pripade hré¢ A v zadiatofnom fahu zoberie z kopy tolko
kamefiov, aby na kope ostalo &fslo delitelné é&fslom 5.
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8.25. NIM V(n;5). Riefenio je na obr. 25. Periéda mé ditku
13, stipce od ,,0° po ,,8% tvoria predpenédu (podobnt
predtapete z hier IIT).

t = zv(n :13)
n=9
2 20 -] 09876543210
s s o X e X X x . x » x
& e X » # o o o o x u x n
k] e o x N x X e v e e N x x
2 * M e s s e e . " Moo o« o s s u
1 [ I X S X e x x
peridda predperiéda
Obr. 25
+(12/11l10] 9@ 8,7|6|{5| 4 3 2 1]0
65| x| 4 5 |1v2v3| 1 | x| 3| x| 4 | 3(1v2v4} 1| x
45| x[3vB|1v2v3] 1 | x (3|8 65 | 3] 1v2 | 1| x
3|64 5| 1v2 | 1| x| x| 5|4vh| x{1v2v4] 1 | X
2|165|4|3v5] 1v3 | 1 ) x| 3| 5[4v56| 3| 1v4 | 1| x
1(5]|4|3vb 2v3 | x| x| 3| 5|4v5| 3| 2v4 | x| X
Tab. 15
(pre nezadiatodny fah, pritom ne kope je viac ako 8 ka-
meiiov; ak je na kope menej ako 9 kametiov, pouZijeme
predperiédu z obr, 25).
Zatiatodny tah urduje tabulka (tdto plati pre vietky n).
i 12]11j10|/ 9| 8| 7| 6|56}4(3|2(1

beriem | 6| 4 3| 2| 1| xi3|5|4|3}]2]|1|x

Tab. 15a
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8.26.

_—-Nwruoe

NIM V(n;6). RieSenie je na obr. 26. Periéda mé dfzku 28.
30 25 20 L) M98 76543210
pe:iédu
Obr. 26

Tabulku, ktorou je dand stratégia hry, zapiSeme strud-
nejdie.

1

27 | 26 | 25 |24|23| 22 (21|20 19 |18| 17 | 16 |15]14

beriemn| 3v6| 5v6] 2v4| 3| 2| 1v3| x| 6| 5v6| 4| 2v4| 1v2| 1§ X

1

1312111 |10(9; 8 (7| 6 |5|4|3| 2 [1]|O

beriem| . 51 4] 2v4| 3v5| 2 | 1v4| x| 3v6| 6| 4{3[1v2| 1| x

Tab. 16.

Tabulku treba &ftat takto: ak je na kope 28k + i (k € N)
kametiov, tak hrd4& na fahu berie tolko, kolko je urend
v tabulke 16 pod é&fslom . Ak je tu kriZik, tak hrdé
je v kritickej pozfcii. Ak je tu jediné &fslo rovné podtu
kametiov, ktoré bral v poslednom tahu stper, tak hréd
na tahu je opdt v kritickej pozfcii. V opaénych pripa-
doch mé hréé na fahu vyhrévajtci fah a ten je dany
branim tolkych kametov, kolko hovor{ &fslo (&i jedno
z &fsel) pod ,,¢*“. Tabulka 16 sa vzfahuje na nezadiatod-
ny tah. Pre zadiatodny fah plat{ toto: ber tolko, aby
po tvojom tahu ostalo na kope &fslo deliteIné 7. Ak m4s
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8.27,

8.28.

8.29.

8.30.
8.31.

8.82.

8.34.

8.85.

134

v zatiatodnej pozicii na kope &fslo typu 7m, m € N, tak
prehraa.

Nemohol. Pozicia (3,2,1) je kritickd, pretoZe ak B zahrda
akokolvek, vidy méZe A potom zahrat tak, Ze vytvorf
kritickd poziciu (n,n,0) alebo (0,n,n).

Borisov fah bol zly. Sprévny tah bol (6,4,1) 2 (6,4,1).
Pozicia (5,4,1) jo kritické. Nech z nej A zahré akokolvek,
vidy méZe tahat do Lritickej pozicie (3,2,1) alebo do
kritickej pozicie ,,dve kopy rovnaké, tretia prdzdna‘.

Keby bol na prvy Ankin {ah odpovedal Boris podla 3.27,
bola by Anka prehrala. Mala hrat (6,5,1) f) (4,5,1).

St to pozicie (2m 4+ 1,2m,1) a (n,n,0) a ich permutdcie.

Okrem pozicif uvedenych v 3.30 st to pozicie (4m 1 2,
4m,2), (4m + 3,4m + 1,2) a ich permutécie.

Okrem pozicif uvedenych v 3.31 st to pozicie (8m -+ 3,
8m,3), (8m + 2,8m + 1,3), (8m + 7,8m + 4,3), (8m +
+ 6,8m + 5,3) a ich permutdcie. ’

V kaZdom riadku kaZ?dého pripadu je pérny podet bo-
diek: bud Ziadna alebo dve.

Plati 72 =64+ 8, 11 =8+ 4 4+ 1. Teda z = 64 +
+ 4+ 1=269

b) Plati

1983 = 1024 + 512 -+ 266 + 128 + 32 + 16 4 8 +
+44+ 241, '
713 = 512 + 128 4 64 + 8 + 1.

Tedaz = 1024 4 2566 + 64 + 32 + 16 + 4 + 2 =

= 1398.

a) Riefienie je na obr. 27. V riadku ,,32* su tri bodky.
Odtialto treba jednu bodku odstrénit. To znadf, Ze z jed-



4.1,
4.2,
4.8.

4.4.

4.5.

4.6.
4.7,
4.8,
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.

nej kopy (hociktorej) zoberieme 32 kamefiov. Vznikne
pozicia (2,33,35) alebo (34,1,35), alebo (34,33,3).

b) Existuje jediny vitazny fah (17,9,5) — (12,9,5).

¢) Existuje jediny vitazny tah (35,49,17) — (32,49,17).
d) Niet vitazného tahu, pozicia je kritické.

U DB

- w
-t e®N

Obr. 27

Pokladnik ziska dva c-groSe.
Pokladnik zfska tri d-grose.

Pokladnik kupujicemu Bilandéanovi vydé jeden a-gros,
jeden b-grosd a jeden c-gros.

Zaplatime jednym f-groSom, jednym e-groﬁom a jednym
b-grosom.

I00I0, 10001000, IoIOIOII,
IIOOOIIIO OI0IO.

IoIolo.
IOIOO.
7x» 125, 31y, 834.

10101101100110;;, 111111001055, 11010110,
11000101011y,

135, 165, 465, 905y.
221215y, 1012201114,
1001101010077, 1200210yy;.
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4.18. 27y, 1504.
4.14. 111100000;;.
4.15. 45y.

4.16, 220y.

4.17. 110100y
4,18. 1010y;.
4.19. 101110111y
4.20, 1115

5.1. 2. trasu.

5.2. I. trasu.
5.8. Pozri dalsf text.
5.4. —5 1 5 —1
= [ 1] My - [l _1]
—3 —1 3 1
vyplatnd matica hrdda 4 vyplatnéd matica hréda B
min
8.5. —5 1y —b
M,=|—1 1] —1
—3—1) —3
max —1 1
A si vyberie 2. riadok, B 1. stipee, A prehré 1 Kéa.
5.6. a) min
—1 n —1 1 —1
My=]1-3 3] —3 MB=[3 —-]
—3 — —3 3 3
max —1 3

A si vyberie 1. riadok, B 1. stipee.
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8.7.
5.8.
5.9,
5.10.

6.1.

6.2,
6.8.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

b) min

—1 Iy —1 1 —1
MA=[ 1 —l] —1 M3=[—1 l]
—3 -—1) —3 3 1

max 1 1

Neexistuje dvojica &istych stratégii, pri ktorych by hré¢
4 i B ,,vytrvali®. Citaj dalsf text.

Uloha vyrieSend v dalfom texte.

Znovu 1, 2, 4.

1,2, 3, 4,5.

Minimum max{m je 1, maximum min{m —1.

5250 doldrov.

—2062,5 doléru. Billy zarobf 2082,5 doldru.
a) 4000 doldrov,

b) 3111,1 doléru,

c) 3466,6 doléru,

8a + b
d)— .4 .
) 3a - 35 000 doldrov
5a + 4b
a)L .4000.
ba + b6b
10a + 6b
b)—;— .500.
a+b
Nié&, zdrobok Serifa sa nezmeni.

15 000

Zérobok Serifa bude (1 — p,) 2a tyiden.

Berif musf volif 3. variantu strdZenia bénk.
Billy musf vykrédat 1. banku s pravdepodobnostou p,
kde 1/3 = p < 4/5.
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6.8. Anitka mé vidy hddat, Ze Boris md v ruke 3 gulidky.
Takto vyhréd priemerne 1 guliku na jednu hru.

1 1 1 1 1 1
6.9, — -+ +.0.4 =—(l+—+...+—]=1
2 n

s, 2s, ns, 8,
6.10. Boris méd ddvat do klobika ¢ guli¢iek s pravdepodob-
, teda ,,podobne‘‘ ako Anitka.

nostou

n

1 1 1
6.11. Oznaéme ¢, =1 4+ — 4+ —+ ... + —.
4 9 n?

Potom Boris i Anika maji volif zmieSami stratégiu

( )= 1 1 1 1
D1y P25 <+ +s Pg) = t"’4tﬂp9tn,..-,n—.tn' .

6.12. Hodnotahr‘yje—tl—.
n
PARED DL PR B U SR, S
4 9 n? 1.2 2.3
R P
n—1)n
poslednych vyrazov sa dokdZe indukeiou podla n).

1
< 2. (rovnost pred-

Teda — >
(<] — —_—
.~ 2

n
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