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5. kapitola

PREHLED UZITYCH VYSLEDKU
Z ANALYTICKE GEOMETRIE

[1] Délka Gsecky
Délku usetky s krajnfmi body 4 = [x;; 3], B =
= [x4; »:] potitdme podle vzorce
4B = V( _x2)2+ ()’1 —)’2)2.
[2] Useéka, polopiimka

Necht jsou ddny dva ruzné body A4 = [x;; »,],
B = [x,; ¥,]. Potom bod £ = [£; 5] pati{ tsetce AB
pravé tehdy, kdyz pro jeho soufadnice platf

‘5="1+"("2—"1)’}kd 0o<i<l
7= +Ap—), ev=4=1-

Pritom pro polohu bodu £ platf A = A4B.
Specilné pro stied § = [£,; #,] dse¢ky AB dostaneme
1 1
& =7(x1 + %), M =7(}’1 +7:) .

Bod £ = [&; n] pati{ polopifmce AB privé tehdy,
kdyz pro jeho souradnice platf

f=x +A(x2—x1)a } kd <)
n=n+i0i—2), J K¢ 04

Pro polohu bodu £ pfitom plati AL = 1.4B.
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[3] PF¥imka
Smérnicoyy tvar rovnice pi{mky riaznobéiné s osou y je

_y=kx-|—q,

kde £ je tangens smérového thlu ¢(k = tg ¢).
Obecny tvar rovnice pi{mky je

ax + by +¢ =0,
pfitom ¢fsla a, b nejsou zaroveil rovna nule.

Vyjédrenf pifmky pomoct tzv. smérovych sinit a kosind
(tj. pomocf sint a kosind smérového dhlu ¢} je

xsinpg—ycosp +¢=0,
Pimka urlend dvéma riznymi body A = [x;; »,], B =
= [x4; y,] mé& poletnf vyjadien{
=2 (x—x) — (51— %) () —0n) = 0.
Tento tvar ma oproti ¢asto uZfvanému smérnicovému

tvaru tu vyhodu, Ze zahrnuje i pif{fmky rovnobéiné
s osou .

[4] Polorovina
»,Horn{‘‘ polorovina urtend pfimkou o rovnici
ax +by +c =0, kde a>0, b >0,
ma pocetn{ vyjadfen{
ax +byp+¢=0.
»Horn{** polorovina urtena pfimkou o rovnici
ax—by +¢ =0, kde a>0, 6 >0,
ma pocetn{ vyjadien{
ax—by +¢<0.



Pro piisluiné ,,dolnf{* poloroviny platf obricené ne-
rovnosti.

[5] Vzdailenost bodu a p¥imky

Vzdélenost » bodu 4 = [x,; y,] od pfimky, kterd mé
rovnici

ax + by + ¢ =0, (1)
se vypoctte podle vzorce
_lﬁx_lw_‘l_ (2)
Va2 + b2
Jestlize pro koeficienty rovnice (1) platf
a2+ b =1,

maé vzorec {2) tvar
0 = |ax, + by, + ¢l.
[6] KruZnice

KruzZnice £ se sttedem §' = [m; n] a s polomérem r méd
rovnici

(x—m)2 + (y—n)2 =12,
Vnitfek, resp. vnéjfek kruZnice k¥ ma poletnf vyjadien{
(x—m)t + (G —n)? <7,
resp.
(x—m)® + (y—n)2 >12,
(x—mEt 4+ (p—n)?=0

je poletnfm vyjadfenfm jediného bodu § = [m; n].
Nerovnost

Rovnice

(x—m)® + (y—n)* <0
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piedstavuje mnoZinu priazdnou (tj. nen{ poletnfm vy-
Jadfenfm Zadného bodu).

[7] Parabola
Rovnice
(—n? =4p(x—m), kde p#0,  (3)
je poletnim vyjadienfm paraboly P, s vrcholem V, =
= [m; n} a ohniskem F, = [m + p; n].
Rovnice
(x—m) —4p(y—n), kde p=#0, (4)

je potetnim vyjaddfenim paraboly P, s vrcholem V, =
= [m; n] a ohniskem F, = [m; n + p].
Vnéjsek paraboly P, ma poletnf vyjadrenf

(y—n)2>4p(x—m) pro p>0
(y —n)? < 4p(x—m) pro p <0.
Vnéjsek paraboly P, ma poletn{ vyjadieni
(x —m):>4p(y—n) pro p>0
(y—n)? <4p(x—m) prop <0.
Pro wvnitiky parabol P,, P, plati obricené nerovnosti.
[8] Elipsa
Rovnice

(x—m)z—k(},-—n)SI l1; (>0, 6>0)

a? b? B

je potetnim vyjddienim elipsy E se stfedem § = [m; n]
a vrcholy 4,,, = [m + a; n], By, = [m; n+ b].
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Excentricita (tj. vzdalenost ohnisek elipsy E od jejtho
sttedu S) je

e = |/[a¥—87[.
Vnittek, resp. vnéjSek elipsy E ma poletni{ vyjadient
—m)? — )
(x m) + (y n) < l s

a’ b®
resp.
x—m)?  (y—n)?
2 T 7 5 ) >1.
[9] Hyperbola
Rovnice

J— 2 —n)2
i az"’) _L bz") =1; (¢>0, 6>0)

je poletnim vyjidifenfm hyperboly H, se sttedem S =
= [m; n], hlavnimi vrcholy A4,,, =[m +a; n] a
asymptotami '

b
y—n=Fx—_—(x—m).
Rovnice
Gom? 0=t 15 @>0, 550

je potetnfm vyjddfenim hyperboly H, se sttedem § =
= [m; =n], hlavnimi vrcholy B,,, = [m; n 4+ 5] a
asymptotami

v—n =:1:%(x—m) .



Obé hyperboly H,, H, majf stejnou excentricitu
e V@ T
Vnéjsek hyperboly Hy, resp. hyperboly H, ma poletnf
vyjadfen{
(x—m)?®  (—n)?

o X <1,

resp.

(f“—azm)2 B ()’;")2 -_1.

Vnitfky hyperbol H, a H, vyhovujf obricenym nerov-
nostem.

[10] Soustava polarnich soufadnic

Zvolme v roviné dva ruzné body P, J. Témito body
je urlena tzv. soustava polarnich soufadnic, kterd ma
pol v bodé P, polarni osu v polopifmce Pf a jed-
notkovou usec¢ku PJ.

Je-li bod 4 # P, pak pro jeho polarn{ soufadnice
[r; @] plati (obr. 34):

a) pront soutadnice r je délka dsetky AP pii zvolené
jednotkové uselce PJ;

y

rsing [T T A A=[xy]

A=[p. l

[r:g] - |

r - |

|
y g o/ A N

P J P ~ reosy
Obr. 34 Obr. 35



b) drukd soufadnice ¢ je velikost orientovaného thlu

PA.
7 Je-li A = P, pak bod 4 ma prvn{ soufadnici r = 0;
jeho druha soufadnice se nezavadi.

Obracené kazdé dvojici redlnych ¢&fsel [r; ¢], kde
r > 0, odpovida v roviné se zavedenou soustavou polar-
nich soufadnic jediny bod 4 = [r; ¢].

[11] Transformaéni rovnmice

pro prevod kartézské soustavy soufadnic v polarnf sou-
stavu souradnic a obracené.

Necht podatek kartézské soustavy soufadnic splyne
s p6lem poldrn{ soustavy soufadnic a nezdporna ¢ast
osy x splyne s polarnf osou (obr. 35).

Pro pfevod mezi kartézskymi a polarnfmi soufadni-
cemi uzfviame vzorca

x=rcosp, y=rsing,
resp.

r =V 52, sinq)=—l———, COS(}J=T]-_—ixT—2_-.
X Ty
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