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8. RESULTANT DVOU BINARNICH FOREM.

Funkee /(z, y) vytvofend z komplexnich konstant a,, a,, ...
@, jeZ nejsou vesmés rovny nule a z proménnych z, y podle
predpisu

f(z,y) = Za iyl (73)

se jmenuje bindrné formou m-tého stupné proménnych z, y.

Ptedpokladejme, Ze proménné mohou nabyvati viech
komplexnich (tedy specidlné i vSech redlnych) hodnot a di-
vejme se na f(z,y) pro okamZik jako na polynom m-tého
stupné v z. MiZeme si pro snazif pochopeni mysliti, Ze jsme
polozili ¥ rovno né&jakému komplexnimu &slu — ponechme
pro né& oznadeni y. Pak existuje podle fundamentélni véty
algebry (podle té mé kazdy polynom m-tého stupné s kom-
plexnimi koeficienty pravé m komplexnich kofenti — také
reilné &slo pokladéme za komplexni s nulovou imagindrni
&astf) m komplexnich &isel &, &,, ..., £, tak, Ze jest

f@,y) = alz — &) (@ — &) ... (& —&p)- (a)
Cisla & (1 = 1,2, ..., m) zdvisi oviem na okam?Zité svrchu
uvedené volbé proménné y. Je pak nutné kazdé &; polynom
nejvySe prvého stupné v y (dokdZete snadno, kdyz v (a)
porovnite koeficienty élend stejnych stupiid v z). Lze tudiz
binérnf formu (73) psiti jako soudin m linedrnich bindrnich
forem
f@, ) = (7x + 61y) (Vo2 + 69Y) ... (Y + Omy)  (T4)
a tento rozklad je — poklddéme-li dvé bindrni formy za
rizné jen, kdyZz jsou nezdvislé — mozZny pouze jednim zpf-
sobem.
Predpoklddejme, Ze by platilo identicky (t. j. pro viechna
z,y)
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(1% + 619) (2 + 639) ... (Ym® + dmy) =
=z +4y) T+ A) ... Tr + Any)  (14)
a viimnéme si chovdni funkce f(z, y) v okoli jejiho nulového
bodu (z,, y,). Tento bod budiZ g-ndsobny (1< o< m) a
sefadme linedrni faktory na levé strand rovnice (74’) tak,
aby pravé

V1% + 0% = Ya%o + Oalfo = ... = YoTo + O = 0.
Polozime-li nyni x = x, + €§, y = y, + &, pii &emi vo-
lime &, 7 tak, aby platilo ;6 + 3 +0proit=1,2,..., 0,
miZeme rovnici (74’) napsati ve tvaru

ey, & + '517]) (y€ + 62’7) e (Yo + 697]) .

yi’ _6’: . I-'k) —Ak b
iov1| Yo+ endo + e | Yo+ en, 3o+ e&| P

Délime-li tento vztah velidinou ¢ a nechdme pak ¢ konver-
govati k nule, mé levd strana konenou limitu, takZe to
musf platit i o strané pravé. K tomu je oviem nutno, aby
se prava strana rovnice (b) dala jakoZto funkce & psiti ve
tvaru eeF(e), kde jest F(0) 3 0. Musi tedy na pravé strané
vztahu (b) pravé p faktori miti pro € — 0 hodnotu nulovou;
olislujme je tak, aby to bylo pravé prvych ¢ faktori. Tim
dostévdme podminky pro I, 4 dplné stejného tvaru, jaké
platily pro vy, é:

k=1

Iz + Ay = T'gg + Ao = ... = Tomy + Ao = 0.
Celkem tedy mdme rovnice
pfedpoklddané:
Yo + 0,y =0,r=1,2,..,0 {c)
a z nich plynouci:
Fxyg+ A,9y=0,r=12,..,0. (d)

Uvizime-li, Ze 1ze za nulovy bod (z,, y,) voliti na pt. (6,, —y,),
tedy bod rizny od (0, 0), plynou ze vztahi (c), (d) dalsi,
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které lze podle theorie systém& homogennich rovnic vy-
jadFiti takto:

7B 0, i = b= BB T =28 (0
Iy{: j: =0, ¢t 0 =xy, 4, =%, r=12,..,0 ()

Kazdy faktor zastoupeny na levé stran& rovnice (74’) stojf
tedy také na strané pravé a to ve stejné ndsobnosti. Je tudiZ
rozklad (74) opravdu jednoznadny.

Nyni si poloZime otédzku, kdy maji dv& bindrni formy
stupiit m a n

Kz, y) = Zasr"’—‘y‘ glz, y) = ggﬂ"—"yk (75)

alesponi jeden linedrni faktor spoleény. Existuje-li takovy
spoledny faktor ax + fy, plati rovnice

fl—B,6)=0, g—8,0)=0

a je oviem (— f, ) == (0, 0). Plati-li naopak pro jisty bod
(o, %) =+ (0, 0) soudasné vztahy

f(@o, Yo) = 0, 9(%o, o) = O,
musf f(z, y) obsahovati nutné alespori jeden linedrni faktor
oz + By, g(z,y) pak alesponi jeden faktor yr 4 dy tak, Ze
plati
xzy + Byo =0
Y% + 0o = 0, t.j.

o, B _ — B 0y — — .8

i?: 6‘—0, ad = Py; y = ox, 0 = of;
linedrni faktory oz + By, yx + Oy jsou stejné. Je tedy nutnd
a postatujici podminka pro to, aby formy (75) mély alespon

jeden linedrni faktor spoledny, ta, aby existoval bod
(Zo» ¥o) =+ (0, 0) tak, Ze soudasnd plati rovnice
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(2, %) = 0, g(=o, %) = 0. (76)
Vyjéddfime si tuto podminku ve tvaru jiném, nezdvislém
na g, ¥,- Je-li splnéna, plati sou¢asné s ni rovnice

zo”_'yo'_lf(xo: ?/o) = 0) Y= l) 2’ veny I
Ty Y 1g(%e, Yo) = 0, 0 = 1,2, ..., m. (77)

Téchto m + n linedrnich rovnic piedstavuje homogennf
systém pro velidiny zym+r—1 gmto—2y, .yt v podtu
m -+ n, které nejsou viechny rovny nule. Je tudiZ roven
nule determinant z koeficientd rovnic (77) t. j.

g, @y, Gy, ..., Ay, O, .0 0, 0
0, ag, ay,...,0p—, @y, ..., 0, 0
0, 0, gy ...,05 5, 2y, ..., 0, 0

0, 0, 0, oovnnnnnn. Cmyy G | =0.  (78)
By, Biy Bay weveiiinaaannns 0, 0
0, By Bpy coeveeeeaaannnn, 0, 0
TR s

Plati-li obrdcené rovnice (78), pak zistane v platnosti

i kdyZ jednotlivé sloupce determinantu nésobime po Fadd

vyrazy zmitn—l gmin—2y  gmin—1 Proto existuje ne-
nulové soustava &sel

ﬂo» ﬂll ﬂz, sty ﬂﬂ—b Xy — X1y —Kgy +eey —Om—; (g)

tak, %e soudet f,-ndsobného ¥4dku prvého, plus §,-ndsobny

fddek druhy, plus ..., plus (—ox,,—,)-ndsobny fédek poslednf

pozménéného determinantu md hodnotu nulovou. Doché-
zime tak k rovnosti

(ﬂoxﬂ-_l + ﬂr’”"_’y + .. + ﬂ'n—ly"_l) f(x, y) =
= (aoxm—l + 0‘1-’5'"_231 + e + o‘m—lym_l) g(z’ ?/), (h)
jeZ platf pro viechny hodnoty z, y. Neni pak moZno, aby
byla viechna « rovna nule; potom by totiZ bylo — vzhledem
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k tomu, Ze je soustava (g) nenulové — aspon jedno § riizné
od nuly a na levé strané rovnice (h) by stdl polynom, ktery
mé miti hodnotu nulovou pro viechna x, y, adkoli nejsou
rovny nule viechny jeho koeficienty. To ovSem neni moZno.
Privé tak ukdZeme, Ze existuje aspon jedno § = 0.

Pravd strana rovnice (h) musf obsahovati zfejmé viech
m linedrnich faktort formy f(z, ). Prvni &initel, jsa sdm
stupné nejvyie (m — 1)-ho, jich muZe obsahovati nejvyse
m — 1, takZe aspon jeden musi byti zdroven ¢&initelem
formy g(x, y). Lze tedy vysloviti vétu:

Nutné a dostadujici podminka, aby mély dv& bindrnf
formy spoledny alesponi jeden linedrni faktor, je platnost
rovnice (78), t. j. anulovén{ resultantu obou forem.

Dvé bindrni formy, které nemaji %24dny spoledny linedrni
dinitel, se jmenuji nesoudéinymi. Lze tedy pFedchozi vy-
sledky vysloviti také takto:

Nutné a postadujici podminka pro nesoudélnost dvou bi-
ndrnich forem je ta, aby jejich resultant by od nuly rizny.

Resultantem obou forem zde nazyvdme pravé determinant
z rovnice (78).

Formy
| = 223 — T2y + Bay? — 3y, g = — 222 4 Tay — 6y® (79)
maji resultant
2, —7, 8, =3, 0

0, 2,—1, 8, —3
Ry—=1\—2, 17, —86, 0, O0f. (79')
0, —2, 17, —86, 0
0, 0 —2 17, —6
Presvéddte se, Ze je roven nule a najdéte spoledné linedrni
faktory obou forem.
Formy
| = 22® — Ta%y + Bxy? — 333,
g = — 223 4+ 9% — 132y | 6y° (80)
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majf také resultant

2 7, 8 —3, 0, 0
0, 2 —17, 8 —3, 0
Ro_| 0 0 2 -7 8 -3
P=1\_92 9-13 6 0 0
0, —2, 9,—I13, 6, 0
0, 0 —2 913, 6

a jsou tedy soudélné.

Nyni se sezndmime s nékterymi jednoduchymi vlastnostmi
resultantu dvou bindrnich forem f, g. K tomu cfli si napfed
vypolitdme resultant formy f ze vztahu (73) a linedrn{
formy ! = ax 4 fy. Najdeme

ay, a,, dy, ...,
«, B, 0, ..,
0, « 8, ..,
0) ’ s

= @of™ — a,0 ™! + a0 m 2 — ... 4 (—)MapaT =
= f(ﬂ) —1))

coZ piSeme vzorcem

R(aga™ + a @™y + ... + any™ ax + By} = R(f, 1) =
= [, —«). (81)

Déle si spodteme resultant forem f a lg, tedy forem

m
f = 2aamy,
i=0

n n+1
lg = (o + ﬁy}g};}bkx”—kyk = Z;(abo + Bbp—y) ZV—o g,
= o=
b—l = bn+1 =0.

NapiBeme-li si pfisluiny determinant, pozndme ihned, Ze je
resultant R(f, lg) homogenni funkef velidin «, 8 a to funkef
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stupnd m-tého (pfesvédéte se o tom podrobng, nahradivie
v ném velidiny «, § novymi l«, ¢) — oznafme ji znakem
pla, B)-

Piedstavime-li si nyni formu psdnu ve tvaru (74), nahléd.
neme snadno, Ze jest

@(y1 01) = @(y2, 0) = ... = @(Ym, 6m) = 0. (k)

Tak znadf ku piikladu ¢(y,, §,) resultant forem f(z,y) a
(y12 + 6,9) g(z, y); ty oviem maji spoledny faktor y,z + 4.y,
takZe je vskutku g(y,, 6;) = 0 a stejnd plati i ostatni rov-
nice (k).

Vztahy (k) ndm pod4vaji véech m nulovych bodi (y,, d,)+
= (0, 0) funkce ¢(x, §) a ukazuji, Ze je moZno psiti

R}, lg) = p(x, B) = C(—byx + 718) (—Dax + ¥2) ...

Zvolime-li si nyni na pfiklad « = 0, dostaneme pro uréenf
konstanty C (neobsahuje ani « ani f) rovnici

C1(B, 0) = (0, B);
jest pak f(B, 0) = a,f™ a jednoduchym poétem zjistfme, Ze
(0, B) = a,f™R(f, g), takZie dostdvdme pro konstantu C
hodnotu C == R(}, g) a miiZeme psiti vzorec

R(f, lg) = R(}, 1) . B({, g). (82)

Ménice v determinantu R(f, g) vhodnym zpisobem sled
Fadki, dokdZeme snadno, Ze plati

R(g, ) = (=1)""R(}, g). (83)

Zajimavé je také vyjddfeni resultantu R(f, g) forem f, g
pomoci koeficientd jejich linedrnich faktori. BudiZ

flg,y)=bl,...ly. L=y x+ 0y, u=12..,m
gz, y)=LLy,...L,, Ly=xnx+ Ay, v=1,2,...,n (84)

Pak nachézime podle vzorci (82) a (83) postupné
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R(fr g9) = R(f’ leLz Ln) = R(/’ Ll) -R(fr L2) R(fv Ln)n
E(f, L,) = (—1)"R(Ly, f) = (—1)"B(Ly, L. . L) =
= (—)™R(L,, ) B(Ly, 1)) ... R(L,, ;) =
= R({,, L,) R(,, L,) ... R(l., L.),
takZe lze psati

R(f, 9) = I_IR(l,,, L),u=12..,mv=12 .,n%
ey

Protoze viak jest
R(l/u Lv) = VM.' — ap”n
dostdvdme svrchu zminéné vyjidiend

R(f, 9) = H(y,,z. —8,%), (85)

p=542...mr=12..,m%n

Odtud pak snadno dospivime k daldim zajimavym tva-
rim pro resultant dvou forem:

R(f,9) = ;I._I [].—.[(yp p”v)] =
—Hm ) = fhy ) fA ) .- fC —a)

R(f, 9) = (—=1)™"g(,, —y1) 983, —p3) ... 9(6m, ~—¥m). (86)
Po téchto uvahdch se obritime k otdzce, kdy majf dvé
bindrni formy f(z, ), g(z, y) obecné vice ne% r spolednych
linedrnich &initeld. Stdvé-li tento piipad, oznaéme znakem
d(z, ¥) soudin libovolnych r z nich. Pak je resultant forem
stupiiti resp. m —r, n —r
=) 9(z, y)
D(z, I'(z,

@9 =Gy "0V dm )

roven nule, protoZe maji jektd dalsf linedrnf faktory spoledné.

Tento resultant je vSak determinantem koeficientl soustavy
m + n — 2r forem
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2ty =10z, y), y=1,2, ..., n—;
2oz, y) e = 1,2,...,m—r,

takZe lze pro tyto formy zjistit podobnou z4vislost, jaké je
vyjéddiena rovnici (h). Ndsobime-li vztah tuto zdvislost vy-
jadiujicf vyrazem d(z,y), ptejde v novy, z ndhoZz plyne
vzédjemnd zévislost bindrnich forem
z”_r_vy'_lf(x; y)n V= 19 21 e —T,
zm——y—1g(z,y), p=1,2,...,m—r. 1)

Tvoii tedy koeficienty téchto m 4+ n — 2r forem (i)
(m + n — 2r)-fadovou matici s hodnosti h, mensi neZ
m + n— 2r. Tato matice vznikd z matice resultantu
R(f, g) obou forem tim, %e v ni vynechdme prvnich r sloupci,
prvnich r f4dkd a pak dalsich r fddkd od (n + 1)-ho podi-
najice. Oznaéime-li tuto matici znakem M,, méme vysledek:
Maji-li dv& formy bindrni f, g vice neZ r spoleénych linedrnich
diniteld, mé matice M, hodnost b, << m 4+ n — 2r,

Je-li obrdcené pro dvé formy f, g hodnost matice M,
mensi nez m + n — 2r, jsou jeji fddky — to jest koeficienty
forem (1) — navzdjem zdvislé a tedy plati totéZ o soustavé
forem samotnych. Existuje tudi? mezi nimi relace

(Boe™—r= + Bty + .. + P ) [ =

= (o‘ozm—r—-l + o‘lxm_’_zy + e + o‘m—r—lym—’_l) 9, (m)
kde nejsou viechna f§, ani v8echna x rovna nule — to na-
hlédneme stejné jako jsme uZ vyse uéinili.

Pravé strana rovnice (m) musf obsahovati vech m line-
érnich faktort formy f; prvni ¢initel pravé strany, jsa poly-
nomem stupné nejvyse (m — r — 1)-ho, jichZ mbZe obsa-
hovati nejvySe m —r — 1, tak¥e viechny zbyvajici, jich
je aspoii r + 1, mus{ byti obsaZeny v g. Maji tedy fa g
aspoii r 4+ 1 linedrnich faktord spoleé¢nych. Vysledek t&chto
dvah vyslovime

vétou 11. Nutnd a postadujicf podminka, aby dvé bindrnf
formy f, g stupiiti m, n mély spoleénych aspoii r + 1 linedrnich
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faktord, je tato: Hodnost matice M, vzniklé z matice re-
sultantu R(f, g) tim, Ze vynechdme prvych r sloupci, prvych
r Fddkd a jeStd r FAdki dalsich, poéinajice (» + 1)-vym musf
byti menSi nez m 4+ n — 2r.

Piklady.

19. VySetf¥iti spoleéné linedrni d&initele u bindrnich forem
(79).

Matice M, je zde prdvé matice determinantu (79’). Tento
determinant je roven, jak uZ jsme vypotitali, nule, takZe je
hg<m+4+n—2.0=3+2—2.0=5 a formy majf po-
dle vty 11. aspofi jeden spoleény linedrni faktor; to jsme
uz zjistili diive. Matice

2, —7, 8, —3
—2, 17, -6, 0
0, —2, 17, —6

mé hodnost b, = 3, tedy nikoli men3f neZ &slom + n—2r =
=3+2—2.1=3. Proto maji formy (79) jediny spo-
leény linedrni faktor; protoze je g(z,y) = (z —2y).
. (—2z + 3y), miZeme snadno zkusit, ktery z obou faktord
je obsaZen také ve formsd f(z, y). Je to &initel — 2z + 3y.

20. VySetfiti spoletné linedrni &initele u forem (80).

Také zde mé matice M, hodnost mensf nez m + n» —
— 2.0 =6, tak¥e maji formy alesponr jeden spoledny li-
nedrnf faktor. Sestrojime nyn{ matici

2, -7, 8,-3, O
0, 2,—7, 8, —3
—2, 9—13, 6, 0
0, —2, 9—13, 6
Podle véty 4. najdeme snadno kb, =3 <m+n—2r =

=34+ 3—2.1 =4, takfe maji formy (80) alespoii dva
spoleéné linedrni faktory.

M, =

Ml=
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Sestrojime je&td® matici

2, —7, 8 —3
—2, 9, —13, 6
jez mé zfejmé hodnost A, = 2, tedy rovnou &slu m + n —
— 2r = 2 (b. j. stejnou se svym podtem fadkid). Proto maji
dané formy spoledné privé dva linedrni &initele. Protoze
vime z pfedchoziho pifkladu, Ze mé forma f linedrniho &-
nitele — 2z + 3y, zkusime, zda je tento vyraz také faktorem
formy g. Délenim zjistime, Ze tomu tak jest a Ze plati

(=, y) = (—2z + 3y) (* — 3zy + 2¢°) =
= (—2x 1+ 3y) (x —y) (+ — 2y);

druhy spoledny faktor obou forem jest pak = —y.

21. DokaZte platnost vzorcd

za pfedpokladu, Ze bindrnf formy f a g jsou téhoZ stupnd n.
Méme

M2=\

am a’lp ’ an—lp
’ ao; y a’ﬂ—2v
R(/ f + ) ~ 0, ...... O, ...... ’ao, .......... ;g‘
’ 9= ay + by, @y + by, .oy @y + by, g
0, ay+ by ...,a,—5 + b, 3
0’ Ol ’ a‘o + b°l
ey, 0, , 0
Qp—1» Qy, ’ 0
t.ll.’ .......... az”a" .....
aﬂ + b'" Ol 1] 0 ’
a’n—l + bn—lb an + bm ’ O
a4 + blv ay + bz» y Qn "I" bn

68



odedteme-li v tomto determinantu kaZdy z prvych n fddkd
vidy od Fddku s nfm stejnolehlého ve skupiné poslednich
n fddkd (tedy kritce Fddek »-ty od (n 4 v)-tého, » =1,
2, ..., n), dostdvime pravé resultant R(f, g); je tedy opravdu
R(f, 9) = R(f, f + g). Stejné dokdZeme sprivnost druhé
z rovnic (87).

22. Resultant dvou bindrnich forem f, g téhoZ stupné n»
je moino vyjadfiti pomoci dvoufadovych determinanta
matice

ao» al) al: AR ] an

(88)

0 Y1y Y2 c0y Un

Premistime-li totiZ v R(f, g) f4dky tak, aby misto plivod-
nfho pofadi urdeného &sly 1, 2, 3, 4, ..., 2r — 1, 2n zaujaly
nové 1,n4 1,2 n+4 2, ...,n,2n, dostaneme determinant
R,, pro ktery ziejmé plati vztah

R, = (— 1)i~=DIR({, g).

Rozvineme-li jej podle elementit prvych dvou fddkl (véta
Laplaceova), dostdvdme ihned

M.,

”n
a, a
—_ _lf 0 r
R, '=Zl< " [ 6o b,

pFi demZ znadf M, subdeterminant vznikly z R, vynechédnim
prvych dvou ¥4dki, prvého a (r + 1)-ho sloupce. Také tento
minor M, rozvineme podle prvych dvou fddkd, &imZ se ndim
objevi jako soudet soudini po dvou faktorech, z nichZ jeden
jo vidy dvoufadovy determinant matice (88), druhy pak
(2n — 4)-fadovy minor matice poslednich 2n — 4 Fddkd
determinantu R,. S témito druhymi faktory naloZime stejné,
jak bylo vyliteno jiZ dvakrit a takto pokradujeme, aZ do-
spéjeme k vyjddieni R, a tedy také R(f, g) pomoci samych
dvoufadovych determinantdi matice (88).

23. Budte f(z, y), g(z, y) dvé bindrnf{ formy téhoZ stupné
n, tedy
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f =‘_Zoa,-x'~-'y", g =‘_zob,zw_¢, (x)

Vyjédfit matematicky disledek, k némuZ vede poZadavek,
aby platilo identicky (t. j. pro vSechna z, y) téchto » rovnic:

fz, 9) - 2b o — 9@, 9) - Dm0y =0,
0= o=
»=0,1,2,..,n—1. )
Témito rovnicemi (jsou to zndmé vztahy tvoiici vycho-
disko pro Bézoutovu iipravu resultantu dvou bindrnich
forem téhoZ stupné na tvar soumérného determinantu) jsou

zfejmé stanoveny velmi t&sné vztahy mezi koeficienty
a,b (+=0,1,2,...,n) obou danych forem.

Upravme postupné vztahy (f):

n v n ¥
0= Za’ixﬂ '*'y‘Zbox”—"y" — Dbariy> aat—aye =
=0 e=0
n 14
= z a Do — agh,) zntr—i—eyite =

n 4 n i+v
2 2Migzr eyttt = 3 2 My @ty =
=0 ¢=0 $1=0 x=1%

i+ » ity

ntv
— ZI’..a:"”—"y"
n=0
Rovnice (8) 1ze tedy psiti také ve tvaru
ntr
Slartry =0,y=0,1,2,..,n—1; )
u=0

I'” = Z.M"“_‘, .M“ = a‘bo _ aob.'.
=0
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Podle ptivodnich rovnic (8) jsou oviem M‘, obecné ne-
nulové jen pro 0 < p < v, tedy M, ; pro i > x —v; pro
i <x—v—1 je nutno klasti M,,; = 0, tak¥e méme déle

=3 Mo )

s=x—>
Jo tedy I'y=I,=...=1I,=0 a v rovnicich (y) vy-
stoupi aZ teprve é&leny s koeficienty I',, jichZ index » > v +
+ 1, t. j. &leny s koeficienty I',44 (A =1, 2, ..., n). Je pak
podle vzorce ()
[Z% )
Foza=DM;pisi,v=0,1,...,0—1,A=12..,n ()
i=2

Nynf se jevi nejvyse zdhodnym oznaditi konstantu I, 4,
novym symbolem, ktery by lépe vyznadoval, Ze tento
koeficient pati{ pravé do (» + 1)-ni z Bézoutovych rovnic
(B), tedy do rovnice s pofadovym é&fslem ». Dosli bychom
k z4vérim zcela chybnym, kdybychom ponechali znak
I,z a jeho indexy prosté séitali (rozvaZte si to podrobné;
ztratili bychom ku pfikladu moZnost rozhodnouti, zda sou-
dnitel I'y = I'yyy = 149 = I3y, patfi do rovnice s po-
fadovym éislem 0, 1 nebo 2). Témto nesndzim se vyhneme
tim jednoduchym zplsobem, %e klademe I',;3 = c,a; je
tedy ¢, koeficient stojici v rovmici s pofadovym é&fslem »
u ¢&lenu, jenz obsahuje z"—Ayv+A. Vypoditd se pak ¢,a
obecnd podle vzorce (¢), pfi ¢em#% mohou podle poméru
vzdjemné velikosti indexd », A nastati urditd zjednoduseni.

Zv144té pozoruhodné je zjednoduSeni pro 4 < v; v tom

piipadé miizeme psiti vzhledem k M, = — M.
v+ 2 v+ A
Crt = ZM rbd— = ZM ot + 2, 1M A =
v+l =t
= Z Mipri—s (¢")
t=v+1

Po téchto vpravich dostivime Bézoutovy rovnice (f)
v koneéném tvaru
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n
Depaa™ Ayt =0;¥y=0,1,2,..,n—1, ()
A=1

kde jest podle vzoreil (g), (¢'):

v+4
Co, A = Ml,o; Cya = Z M‘,-H—‘, ) :<.__ L
t=r+1
[
o =2 Wi i2v+ 1. ()
=

Jakmile oviem v téchto vzorcich piekroéi jeden z indexii
minoru M hodnotu n, poloZime tento minor rovny nule.

PoloZzme nynf v rovnicich ({) (které majf platiti identicky
pro viechna z, y) y =1, = == 0 libovolné. Vzniklé vztahy
ndm pfedstavuji systém n linedrnich homogennich rovnic
8 nenulovym feSenim z"—1 z"—2 ... 2, 1, takZe je nutnd
roven nule jeho determinant. Lze tedy matematicky di-
sledek Bézoutovych podminek () napsati ve tvaru (S4rky
mezi indexy vynechdvime)

Conr Cozry  -++ Con
C11s €123y <+ C1n
Cao1» Cas» <ery Can = 0. (0)

€n—1.1> Cn—12s *-*» Cn—1m
Presvéddte se, Ze je pravé napsany determinant symetricky.
Také jinak lze vyjédfiti disledek identické platnosti rov-
nic (B). Snadno si ovéfite, Ze tyto Zddaji, aby viechny dvou-
fadové determinanty matice
Tpy @y, Ay ...y Ay

0 blv b2 ey bn (L)
byly rovny nule. Ze ma tento novy disledek v zdpé&ti auto-
maticky platnost vztahu (#), je samozfejmé. Otdzkou, ktery
z obou disledkid vyjadfuje vice, event. zda jsou oba ekvi-
valentni, se zde nebudeme zabyvati. S tdvahami tohoto
piikladu tizce souvisi vyjiddienf resultantu dvou bindrnich
forem téhoZ stupné » soumérnym n-fadovym determinantem.
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