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p. 321—347., Scientific Papers, vol. V1., p. 604—626); Lord Rayleigh:
The theory of Sound, 29¢ edition, London 1894, vol. I., p. 39—4l.
Srv. téZ M. v. Smoluchowski: Abhandlungen iiber die
Brownsche Bewegung (Ostwads Klassiker, Nr. 207.)

Je-li p velmi veliké a lh =1l: =...In = 1, jest pfibliZn&

e
Ph=1—e™ a].

III. Konvexni kfivky v roviné.

19. PFimky protinajici konvexni kfivku. — a) Budiz k
,uzaviena konvexni*) kfivka; volme pocatek O soufadnic
uvnitf k. Je-li @ thel, ktery svird vnéjsi normadla s osou Ox,
bude vzdalenost teény od pocatku uritou funkci ithlu ¢, kterou
oznacime Hg). Tato funkce je kladnj, Jednozna(.na a perio-
dickd s periodou 2n. KaZzda pfimka -

xcos ¥+ ysing —g=0
prot}najici kfivku C vyhovuje podmince
g—f(@=20;

znameni rovnosti plati jen pro pfipad, Ze pfimka se dotyka
kfivky k. Mérou vSech jejich seden je podle odst. 11. vyraz

2z
m=jqudf/ =fqdr/=/f(rr)d</,
) 0
ktery miiZeme psati téZ ve tvaru
2
m=3[1f ) +7+ D dr.
0

Vyraz v zavorce udava vzdalenost dvou teden kolmych
k normile urené iihlem ¢; tuto délku miZeme povaZovati za
polovinu primé&tu celého obvodu kfivky do normaly (rozumi
se, Ze pocitame jen s absolutnimi hodnotami jednotlivych ele-
mentii obvodu resp. jejich priméti). Oznadme Fedeny primét
pismenem A; obdrZime

= a}-O[A dy.

‘) Ktivku nazyvame konvexni, le-Jl profata kazZdou pFimkou
nejivyse ve dvou bodech.
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Posledni integral vypocteme podle. Cauchyho *) takto:
Promitneme-li tiseCku délky s do pfimky, ktera s ni svira iihel
«, jest absolutni hodnota priimétu s {cos ¢ . Integrujme tento
vyraz v mezich od 0 do 2x; vychazi

2,:1
s / |cos ¢ | dg = 4s.
0

PonévadZ pak si mfZeme mysliti obvod kfivky k& roz-
délen na nekone¢né mal¢ tisecky, jest
2n
[ Adp = 4ndsobnému obvodu kfivky.
0

Z toho plyne, Ze mnoZstvi viech piimek, protinajicich kon-
vexni kFivku, md miru rovnou jejimu obvodu.

Tato véta da se pfenésti i na konvexni obrazce, jichZ
tecna neméni se spojité s tihlem ¢, na pf. na konvexni mnoho-
tthelniky. V kazdém vrcholu mnohotihelnika méni se f(p) ne-
spojité. Mnohouhelnik di se viak nahraditi s libovolnou pfes-
nosti konvexni kfivkou, jejiZz teCna méni spojité svilj smeér;
bliZi-li se kfivRa mnohoihelniku, bliZi se mira vSech pfimek
ji protinajicich urcité limit&, kterou povaZujeme za miru pFi-
mek, protinajicich dany mnohoihelnik.

Neni-li kfivka k& (nebo mnohoiihelnik) konvexni, mysleme
si kolem ni poloZenu uzavfienou a napiatou nit, ktera je tak sta-
Zena, Ze ma nejmensi moZnou 'délku. Nit pfilehne pak ke % jen
podél konvexnich obloukil; ma-li & konkavni oblouky, bude nit
miti pfimocaré useky a vytvofi uzavienou konvexni &aru k.
Kazda pfimka protinajici £ (nebo &) protini té% &’ (nebo k),
takZe integral

f dg dq

ma stejnou hodnotu jak pro mnoZstvi piimek, jeZ protinaji
ktivku prvou, tak pro mnoZstvi, odpovidajici kfivce druhé.
Proto miiZeme se v téchto tilohiach omeziti jen na kfivky kon-
vexni. '

Z véty o mife pfimek protinajicich konvexni kfivku (nebo
konvexni obrazec) plyne tento disledek: Pravdépodobnost p,
Ze primka, protinajici konvexni obrazec k1 o obvodé L, pro-

*) Viz Mémoire sur la rectification des cour-
besetlaquadraturedessurfaces courbes, Ocuvres de
Cauchy, 1¢ série t. 2., p. 107—177.-
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tindg soucasné jiny konvexni obrazec ke, jenZ leZi uvnitf ki a
md obvod L., jest
%1 p=1Ls: L. (22)

L:-méFi zde mnozZstvi viech p¥ipadii moZnych, L: mnoZstvi
vSech pFipadi pfiznivych. Je zajimavo, Ze pravdépodobnost
p zavisi toliko na poméru obou obvodi, nikoli vSak na geo-
metrickém tvaru obou ¢ar ani na jejich relativni poloze.

b) UZijme rovnice (22) k feSeni této tilohy: V roviné jsou
narysoviny ekvidistantni rovnob&Zky a mimo to konvexni
kfivka k& v obvodu L; vzdalenost 2a dvou sousednich rovno-
béZek je tak velika, Ze kfivka kB nemiiZe protinati dvé z nich.
Jest vypocisti pravdépodobnost p, Ze kfivka k je protata né-
kterou rovnobéZkou.

Pfedstavme si, Ze narysujeme kruZnici £ o priméru 2a
tak, Ze obsahuje kfivku & ve svém vnitfku. Obrazec sloZeny
z kfivky k a z kruZnice k' povaZujeme za neproménny ftvar;
mépi-li £ svou polohu v roving, méni ji zaroveii k. V kaZzdém
pfipadg je £ protata néjakou rovnobéZkou (jen jednou z nich;
nehledime ke krajnimu pfipadu, kdy se &’ dotyka dvou sou-
sednich rovnob&Zek). Vypocet pravdépodobnosti p redukuje
se tudiZ na Feseni tlohy: pfimka protind kfivku &’ v obvodu
2aa; urditi pravdépodobnost p, Ze protina kfivku £ o obvodu
L, kterd leZi uvnitt #’. Vychazi podle vzorce (22)

L ,
P=3%a - @y
Redukuje-li se k& na usetku o délce 2b, jest L=4b a
2 b 'y
=2 227y

Timto vzorcem je rozifeSena Buffonova tloha o jehle.
Srv. odst. 8. a odst. 35.a.

20. Croftonova véta o tFeti mocniné seény. — Pocitejime
dvojim zptisobem miru M pro mnoZstvi, jehoZ prvkem je par
bodti zvolenych uvnitf k; pfi tom povaZujeme pary za riizné,
1i§i-li se pofadim obou bod{i. Pfedné mame

M=Pe,

Abychom vypocetli M druhym zpdsobem, oznalme Dpis-

meny x, y resp. X', y° soufadnice dvou bodi A a A’ volenych

uvnitf k. Pi§me M= U‘ff dx' dy’ dx dy

a integrujme podle x’, ¥’ pfedpokladajice, Ze bod A’ vypliuje
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nekone¢né malou vyseé, kterd ma za vrchol pevny bod 4, a
kterd jest omezena pfimkami (g, ¢) a (¢ + dq, ¢ + d¢) v bodé
A se sbihajicimi. Jsou-li ¢ délka celé sedny (g, @) a r resp.
c¢—r obé Casti, ve které se bodem A déli, bude

M= [[[+1r=+ (= )] axdy do.

Polohu bodu A miuiZeme uréiti veliC¢inami ¢ (= vzdalenosti
seény (¢, ¢) od pocatku- soufadnic) a r (= vzdilenosti bodu
A od jednoho konce se¢ny). PonévadZ? pak

. dxdy = dgqdr,

jest ..
¥ M=fjj-}[r2+(c—r)2]drdqdq)=

=[] 4 daap.

Srovnajice ob& formule pro M, obdrZime vzorec Crof-

toniiv: *)
[[edgag=3Pp-
Vyraz . Lot dg dip
udiva nriru pro mnoZstvi parit bodovych AA’, uréenych témito
podminkami: bod A leZi uvnitf nekoneéné tizkého pruhu ome-
zeného pfimkami (¢, ) a (¢ -+ dg, ), spojnice AA’ svira
s pfimkou (g, ¢) thel obsaZeny v mezich o a dqg.

21. Vzdjemné polohy secen a bodi. — V nésledujicich
odstavcich oznacime pismenem
L. ... obvod dané uzaviené konvexni k¥ivky k&,

P. ... jeji plosny obsah, _
g, ¢ . . soufadnice pfimky; rovnice pfimky zni
xcosp+ysing—qg=0,
* o, ¢ . .ploSné obsahy &asti, ve které se vnitfek kfivky
k déli danou senou; o+ o = P.

a) MnoZstvi vSech pfimek, které protinaji kfivku k, ma
miru L. Dle odst. 15. md mnoZstvi, jehoZ prvkem je par seen
k¥ivky L, miru o

v N=4}L®

‘) VlZ Crofton, Comptes Rendus 1869, p.1469; J.A.Serret:
Annales scientifiques de I'Ecole Normale Supé)neure 1869, p. 177.
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" MnoZstvi v3ech pari seCen, které se protinaji uvnité k,
ma miru .
Z=.;-/_/fqu dy dq’ dg';

integrace vztahuje se ke viem Seénam (g, ) a (¢, ¢") tako-
vym, Ze priseCik leZi uvnitf %. :

Vytknédme dvé pevné seény rovinob&iné: (g, @) a
(¢ + dg, ©). Nekoneéné tizky pruh, utvofeny jimi a dvéma
obloucky kf¥ivky k, ma, vynechame-li nekone¢né malé veli€iny
vy$sich stupiifl, obvod 2¢; ¢ znaé&i délku secny (g, ¢). Je tedy,
integrujeme-li dle ¢’ a ¢,

z=14[[2cdqdg.
PonévadzZ -pak nezdvisle na ¢ jest

fcdq:P, a qu;:n,

. »
jest - Z—=nP.
Pravdépodobnost, Ze dvé secny kFivky k protinaji se
uvnitr k, jest
— _,Z._ — Zk:’,) L
P="N="1

b) Obraftme se nyni k vypoétu miry /I pro mnoZstvi, jehoZ
prvek jest utvofen seénou kfivky k& a parem boda AA’, jeZ
leZi oba uvnitf k& po riznych stranich oné seény. Pfi tom ne-
povaZujeme dva takové pary za rfizné, li§i-li se jen oznacenim
(potadim) obou bodi.

Mira / da se vyjadfiti trojim zpisobem. Pfedné jest

l=ffno’dqdq;;
kde o a ¢ jsou €asti plochy P, oddélené se€nou (g, «);: inte-
grace se vztahuje ke vSem se¢nam.
Uvazime-li dale, Ze mnoZstvi viech pfimek protinajicich
tisetku AA’ o délce ¢ ma miru 2¢ (ise¢ku povaZujeme za ne-
koneéné zplo§télou uzavienou kfivku o obvodu 2¢), miiZeme

psati =-;-ff29dxdy dx"dy’;

podle soufadnic (x, y¥) bodu A a podle soufadnic (x’, y’) bodu
A’ integruje se pfes cely vnitfek kfjvky k.
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Tteti vzorec pro miru / lze odvoditi nasledovné: Vedme
bodem A, ktery prozatim povaZujeme za pevny, dvé seCny
@, ©) a (g+dg, ¢+ do), tvotici nekonecné maly uhel dg.
BudiZ ¢ délka seny a r vzdalenost bodu A od jednoho jejiho
konce. MnoiZstvi bodii A’, leZicich uvnitf onoho nekonecné ma-
lého tihlu (po jedné strané bodu A) ve vzdalenosti ¢ aZ o + do

od A mi za miru odo do;

mnoZstvi pfimek protinajicich tiseCku AA” ma miru
. 2.

Prispévek k integralu /, pochéazejici ode v3ech bodit A, le-
Zicich po obou stranich bodu A v onom nekoneéné malém
tthlu, je tedy r e—r

L2dx dy dqa[[g-dg + [deg]=%[r3+(c—r)’] do dx dy.

Integral / vypocteme nahradlce, podobné jako v odst 20.,
element dxdy elementem dgdr, takie

1=%fff[rﬂ—|-(c—r)"] ar dg dp =1 [ [ et dg dg,
0

pii CGemZ integrace se vztahuje ke viem se¢nim (g, «)
kfivky k.
Délme integral I mérou
LLpP?
mnoZstvi, jehoZ prvkem je selna a par bodii zvolenych uvnitf
k. ObdrZime tak tfi vyrazy pro pravdépodobnost w, Ze secna
kfFivky k oddéluje dva body uvnit k zvolené

2f[aa dg dg 2ffndxdydx ay' ffc*dqd(p

C=TTTLe yra = 3Lp:

¢) Uvnitf k volime Ctyfi body A, B, C, D. M&rou mnoZstvi
viech parii bodovych A, B (spojnic AB) takovych, Ze bod A
lezi uvnitf mezi pfimkami (¢, @) a (¢ + dg, @), kdeZto smér
piimky AB li3i se nekone&né malo od sméru pfimky (g, ¢), jc
dle odst. 20.

1 c2 dq do;

mmozstvi viech parii bodovych CD'(na pofadi bodi C a D
nezaleZi), jeZ leZi po jedné nebo po druhé stran& pEimky
@, ), md za miru 1 (o2 4070,
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Mira pro mnoZstvi ¢tyfbodovych skupin ABCD takovych,
Ze body C a D leZi po téZe stran& piimky A, B (nutno d&liti
dvéma, jeZto nezaleZi na pofadi bodti A a B) je tudiZ rovna

integrélu .
_ M= [[ & (02 + o) dg dyp;

integrace vztahuje se ke vSem seCnam k¥ivky k.
Délme tento vyraz mérou
1
+P

mnoZstvi vSech Ctvefin bodovych ABCD, pii SemZ povaZu-
jeme dvé takové Ctvefiny za identické, lisi-li se toliko pota-
dim bodfi A, B nebo pofadim bodii C, D. ObdrZime vzorec pro
pravdépodobnost II Ze dva body uvniti k volené lei po téze
strané primky, kterd spojuje dva jiné body volené uvniti k:

1 »
I = 3 pe [/ e (0* + o") dg dp.
* Podle odst. 20. jest

31’:“, ffcs (0® + 0”2 + 2 a0’) dg dp = 3115, ff@dqdq;:l-

Z toho nésleduje: pravdépodobliost IT', 3e dva body vo-
lené uvnitr k jsou oddélovdny pfFimkou, kterd spojuje jiné dva
body uvnitfF k volené, jest rovna

nI=1—II= 3:‘ /./ ¢® oo’ dq dep,

22, Dalsi ulohy o skupindch tfi nebo ¢tyF bodi. —

a) Uvnitt % volme tfi body A, B a C. Spojnice téchto bodii déli
vnitfek kfivky % na sedm {asti, jeZ oznaCime &isly 1,2,...7;
-vnitfek trojihelnika ABC oznadime cislem 1, Fast pfilehlou
k vrcholu A &islem 2, Cast pfilehlou ke strané AB ¢&islem 3
atd. (viz obr. 1.). BudiZ D &tvrty bod voleny uvnitt 2. Viechny
&tyfi bodové skupiny*) ABCD takové, Ze D leZi vzhledem
k trojihelniku ABC v kté &4sti (k=1,2,...7) tvofi mnoZ-
stvi, jehoZ miru nazveme My Patrné jest

M2:M4=Ma, Ms=M5=M7.

M2+M1+M4+M5=2(M2+Ms)

uddva miru pro mnoZstvi &tyfbodovych skupin ABCD tako-
vych, Ze pfimka CD (spojnice vrcholu C s nékterym bodem

Vyraz

*) Zde pf¥ihliZime k pofadi bodt uvnitf skupiny.
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volenym uvnitf nékteré z Cdsti 2, 7, 5, 4), neprotind useCky
AB. Nehledime-li k pofadi bodit v paru A, B, ani v paru C, D,
bude hofejSi vyraz roven ¢tyfnasobné mife M, vypodtené
v odst. 2lec.

Je tedy

Vyraz

2(M2+M3):4M.
Ms+ Mg+ My + M5+ Mag+ M; = 3 (Ma+ My)

jest mérou pro mnoZstvi &tyfbodovych skupin ABCD tako-
vych, Ze bod D leZi vné trojithelnika ABC. Mé&rou vSech Ctyf-

Obr. 1.

bodovych skupin vilbec jest P4, tedy pravdépodobnost w, Ze
bod voleny uvniti k leZi vné trojihelnika utvofeného jinymi
tFemi body taktéZ uvnitF k volenymi, jest

_3M+ M)  6M

0 TR

P = p
aneb, dosadime-li za M vzorec odvozeny v odst. 2Ic:
1
0= 55 ff ¢ (0* + o) dg dp = 30, . (23)

kde IT znaci pravdEpodobnost definovanou v odst. 2lc.
" Pravdépodobnost, Ze &tvrty bod leZi uvnitf trojithelnika
utvofeného prvnimi tfemi, jest
1 , ,
l—o=1— zf,;ffc (o° + o) dg dop.
b) Pociteime stfedni hodnotu m (A) plochy trojihelnika
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utvofeného tfemi body, jeZ jsou voleny uvniti k. Podle obecné
véty vyiadfené vzorcem (20) jest

l—o= m(A)

a tedy uzijeme-li vzorce (23),
mA)=(1 —w)P=P — zlp, [[ ¢ (o + o) dg dyp, (24)

¢) Uvnitf k volime Ctyfi body. Jak velka je pravdépodob-
nost p, Ze tvofi nekonvexni &tytithelnik? (Sylvesterova iiloha.)
Pravdépodobnost p souvisi s pravdépodobnosti o shora vy-
poctenou podlc rovnice

p=4(—w),
je tedy p=4— ﬁ‘ [[ ¢ (o + o) dg dyp. (25)
\ Pro trojuhelnik jest p = +=03333...,
' » obdélnik » p= ++=030%...,
> kruh s D=, = 02955...%)

-y
W. Blasclhike udava toto FeSeni Sylvesterovy ulohy: prav-
depodobnost p nabyva hodnoty 4 jenv pnpadé Ze k je troj-

35
tihelnik a hodnoty o4 jen v ptipadé, Ze k jest elipsa;

v prvém pfipadé ma p nejvétsi, ve druhém nejmens$i moZnou
hodnotu.**)

d) Dva body jsou zvoleny uvnitf k& a tfeti bod na obvodé
k. Plocha trojiihelnika jimi utvofeného ma stfedni hodnotu

kde m (A) je stfedni hodnota urdena vzorcem (24).

K diikazu pouZijeme obecné véty, vyjadiené formuli (21).
Na misto obJemu V oboru D nastoupi zde obsah P kf¥ivky k&;

*) VlZ Czuberovu knihu dfive citovanou a tyto prace: Crofton
Probability (Encyclopaedia Britannica). J. Sylvester (Acta
Mathematica, t. 14, 185—205; 1891). R. Deltheil (Annales de la Fa-
culté des. Sciences de Toulouse, 3e série, t. 17; 1919). A. Pdnek (Ca-
sopis pro péstovan{ mathematiky a fysiky r. 17, 1882 , p. 121—122).

**) W. Blaschke: Ueber Affine Geometrie XI. (Be-
richte des Ges. d. Wiss. zu Leipzig, Math.-Phys. Klasse, Bd. 69.,
1917; p. 436—453). Viz té% W. Blaschke: Vorlesungen iiber
Differentialgeometrie IL, p.'55 (Berlin, 1923).
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kiivku tu zvétsime nekoneéné malo homotetickou transfor-
maci. Plati dV = dP. Ptiriistek dm stfedni hodnoty m =m ()
bude zfejmé hovéti iméfe

dm :m=dP : P,

takZe podle (21): bude (pro n=23)

P Z’; =3(m —m), tedy m=4%m.

e) Uvnitt k& volime tfi body a &tvrty bod na K. Pravdé-
podobnost pi, Ze tyto &tyfi body tvofi nekonvexni Gtyfihel-
nik, rovnd se pravdépodobnosti p [vzorec (25)].

Abychom to dokdazali, uZijeme zase homotetické trans-
formace, kterou se k nekonen& malo méni; do vzorce (21)
dosadime V=P a .
dp =20,
jeZzto uvedenou transformaci se p neméni (p zavisi jen na
tvaru, nikoli na rozmérech kfivky k). Vychazi ihned, Ze
Pr=p.

23. Primky, jez protinaji dvé konvexni kfivky. — a) Budte
k1 a ke dv& konvexni kfivky vzajemné se vylucujici, X délka
napiaté zk¥iZené niti, poloZené kolem obou kfivek a Y
délka napiaté nezkfiZené niti kolem nich poloZené.
Ozna¢me dile pismenem A konvexni obrazec oaa’bc’co (viz

Obr. 2.

obr. 2.), utvofeny &asti k¥ivky ki a Castmi spolecnych vnitf-
nich teCen, jeZ se v o sbihaji; pismenem B pak obdobny kon-
vexni obrazec odfedfo. MnoZstvi pfimek protinajicich
obrazec A (nebo B) ma miru rovnou obvodu obrazce A (nebo
B); soucet obou mér jest = X, mife to pfimkového mnoZstvi
M, jeZ se sklida z téchto dvou &asti: 1. z mnoZstvi Mi pfimek
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protinajicich konvexni obrazec a’bc’'fed'a (jsou-li ddec’t spo-
le€né vngijsi stény obou kfivek) a 2. z mnoZstvi M: pfimek,
jeZ protinaji soutasné obrazec A i obrazec B (tyto posledni
pfimky, obsaZené téZ v mnoZstvi M1, vyskytuii se v M kazda
dvakrit). M&rou mnoZstvi My jest Y; 2z toho soudime, Ze

X—Y (26)

je mérou mnozZstvi M2 téch pfimek, které protinaji zarovei
obrazce A i B. Toto mnoZstvi je viak totoZné, jak uci pohled
na obrazec, s mnoZstvim pfimek, které protinaji zaroven
k¥ivku ki i ke. Vyraz (26) je mérou pro mroZstvi vSech pFi-
mek, které protinaji soucasné obé kfivky ki a k..

b) UZijme véty pravé nalezené k feSeni této iilohy: Je
dan konvexni CtyFihelnik o stranach a, b, ¢, d-a o thlopfFic-
kach m, n. Jest vypocéitati miru pro mnoZstvi t&h pfimek,
které protinaji dvé protéj§i strany Ctyfuhelnika.

PovaZujme strany a a ¢ (viz obr. 3. za nekone&né zplo-
$t&le elipsy (strana « je zdroven osou a dvojnasobnou linedrni

QObr. 3.

vystiednosti elipsy, jejiz vedlej§i osa = o0; podobné& strana ¢)
a uZijeme oné véty. Patmé jest
X=a+c+m+n Y=a+b+tct+d=1L,
kde L znaéi obvod ¢&tyfihelnika. Mé&rou pro mnozZstvi vSech
pfimek protinajicich souCasné useCky a a ¢ jest
Podobné jest, klademe-li
] X=b+d+m+n Y=L,
mérou pro mnozZstvi viech pfimek protinajicich tise¢ky b a d
vyraz X—Y=m+n—a—c
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Z toho nasleduje, Ze mérou pro mnoZstvi viech pfimek

protinajicich par protéjSich stran v daném ¢tyFihelniku jest
X—Y+X—Y=2(m+n—L
Ponévad? pak L je mérou pro mnoZstvi vSech prlmek
protinajicich obvod ¢&tyrihelnika, jest
p=2"F"_4 @n
pravdépodobnost, e piimka protinajici obvod &tyfihelnika
protind jej ve dvou protilehlych stranach. Pro d&tverec o

rané a je '
strané a je L=4a, m=n=al2

a tudiz ,
I'p=2—1=0414... (27)
Pro obdéinik, jehoZ strany jsou v poméru 3 :4, jest

L=—14, m=—=—n=5,
¢) Pocitejme miru N pro mnoZstvi pfimek, které oddé-
luji jednu konvexni k¥ivku ki od jiné k2 (obr. 2.).

MnozZstvi viech pfimek, které protinaji konvexni obrazec
abcfeda, ma za miru délku Y nezkfiZené niti, poloZené ko-
lem obou danych kfivek. Mira Y sklada se z téchto casti:
z miry Li (=obvodu kfivky ki), mnoZstvi seden kfivky ki,
z miry L. (= obvodu k¥ivky ks), mnoZstvi seden kfivky k: a
z miry N; od soudtu téchto tfi veliin jest vSak odecisti podle
vzorce (26) miru X — Y mnoZstvi viech seen spoleénych
ob&ma kfivkam ki a ke, nebof v souctu L, + Ls je kazda spo-

leCni seCna Citana dvakrite. Je tedy
Y=L+ L+N—X+Y
aneb N=X—L—L, (28)

Vzorec (28) uddvd miru N pro mnoZstvi primek, které
oddéluji konvexni kfivku o obvodu L. od jiné konvexni kFivky
o obvodu L:; X znaéi délku napiaté zkFiZené niti kolem obou
kFivek poloZené.

Ulohy 25. —29.

25. Kfivka K o cbvodu L obsahuje uvnitf dvé uzaviené a na-
vzaiem se vyluCujici kfivky k£ a £" o obvodech I a I'. Jak velikid je
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pravdépodcbnost p, Ze libovolné vytéena pfimka, kterd protina K,

nepro'tiﬂa ani k& ani K? [p= L ; viz vé&tu dokazanou
v odst. 23c].

26. Uvniti k velime dva body. Seéna, jez je spojuie, d&li se jimi
a pruseCiky s & ve tfi Casti. Pravdf,podobnost Ze z téchto tfi dsecek
di se sestroiiti trojuhelnik, jest — 1/4. [Czuber: Geom. Wahr-
scheinlichkeiten, p. 156—157]. -

27. Uvnitf trojihelnfka zvolime dva body; ploSny cbsah troj-
thelnika, ].e]Z tvofi tyto body spolu s urcntym vrcholem trojihelnika
daného, ma stfedni hodnotu

Mg:;*, S,
znadi-li S plodny obsah damého trojuhelnika [Czuber tamtéz p. 235).
28. Uvnitt £ jsou voleny dva body. Stfedni hodnota jejich vzdi-

lenosti jest (viz odst. 21b) ro2 .

29, Stfedni hodnota tétivy, kterou urcuje libovolnd p¥imka, pro-
tinajici kfivku k, jest uréena vzorcem

__ aP
y o= 1
"Pro kruh o polomé&ru R vychazi
aR
my= "y
<.

IV. Konvexni plochy v prostoru.

24. PFehled zkratek. — V této kapitole pojedname o né-
kterych tlohach, jeZ se vztahuii k uzavienym konvexnim
plochim v prostoru. KaZda takova plocha je profata libo-
volnou pfimkou nejvySe ve dvou bodech. Oznacdime

pismenem
K . .. danou uzavienou konvexni plochu bez singulirnich
bodu,
V . .. objem &asti prostoru omezené plochou K,
S ... plo$ny obsah plochy K,

2, 27 . . objemy Casti, ve které se déli vnitfek plochy K libo-

volnou seénou rovinou (3 + 3" =V),

k . konvexni kfivku, ve které libovolna seCna rovina
protind plochu K,

P . .. plo$ny obsah kfivky &,

L ... obvod kfivky &,

C ... délku seény, kterou omezuje plocha K, na libovolné
piimce ji protinajici,

M . hodnotu integrilu (14), vztaZeného ke vSem rovinam
(u, v, w), jeZ protinaji plochu K.
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