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List 2

Scholium ad Boethii Musicae Institutionis1. 11, c. 10; 1. IV, c. 2* 28, 18

Constantino suo Gerbertus scolasticus 29, 4

Quae in decimo capitulo secundi libri musicae institutionis ratio 29, 5
superparticularium breviter facta est, eadem latius et per exempla
5  tractatur in secundo capitulo libri quarti. Nos quoque ipsa verba
ponemus et de eisdem ita protinus dicemus: si superparticularis
proportio binario multiplicetur id, quod fit, neque superparticulare 29, 10
esse, neque multiplex. Binario dicitur multiplicari proportio, quan-
do eadem duplicatur, ut qualis est prima, talis sit et secunda, id est
10 quemadmodum habet se primus terminus ad secundum, sic secun-
dus se habeat ad tertium. Sit superparticularis proportio: quater-
narius ad senarium. Haec quoniam una est, binario multiplicetur. 29, 15
Bis enim unum duo sunt. Oportet ergo, ut sunt IIII ad sex, sic esse
sex ad alium quemlibet numerum; hic sit novem. Dico, quoniam no-
15 venarius ad quaternarium nec multiplex est nec superparticularis.
Quod si id, quod ex tali multiplicatione nascetur, neque multiplex 29, 20
est, neque superparticulare, tunc illud, quod binario multiplicatum
est, vel superparticularis vel alterius generis, non vero multiplicis.
Quod ex priore multiplicatione natum est, duplex sesquiquartus
20 est, ut sunt IX ad IIII, id est neque multiplex, neque superparti- 29, 25
cularis, sed multiplex superparticularis. Et quod binario multipli-
catum est, multiplicis generis non est, sed vel superparticularis,
vel alterius. At hic neque multiplicis, neque alterius, sed definite 30, 1
superparticularis. Est enim multiplicata proportio sesqualtera.

I Tento dopis patif mezi Gerbertovy uditelské remesské listy, vznikl ziejmé mezi roky
972982, pravdépodobné na sklonku 70. ¢i na poc¢atku 80. let 10. stoleti. Stejné jako u predcho-
ziho textu 1 v tomto pripadé H. P. Lattin odhaduje roky 978-980 (viz [GeEE], s. 41), A. P. Se-
gonds a P. Rossi uvadéji dobu sepsani prred rokem 982 (viz [GeEC], s. 687; resp. [GeER], s. 191).

2 Latinsky text je prevzat z [Bub], s. 28-30 (I, I, A, 4). Nazev dopisu i tentokrét pochézi
od editora textu N. Bubnova.

3 Konstantin, mnich a uéitel kl4stera ve Fleury, byl Gerbertovym p¥itelem, zdkem
a spolupracovnikem v Remesi. Z jejich vzajemné korespondence se dochovalo nékolik listi,
v nichz kupr. Gerbert opakovné Konstantina zve do Remese a zad4 jej o konkrétni knihu
([GeEW], 86, s. 114; resp. 142, s. 168-169), Konstantin hovori o problémech s volbou opata
ve Fleury ((GeEW], 143, s. 169-170) ¢i Gerbert protestuje proti fimské cesté opata Abbona
z Fleury ([GeEW], 191, s. 229-230). Gerbert navic v dopise mnichu Bernardovi do Aurillacu
doporucuje Konstantina jako velkého znalce hudby ([GeEW], 92, s. 121-122).

4 Boethius se ve druhé knize Uvodu do hudby vénuje superpartikuldrnim pomértim
také v dalsich kapitolach — viz [BoMu] II, 4-5, s. 229-231; II, 7-11, s. 234-241.
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Komentai k Boethiovu Uvodu do hudby 11,10 alV, 2

Ut¢itel Gerbert svému Konstantinovi®

Superpartikularni poméry, o nichz strucné pojednava desata kapitola
druhé knihy Uvodu do hudby * jsou podrobnéji i s piiklady probrany ve druhé
kapitole étvrté knihy.” I my uvedeme nejprve [Boethiovo] tvrzeni, které po-
sléze také rozvedeme. Zdvojndsobime-li superpartikuldrni pomér, nevznikne
ani superpartikuldrni pomér, ani ndsobek.® O dvojnisobném poméru mlu-
vime tehdy, kdyz je zdvojen tak, ze prvni pomeér je stejny jako druhy, tzn.
7e vztah mezi prvnim a druhym éislem je stejny jako mezi druhym a tietim.”

Predstavme si superpartikularni pomér mezi ¢tyrkou a sestkou. Protoze
je tento pomér jeden, mtizeme ho zdvojnasobit. Dvakrat jedna jsou totiz dve.?
Je vSak nutné, aby stejny vztah, jaky plati mezi ¢tyrkou a Sestkou, platil
1 mezi Sestkou a n&jakym jinym é&islem, v tomto piripadé devitkou.’ Tvrdim, Ze
devitka ke ¢étyfrce neni ani v ndsobném, ani v superpartikuldrnim poméru.*
Paklize vysledek takového ndsobeni neni ani v ndsobném, ani v superpartiku-
larnim pomeéru, pak prvotni pomeér, ktery byl zdvojndsoben, je bud pomérem
superpartikuldrnim nebo jinym," nikoli vsak pomérem ndsobnym.

Vysledkem predchoziho nasobeni je nasobek dvou a jedné ctvrtiny, tedy
pomér 9 : 4, coz neni ani nasobny, ani superpartikuldrni, nybrz nasobny
superpartikularni pomér. A protoze puvodni pomér, ktery jsme zdvojnaso-
bili,”® neni nasobek, je to bud superpartikularni nebo jiny pomér. Avsak
v tomto pripadeé to neni ani nasobny ani jiny, nybrz urcity superpartikularni
pomeér. Je to totiz vynasobeny pomeér 3 : 2.

5 [BoMu], IV, 2, s. 302—308.

6 [BoMul, II, 10, s. 240. Rozbor cititu viz Komentd# k tomuto Listu.

7 Gerbert uvadi cestu k nalezeni dvojnasobku uréitého poméru — tedy nutnost vytvo-
Teni triclenné posloupnosti, kde pomér mezi prvnim a druhym, resp. druhym a tretim,
¢islem bude totozny.

8 Pi dvojndsobeni poméru je nutno onen jeden pomér, ktery je dvojndsoben, vyndsobit
dvéma, tzn. vzniknou dva poméry. Pokud bychom pomér trojnasobili, vznikly by ti1 pomeé-
1y, nebot 3-1 =3, atp.

9 V pifpadé dvojnasobeni poméru 3 : 2 s prvni éselnou hodnotou 4 vznikd tifélenna
posloupnost 4 — 6 —9.

10 Podrobnéji viz obr. 28 v Komentdri k tomuto listu.

" Tzn. dal$i druhy relativnich vlastnosti éisel — vedle nésobkt a superpartikulérnich
¢isel muiZe jit o ¢isla superparcientni a o superpartikularni ¢i superparcientni nésobky.
Blize viz kap. 2.4.1 Gvodni studie této knihy.

12/ [BoMu], I1, 10, s. 240. Podrobné&jsi rozvedeni této paséze viz Komentdr k tomuto Listu.

13 Tedy pomér Sestky ke étyice, které jsou v superpartikuldrnim poméru 3 : 2.



108

Komentar

Tento dopis se vénuje nasobeni poméru a klasifikaci vyslednych soucint
podle tradi¢niho déleni relativnich vlastnosti c¢isel. Gerbert nejprve uvadi
odkazy na pasaze z Boethiova Uvodu do hudby, kde se pise o superparti-
kularnich pomeérech (2, 3-5; 29, 5-7), nacez z tohoto dila cituje (2, 6-8; 29,
8-10), dale vysvétluje postup pri dvojnasobeni poméru (2, 8-11; 29, 10-14)
a uvadi konkrétni piiklad (2, 11-15; 29, 14-19). Poté podruhé cituje z Uvodu
do hudby (2, 16-18; 29, 19-22) a castecné v dikci Boethiovych slov objasnuje
klasifikacni typ vysledného souc¢inu (2, 20-24; 29, 22—-30, 2).

2, 6-8 (29, 8-10):

Citovany Boethitv vyrok neni prili§ problematicky — mame-li jakakoli dvé
¢isla, mezi nimiz je superpartikularni pomér (tzn. interval vymezeny timto
pomérem), pak dojde-li ke zdvojnasobeni tohoto intervalu, musi vzniknout
posloupnost tri ¢iselnych hodnot, kde mezi prvnim a druhym ¢islem, stej-
né jako mezi druhym a tretim c¢islem, bude dany superpartikularni pomeér.
Zdvojnasobeni superpartikularniho poméru totiz znamena4, ze vzniknou dva
za sebou jdouci intervaly vymezené stejnym superpartikularnim pomérem.

Mezi prvnim a tretim ¢islem takto vzniklé posloupnosti véak neni nasobny
ani superpartikularni pomeér. Napr. dvojnasobime-li superpartikularni pomeér
3 : 2 a posloupnost zacina ¢islem 8, ma druhé ¢islo posloupnosti hodnotu
12 (tj. jeden superpartikularni pomér 3 : 2 mezi ¢isly 8 a 12) a treti cislo
ma hodnotu 18 (tj. druhy superpartikularni pomeér 3 : 2 mezi cisly 12 a 18).
Zatimco mezi prvnim a druhym cislem (8 a 12), stejné jako mezi druhym
a tretim cislem (12 a 18) je zachovan pomeér 3 : 2, tak mezi prvnim a tre-
tim ¢islem vznikl pomér 9 : 4, coz neni nasobny ani superpartikuldrni pomeér.
Nazornéji 1ze celou véc objasnit timto schématem (obr. 27):

pomér 3 :2 pomér 3 :2

13[14]15[16]17

nejednd se o ndsobny ani superpartikuldrni pomeér (je to pomér 9 : 4)

Obr. 27 — Soucin dvou superpartikularnich pomért

Vysledny pomeér takového nasobeni odpovida dané mocniné zlomku, ktery
vyjadruje nasobeny pomeér. V tomto pripadeé, protoze byl dvojnasoben pomér
*_3:3_9

L9 - 3 3 _33_19
3 : 2, ptjde o druhou mocninu zlomku o tedy 2 =9 9= 1
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2,11-15 (29, 14-19):

Gerbert zde jinymi slovy a na konrétnim prikladé opakuje vécné tvrzeni
citovaného Boethiova vyroku. Schématicky lze predvedenou tvahu zachytit
takto (obr. 28):

pomér3:2 pomér3:2

nejednd se o ndsobek ani superpartikuldrni
pomér (je to pomér 9 : 4)

Obr. 28 — Nalezeni tretiho ¢lenu posloupnosti dané dvéma pomeéry 3 : 2

2,16-18 (29, 19-22):

Klasifikac¢ni druh vysledku nasobeni (tedy soucin) v pripadé nasobeni po-
mért neni automaticky nasobkem, nybrz je zaroven urcen tim, co bylo na-
sobeno (ve starsi terminologii nasobencem). Jinymi slovy: druh nerovnosti
soucinu je odvozen také od druhu nerovnosti nasobence.

Pokud budeme kupt. trojnasobit (nasobitel) dvojnasobek (nasobenec), pak
vznikne posloupnost ¢tyr ¢isel, které budou mezi sebou mit pomeér 3 : 1 —napr.
posloupnost 2 — 6 — 18 — 54. Jelikoz byl nasobencem nasobny pomér, bude
1 soucin nasobnym pomeérem (v tomto pripadé sedmadvacetinasobkem, tj. po-
mérem 27 : 1), coz odpovida treti mocniné (jelikoz nasobitelem byl trojnéso-
bek) zlomku % jak ukazuje tento vypocet:

3*_3-3-3_27

¥ 1-1-1 1°

Kdyz je ndasobencem superparcientni pomeér, bude sou¢in nasobnym su-
perparcientnim cislem — kupr. dvojnasobek poméru 5 : 3 je zakladem pro po-
sloupnost tii ¢isel (napr. 9 — 15 — 25), takze soucin je dan pomérem 25 : 9,

jelikoz:
5_55_25
3% 33 9

Vv vy o . v, vy . o 7 . xr
tedy vétsi ¢islo v sobé zahrnuje mensi ¢islo dvakrat a jesté 9 mensiho cisla.

V pripadé superpartikularniho pomeéru (nasobenec) pak plati, ze soucin je
nasobnym superpartikularnim ¢islem, jak ukazuji obr. 27 a 28.
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