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1. POJEM MATICE NAD CISELNYM
TELESEM

1.1. Definice Ciselného télesa. Ciselné téleso T je kazda ne-
prazdna mnoZina (komplexnich) Cisel, ktera ma tyto dvé vlastnosti:
(a) Obsahuje aspofi jedno &islo p + 0.
(b) S kazdou dvojici (stejnych nebo riiznych) &isel ae T, be T
obsahuje tézZ soulet a + b, rozdil a — b, souéin ab, a je-li b * 0,
téz podil a/b.

Priklady ciselnych téles: 1. MnoZina K vSech komplexnich
Cisel. Je to nejvétsi Ciselné téleso v tom smyslu, Ze kazdé jiné Ciselné
téleso T je jeho podmnoZinou, tj. T < K.

2. Mnozina D vsech realnych ¢isel.

3. Mnozina R vSech racionalnich &isel.

Priklad 1. DokaZme, Ze mnozina R vSech racionalnich cisel
je nejmensi Ciselné téleso, takZe kazdé jiné Ciselné téleso T obsahuje
téleso R.

Dikaz. Bud T libovolné &iselné téleso. Podle vlastnosti (a)
piedeslé definice obsahuje téleso T aspoin jedno ¢iselo p + 0.
Podle viastnosti (b) téZe definice obsahuje t&leso Tté &islo p/p = 1,
a tedy téz Cisla

l+1=2,241=3,...,1-1=0,0—-1=—1,
0-2=-2, ...,

tedy vSechna cela Cisla. Odtud na zdklad€ vlastnosti (b) plyne,
Ze téleso T obsahuje podil m/n kazdych dvou celych ¢&isel m, n + 0,
a tedy kazdé racionalni ¢éislo. Proto R < T.

1.2. Definice matice nad Ciselnym télesem. Matici typu m/n
nad libovolnym ¢iselnym télesem T rozumime skupinu cisel vybra-
nych z télesa T a uspofadanych do m fadkt a n sloupct (m, n 2 1).
Tato ¢isla nazyvame pak proky matice.



Napft. symbol
12 -20
[1 0 o0 4]
pfedstavuje matici typu 2/4 (tj. o 2 Fadcich a 4 sloupcich) nad t&le-
sem redlnych Cisel.
Jednoduchym ptikladem matice libovolného typu m/n nad
télesem racionalnich Cisel je matice, jejiz v8echny prvky jsou O.

Takova matice se nazyva nulovd neboli matice nula.
Matice nad télesem d&isel redlnych nazyvame strucné€ redine.

1.3. Oznadeni. 1. Vezméme v uvahu libovolnou matici
typu m/n nad télesem T. Jeji prvky vhodné pojmenujeme, tj. ozna-
&ime, podle tohoto pravidla: Prvek, ktery lezi v j-tém fadku (pro
1 £ j £ m)av k-tém sloupci (pro 1 < k < n) uvazované matice
oznafime tymZ pismenem, napf. a, s indexf{ Jj» k, tedy znakem a .
Pfi tomto oznadeni se pak kaZda matice typu m/n da napsat ve
tvaru

all alz . aln
?21 G2z woe lon | prugngii [a;] nebo téz ||| -
Ay Gy «-v Ay

Tak napf. v matici uvedené v odst. 1.2 je
ay, =1,a;, =\/2,a;3==2,..,a5,=0,a,, =4.

2. Vyskytnou-li se v néjaké tivaze dvé nebo vice matic, znadi-
me prvky jedné z nich napt. a,q, a,,, ..., kdeztodruhé b,,, b,,, ...,
apod. »

3. Matice oznadujeme pro struénost jedinym, obvykle velkym
tuénym pismenem, napf.

A EXY,..,
popf. téZ s indexy, napft.
Al’ A29 Ela E129 A29 A a pOdObné .

Matice nulové oznaCujeme zpravidla pismenem O.
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1.4. Rovnost dvou matic. Necht A, B jsou matice téhoZ typu
m/n nad tymz télesem T.
Rekneme, 7e matice A, B jsou si rovny a piSeme A = B, kdyz
kaZdy prvek a, matice A se rovna stejnolehlému prvku b, matice B
tj. plati-li vztahy

ap=by (proj=12,..,mk=12..n).

Z uvedené definice rovnosti matic plyne, Ze (maticova) rov-
nost

A=B

zastupuje celkem mn rovnosti tvaru

ay, = byy, ay; = by, oo, ay, = by,
azy = byy, a3 = byy, ..oy Ay, = by,

mi = bmis Az = by ..., a

1.5. Umluva. Pokud v dalsich kapitolach a odstavcich ne-
bude vyslovné uvedeno jinak, budeme micky predpokladat, Ze
jsme zvolili urcité ¢iselné téleso a Ze v§echny uvazZované matice jsou
nad timto télesem T.

1.6. Poznamka o hodnosti matice. Hodnosti matice A typu
m/n rozumime, jak je zndmo z nauky o determinantech, takové
celé nezaporné &islo p, Ze vSechny determinanty fadu p + 1 vybrané
z matice A maji, pokud existuji, hodnotu rovnou nule, a pfi p > 0
aspoii jeden determinant fadu p vybrany z této matice ma hodnotu
riznou od nuly.

Pritom fikame, Ze determinant fadu j byl vybran z dané
matice A, kdyZ byl utvofen z jejich fadkl a sloupct vypusténim
n&kterych fadka (v poctu m — j) a n&kterych sloupci (v pottu
n — j).

V nauce o determinantech se dokazuji nasledujici véty o hod-
nosti matice A typu m/n:
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I. Pro hodnost p matice A plati vztahy
psm, p=n.

2. Mé&-li matice A hodnost p, pak z jejich m ¥adk (z jejich
n sloupcit) je pravé p linearn& nezavislych, kdeZto ostatni Fadky
(sloupce) jsou linedrnimi kombinacemi téchto linearné nezavislych
fadka (sloupci).

Dalsi vlastnosti hodnosti matice odvodime v kap. 16.
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