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POZNAMKY O WEYROVYCH PRACICH Z ANALYZY

A. Eliptické funkce, nekoneéné rfady a soudiny
Jaroslav Fuka

Eduard Weyr se v nékterych svych pracich zabyval analyzou. Jeho prace
[W25], [W33], [W60], [W61], [W6T], [W70], [WT1], [WT3], [WT74] lze rozdélit
tematicky do dvou skupin:

I. Prace [W70] a [WT73] o vyéisleni nekoneénych fad a souéind, jejichz obecny
¢len je raciondlni funkeci indexu.
II. Ostatni prace, jez se tykaji eliptickych funkci.

Obecné je zajimavé toto: Vsechny préce, az na [W25], [W33], [W70] a [W73],
obsahuji prakticky jen jiné diikazy vysledki Ch. Hermitea. To nikterak ne-
zmensuje jejich cenu. Z vlastniho podnétu vznikla ziejmé prace [W25], jez je
metodického charakteru a v niz si podle mého nazoru prof. Weyr chtél sdm ujas-
nit, zda lze exaktné odvodit vlastnosti zikladnich eliptickych funkei Jacobiho
pomoci eliptického integralu 1. druhu. Prace [W33] je jen &eskym piekladem
némecké prace [W25]. Poté je pauza zhruba 12 let, po které se vraci k eliptic-
kym funkcim (zd4 se, ze to bylo téma Weyrovi velmi blizké) jiz na vyssi Grovni
a tu tézi vizdy z podnéti z praci Ch. Hermitea, jez zfejmé peclivé studoval.
V podstaté jediny samostatny problém, ktery si sim polozil a brilantné fesil,
je v praci [WT73].

Pfistupme nyni k popisu Weyrovych praci.

I. V praci [W70] Eduard Weyr podrobné dokazuje Appellovu pozndmku
z prace v Comptes Rendus LXXXVI, ze soucet nekoneéné fady, jejiz n-ty €len
a, je racionalni funkci indexu n, lze vyjadrit pomoci derivaci funkce log I'(z)
a v jistych pfipadech pak pomoci elementarnich funkci, totiz logaritmi a go-
niometrickych funkci. K dikazu tvrzeni a k vypoctu se uzivd Gaussova vzorce
pro logaritmickou derivaci funkce I':

dlogT'(z) _ def . 1 1 1
@~ V@) = lim (legk -y - - )

Prvni ¢ast Appellova tvrzeni se zaklada na vzorci

(]

¥ = Y [log1+ ) - -]

v=1

(autor jej odvozuje) a na rozkladu n-tého €lenu na castecné zlomky. Druha
¢ast tvrzeni pak jesté na divtipné Gaussové metodé, jejimz uzitim lze rozdil
¥(r) — ¥(0) pro raciondlni r vyjadfit pomoci logaritmi a goniometrickych
funkci. Zavérem je vyéisleno nékolik zajimavych pfikladi.
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V préci [W73] je analogické otdzka jako v ¢lanku [W70] feSena pro nekonecné
soutiny. Vysledek je elegantni. Aby nekoneény souéin P = []oo; un, kde up je
racionalni funkce n, konvergoval absolutng, je nutné a staéi, aby u, byl tvaru

_(n—a)(n—ag)...(n—ay)

T (n=B)(n=F)...(n=B)"’

aby 7adné z &isel a;, B; nebylo celé pfirozené a aby platilo

u

ar+-tas =0+ + B
V takovém pripadé je

T =p4)...TA-3,)

P= F(l-—a1)...T(1—ay)’

Déle jsou rozebrany nékteré (celkem zfejmé a patrné nepfilis obecné) piipady
kofenti «;, B;, jeZ umoziuji vyjadfit P jakoZto raciondlni funkci a; a B;. V zé-
véru je zobecnén vysledek ¢lanku Bohumila Becky z CPMF 5(1876), 37-38,
ktery se tyka jistého nekonecného soucinu.

II. Budeme hovofit o praci [W33], ta je éeskou podobou prace [W25].

V této praci si Eduard Weyr klade za tikol odvodit pfesné zdkladni vlastnosti
Jacobiho eliptickych funkci sin am(u, k),

def : def :
cosamu = V1 —sinamu, Aamu = V1 - k2sin?amu ,

vychazeje z definice sin am(u, k) jakoZto funkce inverzni k (mnohoznaéné) ana-
lytické funkci dané eliptickym integralem

z = sinam(u, k) .

u——/t dz
T Jo V=220 -k222)’

Predpoklada se, Ze element (mnohoznaéné) analytické funkce

A(z) = V(1 - 22)(1 - k222)

v okoli po¢atku nabyva v politku z = 0 hodnoty A(0) =1 azeje 0 < k < 1.
Popiseme jeho vysledky v dnesnich terminech a sice jen pro funkci sinamu. Je

vvvvvv

Weyr, jak bylo v tehdejsi dobé zvykem, uzivd mléky véty o monodromii a
uvédomuje si, Ze integral po riznych cestich z 0 do bodu z je stejny, pravé
kdyZ jsou cesty homotopické. Nachazi pak (v dnesni terminologii) vhodné re-
prezentanty generatorii homotopické grupy oteviené mnoziny G = C U {oo} \
{—%,—-1,1,1} (v autorové terminologii elementarni cesty) a vypoéte hodnoty
integralu podél téchto cest. Ukazme Weyriliv zplisob mysleni, je to zajimavé,
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na piikladu prvni elementarni cesty a vypoctu prislusné hodnoty u integralu
po ni, fakticky limitniho pfechodu. Cituji ( [W33], str. 41):

... proménnd z projde z poldtku 0 kladnou osu x a# tésné k bodu 1, ndpo-
tom opise velmi maly kruh, jehoZ st¥ed jest bod 1 a koneéné se pFimo vrdti do
pocdtku 0 [Weyrova definice prvni elementarni cesty]. Na prvni &dsti této cesly
nabyvd integrdl u hodnoty K; kruhovy integrdl jest nekoneéné maly (je-li kruh
totiZ nekonecné maly); proménnd z dorazivii do osy x nastupuje opél primou
drdhu, na niz vSak A(z) nabyvd zdpornijch hodnot (vytvorenijch okrouZenim bo-
du rozvétveni 1), procez z 1 do 0 vzaty integrdl u opét hodnoty K nabyvd. Jest
tedy 2K hodnota integrilu u vzatého podél pruni cesly elementdrni [Weyrtiv
vypo et integralu].

Analogicky jsou popsany dalsi tFi elementarni cesty (okruzujici zbyvajici body
rozvétveni) a vypocet integrald po nich.

Tak dostane témér bezprostiedné pro mozné hodnoty integralu u(z) zdkladni
vzorec

u(z) = p2K + v2iK' + (=) uo, p,v€Z,

L ody * dz
K :/ —, K :/ —_—
o A(z) 1 A(2)

a ug = uq(z) je integral po Useéce spojujici 0 s bodem z. Jednoduchou vahou

kde

2
- . , dz .
pak zjisti, Ze vSechny hodnoty integrilu / L Jjsou
0

A(z)
ma4K +n2iK' + ug
nebo
maK +n2iK' 4+ 2K — ug .

Odtud je vidét, ze sinamu je dvojperiodickd s periodami 4K a 2iK’, ze plati

sinam(2K — u) = sinamu

a snadno jiz zjisti, ze kofeny rovnice sin amv = sinamu pro dané u jsou tvaru:

v=p2K +v2iK' + (-1)*u, p,veZ.

Specielné ziskd kofeny (pro u = 0) a pély (pro u = iK’) funkce sinamu.
Analogické vysledky dostdvd Weyr pro zbyvajici dvé Jacobiho funkce.

Autor splnil sviij tkol v ramci tehdejsiho pojeti presnosti (viz vySe uve-
deny citdt o konstrukci cesty a integrace po nf). Fakt, Ze jim nalezené cesty
jsou vskutku generatory homotopické grupy G poklada za nazorné ocividny a
nedokazuje jej. Prace je zajimava z metodického hlediska. Nové vysledky ne-
dosahuje, snad, v ramci tehdejsiho pojeti presnosti je na vysi, bohuzel vsak
nemam porovnani s jinymi pracemi z té doby.
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V é&lanku [W60] prof. Weyr nejprve podava zcela elementarni dikaz (na
nékolik f4dki) rovnosti dvou nekoneénych souéint (podany dfive Hermitem)

0 2z
H(l__x)emﬂ' (m::tl,:l:3,i5> )

2z
(1+%£)H[1—(2-n_2§m} enm (n==%1,42, ...).

Kazdy z nich ma hodnotu cos z.
Dale ¢ini tuto pozndmku: nekonecny soucet
= _(=1)¥(2v-1)

1
(1) L.y )
v=1g2 — (v — 1)2_4_

ktery se odvodi ze znamého rozvoje

sinz z2 — V272

@) 1 =%+n§}éﬂi—,
v=1

piSeme-li zde z + % misto z, nekonverguje absolutné, a¢ soucet (2) absolutné
konverguje. Tento nepfijemny jev odstrafiuje autor vtipné tak, Ze v (1) pficte
a odelte 1, pfi€emz jednou napise

400
_:;r.z::

dle zndmého Leibnizova vzorce

LSS S S
4 T3 ETTT

Seétenim dvou souéti dostane pro fadu, konvergujici absolutné a dokonce

cos &
rychleji, nez konverguje fada (2). Zavérem poznamenavi, ze tento vysledek lze
odvodit uzitim Cauchyovy metody rozkladu meromorfni funkce na &asteéné

zlomky pro lichou funkci .
zcosz

V Jacobiho formuli

* k?snacnadnasn®z = @’(a) l O(z —a)
o 1—k2Zsn?2asn?z G( ) g(-3(.1:+a)

stanovil Hermite (Sur l’intégrale elliptique de troisiéme espéce, Comptes Ren-
dus XCIV, p. 901) hodnotu integralu v pfipadg, kdy se integruje po tseéce od
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0 do K a za druhé po tseéce od K do K +iK’, kde K a K’ jsou uplné eliptické
integraly (viz vySe). V praci [W67] Eduard Weyr dokazuje tyto vysledky novou
metodou. Vypodet je netrividlni.

V préci [W71] je dokazana proslula Hermiteova formule, kterd dava rozklad
eliptické funkce F(z) o periodach 2K a 2:K’ s pdly v bodech a,b, ..., [ uvnitf
rovnobézniku period ve tvaru

N H'(z — a) H'(z —b) H'(z-1)
P(l‘)—C+A H(x—a) BH(:E—b)++Lm+
d [ Hf(x—a) ,H'(z —b) JH'(2 =)
+E£[A He—a)  PHE=p T+t H(x—l)]+
_d_z__ wH'(z —a) nH'(z—b) . wH'(z 1)
T [A He—a) "2 H@=p = TF H(z~1)]

(tj. existuje pevna funkce elipticka H — je to Jacobiho funkce H, tj. ,velké eta“
- akonstanty A, B,... L ..., A B L™ je plati vzorec — konstanty
zaviseji ovSem na F).

, . . : . . H'(z — a)

Z ni odvodil Ch. Hermite novou formuli, v niZz se funkce m,

nahradi funkcemi
snzenzdnz +snacnadna

y e

sn?z —sn?a

a pribude ¢len tvaru
—(A'+B' 4+ L)k%*sn’z

d
2.1, a podobné
Zad:c[ ], a podobné

_(A//+B//+ R L“)dikzsnz:c
z

9

za —[...], atd.

dzz[ I

Presnéji:

snzcnzdnz +sna;cna; dna;
2

sn?z — sn

F(“’):C-l-zai o

/ ! !
snzcenzdnz 4+ snalcnaldnal
+§ al ks sk S E alk?sn® z+

sn?z —sn?a)

snzcnzdnz +sna’ cna? dna’ d
+_$_ al 3 T Lo E al! —k*sn’z 4 .. ..
sn?z —sn?a; dz

Tento vzorec odvozuje Eduard Weyr tak, ze pomoci obecné eliptické funkce
f(z) o periodach w, w' a dvojnisobném pdlu v bodé s v rovnobézniku period
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a jejich derivaci sestroji vhodnou linearni kombinaci, kterd ma tytéz poly ja-
ko dané dvojperiodicka funkce F(). Jejich rozdil je pak dle Liouvilleovy véty
konstantni. Vhodnou volbou w, ', f pak Weyr dostane druhy HermitetGv vy-
sledek.

V préaci [W74] je novym zpisobem dokdzdna analogie rozkladu racionalni
funkce na éasteéné zlomky pro racionaini funkce v sin z a cos z a déle pro dvoj-
periodické (tj. eliptické) funkce prvniho a druhého druhu, které maji v rovno-
bé&Zniku period jediny pdl. V této stati jsou podany komentéare k témto rozkla-
diim. BohuZel je téZko rozhodnout, co jsou vysledky Weyrovy a co vysledky
jinych autort. Prace tésné souvisi s praci [W71].

Zavérem je mozno Fici toto: Weyrovy price v oblasti eliptickych funkei a
vypoétu nekonecnych fad a souéini jsou velmi solidni irovné. Nejlepsi jsou dle
mého nazoru [W67], [W71] a [W74]. BohuZel jsem nemél €as podrobnéji projit
literaturu (fada praci citovanych ani u nds v knihovné neni). Ale bylo by to
zajimavé a stalo by to za podrobné&jsi rozbor. Zd4 se, ze nejblizsi byly Eduardu
Weyrovi otdzky konstrukce eliptickych funkci z jednoduchych elementi, jez jsou
v podstaté algebraického charakteru.

B. Dalsi prace z analyzy
Josef Danes
Préce [W22], Zur Integration der Differentialgleichungen erster Ordnunyg, je
rozdélena do péti Casti:

I. Allgemeine Betrachtungen.

II. Differentialgleichungen mit separabelen Veranderlichen.

III. Lineare Differentialgleichungen erster Ordnung.

IV. Integration gewisser Differentialgleichungen erster Ordnung.

V. Ueber die Differentialgleichungen von der Form dy+(Ly*+My+N)dz =0 .

I. V prvni ¢asti se Weyr se zabyva diferencidlni rovnici prvniho radu

(DR) W = fe.

Necht y = F(z,C) je obecny integral (obecné feSeni) rovnice (DR). Necht C,
Cy, ..., Cy jsou libovolné konstanty a yx = F(x, C}) integraly (feseni) rovnice
(DR). Weyr si klade otazku, jaky musi mit rovnice (DR) tvar, tj. jakd musi byt
prava strana f, aby pro libovolnych n feSeni rovnice (DR) platil vztah

p’(yli"' ,Z/n) = const )

kde p je vhodnd funkce. Oznacime-li pi = Ba—“ , potom musi platit
Yk

prf(z,y1) + + pnf(z,yn) = 0
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pro libovolna z, yi, ..., y,. PovaZujme ys, ..., y, za konstanty a poloZme

_.’;_’1“ =®r_1(n1), ¢r-1(z) = flz,yx), k=2,---,n.
Potom
f(@,y) = e1(2)21(y1) + -+ + @r—1Pn-1(n1) -

Odtud plyne, Ze rovnice (DR) musi mit tvar

Z_: = p1(2)P1(y) + -+ pn_1(2)Pn-1(y) -

Uvedeny tvar je nutny, ale neni postacujici pro to, aby rovnice (DR) méla
pozadované vlastnosti.

II. Vyse provedené Gvahy déavaji pro n = 2 nésledujici vysledek. Jestlize
pro libovolna feSeni y;, y2 rovnice (DR) plati vztah p(y;,y2) = const, potom
(DR) musi mit tvar —Jg = ¢(z)®(y), tj. jednd se o rovnici se separovanymi

z
proménnymi. V tomto piipadé tvar pravé strany je i postacujici pro to, aby
rovnice (DR) méla pozadované vlastnosti. Zbytek je vénovan aplikacim na
teorii rozvinutelnych ploch, $roubovitych ploch a teorii homogennich rovnic
1. fadu.
ITI. Pro n = 3 rovnice (DR) musi mit tvar

Y = o @) + o))

Provedeme-li substituci y = f1(n) , ¢ = f2(€) , potom transformované rovnice
(DR) m4 stejné vlastnosti jako rovnice pivodni, tj. pro libovolna tfi FeSeni
této rovnice plati v(ny, 92, n3) = const. Funkce f; a f; volme tak, aby platilo

6% = dn, ¢2(z)dz = d€. Polozme %;—EZ—; = (), i;—gz—; = ¢(z). Potom
rovnice (DR) bude mit tvar

d
(DR) ?ig =1+ 9(E)e() -

Z dalsich Gvah vyplyva, ze rovnice (DR’) musi mit tvar

() = L (et +)
nebo tvar

d
(T2) Elg =1+9(&)(an +9) .

Substituci e=¥" = ¢ Ize rovnici (T}) pfevést na rovnici (T3). Prvnim vysledkem
tohoto paragrafu je tedy tvrzeni, Ze rovnici (DR) lze pfevést na rovnici tvaru
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(T3), coz je rovnice linedrni. Dalsim vysledkem je toto tvrzeni: plati-li pro kaZ-
da t¥i feSeni rovnice (DR) vztah tvaru p(yi,yz, y3) = const, potom vhodnou
substituci (tvaru 7 = f(y) ) lze rovnici (DR) pfevést na rovnici tvaru (T3) a
pro libovoln4 tfi FeSeni této rovnice plati vztah

(P) Y27 — const .

Ys— Wy

Obecny tvar rovnice (DR) je tedy

dy _ Y(y) 1

a pro libovolna tfi feSeni rovnice (DR) plati

Y(y2) — Y(yl)
Y(ys) - Y(y1)

Obréacené plati, Ze jakmile pro kazda tfi feSeni diferencidlni rovnice prvniho
fadu plati vztah (P), potom rovnice je nutné linedrni.

= const .

IV. V této &asti se Weyr zabyva vztahy typu p(y1,y2,2) = 0 mezi dvéma
feSenimi y;, y, rovnice (DR) a aplikacemi na linedrni i nelinedrni diferencilni
rovnice prvniho fadu.

V. Dalsi ¢4st je vénovana rovnici typu dy+(Ly?+My+ N)dz = 0 a obsahuje
zfejmé nejhodnotnéjsi Weyrtv vysledek z teorie diferencidlnich rovnic, ktery
tikd, Ze dvojpomér kazdych CtyF FeSeni takové rovnice je konstantni, tj.

3-4% VW—Wn
Ys— Y2 Ya— Y2

= const .

Poznamenejme, Ze uvedend rovnice v sobé zahrnuje Riccatiovu rovnici. Tento
vysledek zmifiuje napf. Otakar Bortivka v ¢lanku Diferencidlni rovnice v rdmci
déjin matematiky, Matematické obzory 11(1977), 1-10, s tim, Ze je bezpro-
stfednim disledkem Eulerova tvrzeni o tom, Ze znalost jednoho partikularniho
integralu Riccatiovy rovnice umoziuje transformaci rovnice na linearni tvar.

K ¢lanku [W23], Nékolik pozndmek vztahujicich se k faddm arithmetickiym
a rekurrentnim, poznamenejme nasledujici:

Diferenéni posloupnosti (diferenéni posloupnost 1. stupné) posloupnosti
(P) uojul’.-.’uk,~..

je posloupnost Dug, Duy, ..., Dug, ..., kde Dug = u4y — ug. Indukei lze de-
finovat diferenéni posloupnost n-tého stupné (D™uy je diferenéni posloupnosti
posloupnosti D"~ 1uy). Posloupnost (P) se nazyvé aritmetickou posloupnosti
(n-tého stupné), je-li jeji diferenéni posloupnost n-tého stupné konstantni a
nenulova. Rada ag + a1z + az2? + - - - se nazyva rekurentni, jestlize pro né&jaké
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pfirozené m, néjaka ¢isla e, - - - , @ vechna dostateéné velka n plati rovnost
0Qn_m+a1An_my2+ - -+ ama, = 0. Hlavnim cilem této Weyrovy poznamky
Je najit vSechny rekurentni fady, jejichz koeficienty tvoii aritmetickou posloup-
nost (libovolného stupné). Po odvozeni nékolika (zndmych) jednoduchych tvr-
zeni (pravd) Weyr nakonec dokazuje nasledujici vétu: Rekurentni fada 3 axz*,
Jejiz koeficienty tvofi aritmetickou posloupnost n-tého stupné, je McLaurintiv
rozvoj racionalni lomené funkce

ao(l = z)" + Daoz(l —z)" "1 + D?%apz?(1 — 2)" "2 4 .- -+ D"apz"
(I'=z)nt1 )

V této praci Eduard Weyr nerozliuje mezi fadou a posloupnosti éisel tak, jak
je to obvyklé dnes; pro oba pojmy uziva termin fada.

Clanek [W24] z roku 1876, O vyvinuti odmocnin druhého stupné v Fetézce,
Jje vénovan dvéma vzorcim

b
a?+b=a+ 7
2a +
' 2a + —
a
b
a?-b=a-
b
24 — ————

2a — —

(vpravo jsou fetézové zlomky), které jsou uvadény v knihach o algebraické
analyze (zhruba feceno o formdlnim kalkulu), napf. s obory platnosti a,b >
0 pro prvni vzorec a a,b > 0, 2a > b+ 1 pro druhy vzorec. Weyriiv bratr
Emil podal v Abh. der k. béhm. Gesellschaft der Wissenschaften roku 1869
geometricky ditkaz druhého vzorce za predpokladu a® > b misto 2a > b+ 1.
V tomto élanku Eduard Weyr dokazuje oba vzorce analytickymi prostfedky
(jiny analyticky diikaz podal Schlémilch v Zt. fiir Math. und Phys. 17).

Oznalme uy, Casteéné zlomky fetézového zlomku

b
b
2a +
20 + —
) . .
tj. uy = —b—, Uy = ——b——, uz = , ... . Weyruv trik spociva
2 b b
2a + 5 2a + —
a
9 —
at 2a
v substituci u, = M , kde o a B jsou voleny tak, aby pro vhodné A

vp+1
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platilo v, = Av,,_; . Jednoduchou fivahou lze dospét k volbé @ = —a++va? + b,
3= —a—+a>+b, takze

b+p%> a—+Va®+b

bt a g+ Vaitb

Odtud je vidét, ze |v,| — oo, takze u, — a = —a + Va® + b a odtud snadno
plyne prvni vzorec. Druhy vzorec se dokazuje obdobné (v, — 0) .

A=

Tento ¢lanek vysel také némecky ve Zpravach o zasedani Kralovské ceské
spole¢nosti nauk v roce 1877 pod nazvem Uber die Kettenbruchentwicklung
der Wurzelgrissen zweiten Grades (viz [W26] ).

Z Gvodu &lanku O integrovdni raciondlnych differencidli (viz [W41]) vyji-
marme:

Je zndmo, kierak se integruje p(z) dx, znaci-li p(x) funkci raciondlnou. In-
tegrdl takovy se obecné sklidd z ¢dsti lranscendenini (logarithmi neb funkci
cyklometrickych) a z édsti algebraické (opét raciondlné funkce). Hermite ukd-
zal ve svém vilecném ,Cours d’Analyse de I'Ecole polylechnique®, Ze lze onu
algebraickou ¢dst vidy vycisliti, aniz by bylo tieba zndti korenové faktory yjmeno-
vatele ve vyrazu p(z); kdeZlo dosanadni methoda rozkladu na édstecné zlomky
predpoklidala, Ze jsou ony faktory zndmy. Slanoveni transcendentni édsti in-
legrdlu arci nelze ve tvaru zakonceném provésti, pokud ony faklory nezndme.
Oddélent I. této kratické prdce peddvd onu methodu Hermite-ovu, v odd. I
pak ukazuji, kterak lze stanovili inlegrdl obecného raciondlného differencidlu
pomoct posloupné redukce, jsou-li zndmy linedrné faktory jmenovatele.

Timto citatem je obsah prace dostateéné charakterizova, v podstaté jde o ur-
Covani primitivui funkce k raciondlni funkei.

Weyrova prace Deux remarques relatives aur séries s podtitulem Extrait
d’une lettre adresée a F. Gomes Teizeira (viz [W5H9] ) vysla v ¢asopise Journal
de Sciencias Mathematicas e Astronomicas roku 1887.

Uvazujme konvergentni fadu s kladnymi ¢leny Y 77 | ax a necht ¢ € (0,1).
Pro kazdé m existuje p,, tak, ze

m+pm o0
s Y
k=m k=m+pm+1

Z této avahy se odvozuje, Ze neni mozné sestrojit fadu, ktera by spliovala pod-
minky formulované v Gutzmerové clanku Sur une série par Mr. Lerch (tenty?
casopis i roénik, str. 36).

Necht nyni Y ;- | ai je konvergentni komplexni fada takova, ze

oc
Z|ak|:oo.

k=1
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Weyr ukazuje, ze lze zvolit rostouci posloupnost pfirozenych &isel {my}32, tak,
ze
oo Mig1—1

Z| Z ap| < oo (mg=1).
1=0

k:m,

V élanku O jisté nespojité funkci, ktery vysel roku 1893 v Rozpravich aka-
demie cisafe Frantiska Josefa pro védy, slovesnost a uméni (viz [W75] ) Weyr
konstruuje redlnou funkci ¢(z) redlné proménné, kterd je spojitd v kazdém
iracionalnim bodé x, zprava spojitd a zleva nespojitd v kazdém raciondlnim
bodé . Takové funkce byly jiz v té dobé zndmy (napf. Dini nebo Cantor tako-
vé funkce sestrojili jako soulty nekoneénych fad). Weyrova funkce je zajimava
tim, Ze hodnoty ¢(z) a p(z—) — ¢(x) lze explicitné vyjadiit pomoci elemen-
tarnich funkci (znakem ¢(z—) zde oznatujeme limitu funkce ¢ v bodé z zleva,
Weyr uziva oznaleni ¢(z — 0) ). Funkce ¢(z) je definovana pfedpisem

1
_zz: n n+{—%}) 270,
©(0) = 0; funkce ¢(z) je licha. Eduard Weyr fadu pro ¢(z) pise ve tvaru
JoEil
—i'n

a pravi, ze ng znaci neymensi kladny 2bytek éisla —n (mod. x) ptitemz tuto de-
finici aritmeticky upfesiiuje. Uvedena fada konverguje stejnomérné na kazdém

n+n0

_ (s oy S p
uzavieném omezeném intervalu neobsahujicim 0. Pro raciondlni & = = > 0

q
s p,q > 0 nesoudélnymi je potom vzorec pro skok funkce ¢ dan vztahem

1 [e 0]
, 2) = -
p(z=) — p(x) pz kq+

ktery lze vyjadrit jako algebraicky vyraz v log, cotg a cos. Pri odvozova-
ni vlastnosti funkce ¢ Eduard Weyr vyuziva vlastnosti I'-funkce a funkce
Y(z)=T'(z+1).

V tGvodu ¢lanku Diikaz o transcendenci ¢isla e, ktery vysel roku 1894 v Ca-
sopise pro péstovani mathematiky a fysiky (viz [W77] ) Eduard Weyr pise:

Dikaz o transcendenci cisla e podal nejprve Hermite v krdsném pojednd-
ni ,Sur la fonclion exponentielle”, Comples rendus 1873; pan David Hilbert
predlozil r. 1893 Gotlinkské Spolecnosti nauk ( Ueber die Trancendenz der Za-
hlen e und 7 ) zjednoduseny dikaz, zdroven s dikazem o transcendenci ¢isla ,
zjednodusiv takto té¥ dvahy p. F. Lindemanna, jen? proni dokdzal, Ze irracio-
nalita m nent algebraickd (Mathem. Annalen t. XX.). Pan A. Hurwilz konecné
poukdzal k tomu (Géttinger Nachr. 1893 a Comptes Rendus 1893, 17 avril),
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Ze lze dikaz pdné Hilberliv v pFicin€ ¢isla e upraviti lakovym zpisobem, by se
zaklddal jen na elementdrnyjch édistech poclu differencialného, a mohl byjti pojat
t do pocdtecnych vykladiv o poctu infinitestmalném. Dikaz takio zjednoduseny
jest tento: ... ( [WTT], str. 27)

Déle nésleduje dikaz, ktery je nyni bézné znam (pro polynom stupné r se

poloii F(z) = f(z) + f'(z) + -- -+ f")(z), pfipomene se vzorec (e~ F(z)) =
—e~ % f(z), na funkci e™* F(z) se pouzije véta o stfedni hodnoté atd.)

Celkové o Weyrovi lze (v souvislosti s probiranymi pracemi z oblasti analyzy)

snad Fici toto:

1.

(%2}

Byl zdatnym pocétafem - zda se mi, ze v jeho pracich pravé poéitani silné
previada.

Mél slusny prehled o matematické literatufe své doby.

Byl v kontaktu (alespon) s nékterymi zndmymi matematiky (viz napi. vy-
natky ze dvou Hermiteovych dopisi Weyrovi Sur la fonction Eulérienne,
CPMF 23(1894), 65-66, Sur une intégrale définie, tamtéz, 273-274, nebo vy-
natky z Weyrovych dopisi Hermiteovi a Teixeirovi).

. Vénoval se ,osvétové“ ¢innosti — publikoval fadu ¢lankit metodologického

charakteru a ¢lanka, ve kterych ¢eskou vefejnost informoval o novych vy-
sledcich v matematice (jak pravi napt. F. J. Studnicka v CPMF 21(1892)
na str. 121, jednim z hlavnich Gkoli tohoto casopisu je vypliiovais literarni
mezery v oboru mathematiky a fysiky u nds se jevici).

Weyr se tésil obdivu a vaznosti u svych soucasnikd (mél vysoké spolecenské
postaveni a zaroven byl nadprimérnym éeskym matematikem — nejsem
schopen odligit, do jaké miry obdiv byl upfimny).

Mam slabost pro ¢estinu minulého stoleti a nebylo by asi bez zajimavosti
trochu rozebrat ¢estinu matematickych text druhé poloviny 19. stoleti a
zacatku 20. stoleti. Vibec se mi zda, ze tehdejsi odborné texty mély dost
blizko k literarnimu jazyku (skoro az k poezii).
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POCET DIFFERENCIALNY.

V PRAZE.
NAKLADEM JEDNOTY CESKYCH MATHEMATIKU.
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Men should he, what they seem;
Or those that be not, would they might scem none.

Shakespeare.

TISKEM EMANUELA STIVINA V PRAZE. — NAKLADEM VLASTNIM,

1902.
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