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MATEMATICKE ORISKY

Parita kombinacnich &isel

O kombinac¢nich ¢&islech si muzete precist v Pozndmkdch o kombi-
nacnich cislech, posloupnostech, predevsim aritmetickijch, a polynomech.
Kombinaéni &isla a Pascaliv trojthelnik (definice viz ¢lanek O jednom
mytickém trojuhelniku) jsou bezednym zdrojem matematickych ofiska a
ty dnesni se tykaji parit kombina¢nich ¢isel. Nejprve si ukazeme, jak
Sikovné rozhodnout o tom, zda je dané kombinac¢ni ¢islo sudé ¢i liché.
Algoritmus se opira o nasledujici vétu, viz [I].

Véta 1. Pokud n je sudé a k je liché c¢islo, pak (Z) je sudé. Jinak platz’

n\ _ (ln/2]
(i) = (i) mea2
Diikaz nechame na ¢tenéfi, ale poradime, Ze se hodi nasledujici dva
vatay k() = n(;=}) a (n—F)(2) = n (")),
Priklad 1. Opakovanym vyuZivanim véty 1 uréime paritu (;g)
)=o) =() =)= =) =0 mod2,

tedy (;g) je sudé ¢islo.

Napovézme, Ze parita se velmi dobfe poéita, pokud uvazujeme bi-
narni zépisy ¢isel. Pf¥ipomenime, Ze bindrni zapis pfirozeného ¢isla n
je posloupnost (agag—_i ...a1ap), kde &islice ag,ay,...,aq € {0,1}, a
n=ag2%+a;_12%1+ ... +a12 + ay.

Pro ¢tenafe mame nasledujici dlohy:

o Dokazte, Ze v n-tém Fddku Pascalova trojihelniku je pocet lichijch
cisel roven 250 | kde s(n) je soucet ¢islic v bindrnim zdpisu ¢isla n.
Napitklad n = 5 = 22 + 1 m4 binarni zépis (101) a soucet ¢&islic
v ném je 2. Mezi kombina¢nimi ¢&isly (8) =1= (g), (i’) =5= (Z),
(g) =10= (g) jsou skuteéné 4 = 22 licha &isla.

Pro libovolné pfirozené ¢islo n ozna¢me jako e(n) maximalni mocninu

dvojky, kterou je n délitelné. Tedy pro n = 2" - £, kde £ je liché ¢islo, je
e(n) = r. Napiiklad 112 = 2% - 7, tudiz e(112) = 4.

1) Parita znamena sudost & lichost.
2)Dolni cela ¢ast realného &isla 2 se znadi |z] a je to nejvétsi celé &islo < x.
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e Necht n < 27. Dokaste, Ze e(n!) L%J L J + L%J +- 4 LQEJ
o Najdéte jednoduchy vztah mezi n, s(n) a e(n).
) a

o Vyjddiete e ((})) pomoci s(n), s(k) a s(n — k).

Minule méli ¢tenafi za kol odpovédét na otazky tykajici se prameéri.
Zacneme s ulohou snazsi:

e Bezec ubehl pruni polovinu drdhy (400 m) primérnou rychlosti
10 km/h. Jakou primérnou rychlosti musi ubéhnout druhou po-
lovinu drdhy (tedy dalsich 400 m), aby primérnd rychlost celého
béhu byla dvojndsobnd, tedy 20 km/h?

Vysvétleme, Ze tloha nemé feSeni. Ozna¢me hledanou rychlost wvs.

Prameérna rychlost v je celkova draha s vydélené celkovym ¢asem ¢. Pro
celkovy cas plati

s/2  s/2
T
10 + V2 ’
tudiz
t = 20t = 20 + + 10s
S =v0 = = _ =S R
20 (%)

Vidime, Ze rychlost vy splhujici takovou rovnlci neexistuje. (Ani rychlost
svétla by bézci nestacila, aby dosahl primérné rychlosti 20 km/h.)

Regenf néasledujici t€z8i tlohy je vénovan samostatny ¢lanek v tomto
¢isle Primérnd vzddlenost dvou bodi ma kruznici na str.

e Urcete primérnou vzddlenost bodi na kruznici.

Na zavér tloha nematematicka:

o V cestiné pouZivdme termin primeér pro pruméry aritmetické, geo-
metrické apod., ale také pro priumér kruznice. V anglictin€ se stejnd
slova nepouzivaji (mean vs. diameter). Pro¢ zvolila cestina stejnd
pojmenovani?

Bohuzel piesnou odpovéd zatim nezname. Podle Ustavu pro jazyk
Cesky se obcas stane, Ze i dva objekty, které souviseji jen vzdalené, jsou
pojmenovany stejné. V tomto piipadé je moZzné onou vzdalenou sou-
vislosti fakt, ze pramér kruZnice je dvakrat vzdalenost bodu kruznice
od stiedu, a pramér aritmeticky, geometricky apod. vyjadiuje typickou,
stredni hodnotu.
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