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FYZIKA

Astronomicka soutéz Supernova umoziuje
studentim proniknout do taji astrofyziky

Jan Herzig, herzig@astro.cz

1. Motivace

Astronomie a astrofyzika jsou velmi zajimavé obory, které maji velky
potencial zaujmout studenty zakladnich a st¥ednich Skol a privést je
k zajmu o prirodni védy. Vyuka fyziky ve Skolach se v8ak témto té-
matim vénuje bohuzel jen velmi okrajové. Pokud se nékdo chce zacit
témto obortim vénovat, mize se zucastnit napfiklad Astronomické olym-
piddy. Priprava na ni v8ak neni jednoducha a nabidka studijnich mate-
rialt pfimérené obtiznosti studentiim zminénych vékovych kategorii je
velmi omezena.

Sam jsem se na cestu za poznanim vesmiru vydal jiz pfed nékolika
lety. Nyni, kdyz jsem ziskal néjaké zakladni znalosti, jsem se rozhodl
pomoci svym vrstevniktm, ktefi projevi zadjem o stejny obor, vytvorenim
novych studijnich textt a astronomické soutéze. Vérim, ze prave rozsifent
nabidky astronomického vzdélavani mize vést ke zvySeni zdjmu nejen o
tento obor, ale v disledku i o exaktni védy jako celek. Astronomie totiz
svoji komplexnosti dokdze zajemci pfinést dostate¢ny vhled do oblasti
matematiky, fyziky i informatiky a je pak jen na ném, zdali zistane
u zkoumani vesmiru, nebo si pro svou budouci kariéru vybere néktery
z pribuznych obort.

2. Projekt Supernova

Zalozil jsem tedy vzdélavaci web a soutéz se jménem Supernova. Pro-
jekt byl spustén v listopadu roku 2023. Soutéz probihala ve ¢tyrech ko-
lech. V prvnich tfech kolech byli soutézici seznameni se tfemi zéaklad-
nimi oblastmi astronomie, findlové kolo pak kombinovalo otézky ze vSech
téchto oblasti. TTi tivodni kola sestavala vzdy z péti tloh, prvni tloha
se zameéfovala pouze na teoretické znalosti v podobé otazek ANO/NE,
zbylé jiz vyzadovaly jednoduché vypoéty. Finalové kolo mélo podobu
jedné velké tulohy s deviti po¢etnimi podotazkami, z kazdé oblasti tii.

Prvni série uloh se zamérovala na nebeskou mechaniku, druhé na fo-
tometrii a tfeti na sférickou astronomii. Ke kazdé z téchto oblasti vznikl
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pomérné obsahly studijni text. Veskeré znalosti potiebné k vyfeseni tloh
mohli zadjemci najit pravé v ném. Ve studijnich textech jsem se snazil pti-
blizit zejména rovnice stojici za popisem astronomickych jevi, kterym
se popularni publikace striktné vyhybaji. Proto tuto trojici studijnich
text doplnil i struénéjsi text o zédkladnich matematickych konceptech
potfebnych k pochopeni danych astronomickych témat. Diky tomu neni
soutéz zavisla na Skolni vyuce matematiky, tudiz napfiklad zajemce ze
7. tfidy nemusi ¢ekat do devaté, aby se naucil goniometrické funkce a
mohl za¢it soutéz fesit.

3. Uplatnéni ve vzdélavani

Tyto studijni texty jsou vSak dostupné vefejné viem zajemctim o ast-
ronomii jakéhokoliv v&ku. Kdokoliv tedy muze prijit na webové stranky,
precist si studijni text a nasledné si procvicit nové nabyté znalosti diky
tlohdm z minulého roéniku soutéze, které jsou na webu rovnéz volné
zvefejnény i se vzorovym FeSenim. Web takto muze poslouzit i k rozsi-
feni skolni vyuky fyziky. U¢itel muze dat studentim pfi hodiné prostor
prostudovat si néjaky studijni text nebo alespon jeho Cast, popfipadé
ji 1 doplnit vlastnim vykladem a néasledné otestovat znalosti studentu
prostiednictvim zminénych soutéZznich tloh.

4. Budoucnost

V nové zacinajicim Skolnim roce se uskuteéni druhy ro¢nik soutéze.
Organiza¢ni tym byl rozsifen o dalsi tspésné ucastniky oborovych sou-
tézi. Oproti lofiskému roku budou stévajici studijni texty rozsifeny o nova
témata a soutézici se samoziejmé mizou tésit i na nové zajimavé tlohy.
Prvni kolo bude spusténo v pribéhu listopadu. Studijni texty navic pla-
nuji shrnout i do jedné piehledné publikace ,,Uvod do astrofyziky*, ktera

bude zverejnéna v nejbliz§ich mésicich.

5. Ukazkova uloha: Sestra Zemé

Exoplaneta Gliese 667 Cc je asi Zemi vibec nejpodobnéjsi exopla-
neta, kterou kdy astronomové objevili. Rozmeérové i hmotnostné je s nasi
planetou srovnatelna a svou matefskou hvézdu obiha v tzv. obyvatelné
z6mé, tudiz by se na jejim povrchu mohla nachazet kapalna voda. Hvézda
Gliese 667 C je 3,23krat méné hmotna nez Slunce a jeden obéh kolem ni
zabere zminéné planeté 28,155 dni. Jaké je velkd poloosa drahy Gliese
667 Cc v astronomickych jednotkach?
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ResSeni
Pouzijeme treti Kepleruv zédkon

a3

7 néj vyjadiime hledanou velkou poloosu:
a® = MT?,

a tedy ‘
a=VMT2

Pokud do tohoto vyrazu dosadime ¢as v rocich a hmotnost v nésob-
cich hmotnosti Slunce, ziskame velikost velké poloosy v astronomickych
jednotkach. Periodu pfevedeme z dni na roky:

28,155
365

rokd = 0,077 rok.

Hmotnost v nasobcich hmotnosti Slunce Mg miiZzeme jednoduse zjis-
tit:
Mg

M =
3,23

= 0,31 M.
Na zavér ¢iselné dosadime:

a=3/0,31-0,0772 au = 0,123 au.
Velka poloosa drahy Gliese 667 Cc je tedy 0,123 au.

Odkazy

Webové stranky naleznete na adrese:
https://www.astrosupernova.cz/

Aktualni informace muZete sledovat i na instagramu:
@supernova_soutez
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