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Ucenci rudolfinské Prahy
Martina Becvdrovd, Jindrich Becvar

Abstrakt. V ¢lanku predstavime nékteré zajimavosti spjaté s proslulymi osobnostmi védeckého
zivota renesanc¢ni rudolfinské Prahy. Budou to Martin Bachacek, Tadeas Hajek z Hajku, Tycho
Brahe, Johannes Kepler, David Gans a Joost Biirgi.

Praha, Prazska univerzita

Praha byla od druhé poloviny 13. stoleti vyznamnym stredoevropskym méstem, hlav-
nim meéstem zemi Koruny ¢eské (Corona regni Bohemiae), mistem, kde kvetlo hospo-
darstvi, obchod, kultura a uméni.

Prazska univerzita ( Universitas Carolina) jako centrum védy a vzdélavani byla za-
lozena roku 1348 ¢eskym a Ffimsko-némeckym kralem Karlem IV. (1316-1378), ktery se
roku 1355 stal cisarem Svaté riSe fimské. Jako prvni zaalpska univerzita méla usnadnit
univerzitni vzdélavani zejména obyvateliim Ceského kralovstvi. Z husitskych ndbozen-
skych a obcanskych vilek odehravajicich se v prvni tretiné 15. stoleti vsak vysla statu-
tarné, pocetné i odborné oslabena. Upadl jeji véhlas, ktery ziskala za vlady Karla IV.,
a jeho obnoveni se ukédzalo jako zna¢ny problém.

Ve druhé poloviné 15. stoleti a na poc¢atku 16. stoleti iroven univerzitni vyuky jesté
vice poklesla, nakonec zustala plné funkéni pouze fakulta artisticka, ktera byla povazo-
vana za ,pripravku® ke studiu na vyssich fakultach (lékarskd, pravnickd a teologickd).
Univerzita tedy mohla péstovat pouze filozofii, historii, klasické jazyky a prirodni védy.

Prazska univerzita hlasici se k utrakvismu se ocitla mimo spolecenstvi evropskych
(katolickych) univerzit, pro néz byla typickd vyména student a pedagogu. Dostala
se do vyrazné mezinarodni izolace, ndbozenska bariéra byla fatdlni. Navic zustavala
bez pomoci vladare, v hmotné nouzi, témér si nemohla dovolit kupovat nové knihy
a platit kvalitni profesory. Cisafi Ferdinandu I. Habsburskému (1503-1564) dany stav
vyhovoval, nebot oslaboval odptirce rekatolizace Ceského kralovstvi.

Roku 1556 zacala v Praze s podporou cisatfe pusobit jezuitskd kolej sidlici v Kle-
mentinu pobliz gotického Karlova mostu. Brzy dosdhla vysoké odborné i pedagogické
arovneé, zejména diky personalnimu obsazeni, dobrému vzdélavacimu programu, kva-
litn{ vyuce a silnému finanénimu zazemi. Roku 1616 byla oficidlné uznana za plnohod-
notnou univerzitu.! Prazska univerzita s ni neméla silu soupefit.

Neblahy vliv na odborny pokles prazské utrakvistické univerzity mél i rezignovany
postoj profesorti, ktefi si uvédomovali, ze jim cisai neni naklonén. Snazili se prilis
nevynikat, neupozornovat na sebe a nepokouset se o odpor. Jesté vice se na univerzité

1O piisobeni jezuitt v Cechéch viz [3], [41] a [49]. O matematice na prazské univerzité viz [33],
(38], [50], [62] a [64].
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Obr. 1. Vytez z veduty Von Ursprung und Erbauung der loblichen Stadt Prag, kterou vy-
tvoril Philipp van den Bossche, malif, vysiva¢ a tapecir patrné vlamského puvodu ptisobici
v letech 1604 az 1612 na rudolfinském dvore v Praze. Autorem rytiny zhotovené podle van
den Bosscheova obrazu je norimbersky rytec Johannes Wechter starsi (asi 1550 az asi 1606).
Veduta slozend z deviti listi byla vyddna nizozemskym malifem, rytcem a nakladatelem
Egidiem Sadelerem mladsim (1570-1629), ktery pracoval ve sluzbach cisait Rudolfa II., Ma-
tyase a Ferdinanda II. Sadeler roku 1618 vydal i zmensenou verzi veduty na ¢tyfech listech,
proto se nékdy hovori o Sadelerovu pohledu na rudolfinskou Prahu. Rozméry celé veduty jsou
tctyhodné, 48,3 x 106,7 cm. Jeji fotografie je dostupnd online na Wikimedia Commons

prohresila ceska utrakvisticka slechta, ktera jeji vyznam nechapala, nezajimala se o ni,
nesnazila se ji finan¢éné podporovat a své syny posilala na studia do Italie, Francie nebo
Némecka. Z téchto chyb se prazskd univerzita velmi tézce vzpamatovavala. K urcitému
zlepseni jejiho postaveni doslo az po roce 1576, kdy se ¢eskym a uherskym kralem
a cisarem Svaté iSe fimské niaroda némeckého stal tolerantni Rudolf II. Habsbursky
(1552-1612), velky mecenas a podporovatel véd a uméni.?

V 16. stoleti a jesté na pocatku 17. stoleti se profesori matematiky a astrono-
mie prazské univerzity obvykle vénovali vydavani kalendaria, zaznamenavani astrono-
mickych pozorovani, sestavovani astrologickych predpovédi, horoskopt a konstrukcim
rozmanitych tabulek, tj. problematice, kterd byla v Evropé jiz mimo hlavni odborny
zajem. Nezachytili nova témata péstovand na ostatnich univerzitach, napt. rozvoj ma-
tematické symboliky, feSeni kubickych rovnic, avahy o zakladech logiky a podstaté
geometrie, zaklady finanéni aritmetiky, prvni pokusy o matematicky popis pohybu,
rozvoj experimentéalni védy atd.?

Doba rudolfinska

V dobé rudolfinské, tj. od osmdesatych let 16. stoleti do pocatku druhého desetileti
17. stoleti, se Praha stala politickym, hospodaiskym, kulturnim a védeckym centrem
rozsahlé habsburské rise, hlavnim sidlem cisare Svaté rise fimské naroda némeckého,
¢eského a uherského krale. Predcila Viden, Krakov a Lipsko, dosavadni centra stredo-

evropské kultury a vzdélanosti. Do Ceského kralovstvi intenzivné pronikaly myslenky

20 vyvoji prazské univerzity v 15. az 17. stoleti viz napt. [14].
30 matematice na prazské univerzité viz [38] a [47].
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Obr. 2. Portrét cisare Rudolfa II. V devadesatych letech 16. stoleti jej zhotovil Hans von
Aachen (1552/6-1615), némecky malif pusobici na dvore Rudolfa II. Original vlastni Kunst-
historisches Museum Wien. Fotografie obrazu je volné dostupna online na Wikimedia Com-
mons

a idedly humanismu, pozdné gotické umeéni zatlacila renesance, ktera se prosazovala
v uméni, architektute i v zivotnim stylu. Na konci 16. stoleti si bohaté slechtické rody
stale vice uvédomovaly vyznam vzdélani a védy pro rozvoj hospodatskych i kulturnich
aktivit. Na svych panstvich proto zaméstnavaly mechaniky, zemémeérice, architekty
a umeélce. Na prelomu 16. a 17. stoleti jiz predni cesti Slechtici ziskavali siroké vzdé-
lani, byli to napt. Vaclav Budovec z Budova (1551-1621) a Krystof Harant z Polzic
a Bezdruzic (1564-1621); oba byli popraveni spolu s pétadvaceti dalsimi predstaviteli
ceského stavovského povstani.

Hlavnim davodem preneseni cisarského sidla z Vidné do Prahy bylo dlouhodobé
ohrozeni Vidné osmanskymi vojsky, Praha byla v té dobé v relativnim klidu a bezpeci.
O presunu své rezidence uvazoval jiz Rudolfiv otec cisai Maxmilian II. Habsbursky
(1527-1576), ktery v Praze rad a ¢asto pobyval. Zasadni rozhodnuti vSak padlo az po
nastupu Rudolfa II.
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Praha se po tézkych ¢asech opét dostala na vysluni, nebot v ni zacali zit a ptsobit
vyslanci, diplomaté, dvorsti trednici, vysoce postaveni slechtici, bohati obchodnici,
zruéni femeslnici, umélci a védci. Velmi rychle si ziskala povést vyjimecné, prosperu-
jici a bohaté metropole, uznavaného celoevropského strediska politiky, védy, kultury
a uméni. Bylo totiz obecné znamo, ze cisai Rudolf II. je nebyvale naklonén védam
a umeéni, ze financuje nejriznéjsi aktivity, podporuje védce, spisovatele, basniky, ma-
lite, sochare, hudebniky, architekty, filozofy, lIékare apod. Diky jeho mecenasstvi Praha
prozivala stavebni i kulturni boom, zacala rozsahla prestavba Prazského hradu i sa-
motného mésta. Hospodarsky rozkvét byl podporen rozvojem hornictvi, tézbou stiibra,
razbou minci apod.

Praha pritahovala védce a umélce zvuénych jmen. Pusobili v ni odbornici svétové
arovné, ale jak to tak byva, je-li panovnikova ruka sStédra, téZ mnoho dobrodruhi,
podvodnikt a Sarlatant, ktetfi hledali kAmen mudret, elixir mladi, vyrabéli zlato z olova
apod. Kazdy, kdo chtél néco znamenat a touzil po vyssim postaveni, musel Prahu na
kratsi ¢i delsi dobu navstivit. Ceské zemé se oteviely svétové védé a technice, uméni
i obchodu.*

Cisar se rad obklopoval vzdélanymi, zajimavymi a zabavnymi lidmi. Obdivoval
predevsim malite a astronomy, podporoval je, ¢asto byl jejich zasvécenym spole¢nikem
a posluchacem. Rad kupoval umélecka dila, knihy a rukopisy, ndpadité pristroje i nej-
raznéjsi kuriozity. Jeho nakupéi projizdéli celou Evropu a hledali, co by se hodilo do
rozsahlych a proslulych cisaiskych sbirek a co by se cisafi mohlo libit.?

Hospodarsky a politicky rozkvét nebylo to jediné, co do rudolfinské Prahy pritaho-
valo védce a umélce z celé Evropy. Velmi dilezita byla ndbozenska tolerance, svoboda
vyznani a svoboda mysleni. V Praze mohli svobodné a bez pronasledovani pusobit
katolici i nekatolici. Na rozdil od ostatnich evropskych metropoli bylo v Praze umoz-
néno a podporovano svobodné badéani, hldsani novych myslenek, teorii a filozofickych
nézoru bez ohledu na viru a ptvod jejich autora. Nehrozilo vyhanéni zidi, postihovani
nekatolikt apod.

Jiz Maxmilian II., ktery byl tolerantnim katolikem a snad tajné sympatizoval s lute-
rany, roku 1575 tstné schvélil svobodu vyznani pro evangeliky augsburského vyznani,
tj. slibil tzv. Ceskou konfesi (Confessio Bohemica). Svij slib vak pisemné nepotvr-
dil, nebotf se obaval reakce ostatnich katolickych panovnikia. Nabozenskou svobodu
pisemné zarucil az Rudolf II. Podle Rudolfova majestdtu z roku 1609 nesmél byt nikdo
v Ceském kréalovstvi nucen k vyznavani katolické ¢ jiné viry. Svoboda vyznani byla
zanesena jako platny zdkon v tzv. zemskijch deskdch. Ve stejném roce byl vydan ma-
jestat i pro Slezsko a roku 1619 byla jeho platnost rozsirena pro Moravu a Luzici. Po
poréazce ¢eského stavovského povstani roku 1620 zrusil Rudolfuv majestat cisar Ferdi-
nand II. (1578-1637), ktery byl fanatickym katolikem. Dal jej potupné rozst¥ihnout
a jeho pecet spélit. V listopadu roku 1622 svéril veskeré skolstvi do rukou jezuitt, kteri
postupné rusili utrakvistické, luteranské a bratrské skoly. Zustaly pouze skoly kato-
lické. V roce 1627 cisai vyhlasil zdkonem, ze jedinym povolenym vyznanim v Ceském

4Roku 1588 pobyval v Praze i Giordano Bruno (1548-1600), renesanéni filozof, ktery byl piivodné
dominikanskym mnichem. Roku 1600 byl cirkvi odsouzen za kacirské protindbozenské postoje a kos-
mologické nazory a vzapéti upalen v Rimé na Campo de’ Fiori.

50 zivoté, politickém plisobeni a rozmanitych zalibdch cisafe Rudolfa II. viz napi. [5] a [27].
O vyvoji a krdsach rudolfinské Prahy viz napt. [7].
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kralovstvi je vyznani katolické. Tak skoncila nabozenska svoboda a tolerance, ktera
umoziovala viestranny rozkvét rudolfinské Prahy.b

Martin Bachacek

Jednou z vyraznych osobnosti prazské univerzity rudolfinské doby byl Martin Bachacek
z Naumétic (Bachacius, 1539-1612). Nejprve navstévoval partikuldrn{ skolu ve Slaném,
pak presel do Tabora ke spravci farni skoly Viktorinu Osiandrovi, pozdéji studoval
v Klatovech a u sv. Stépana v Praze. Na prazské univerzité poslouchal matematické
a astronomické predndsky Petra Codicilla z Tulechova (1533-1589), ¢eského huma-
nisty, matematika, astronoma, pedagoga a bésnika, ktery studoval ve Wittenbergu
u Philippa Melanchthona (1497-1560), proslulého némeckého humanisty, pedagoga
a reformacniho teologa. Diky podpore bohatého pribuzenstva se Bachacek ve Znoj-
mé zdokonaloval v némciné a krasopisu. Brzy se presunul do Vidné, svym krasopisem
a vynikajicim vzdélanim ziskal prizen videnského biskupa Antonina Bruse z Mohelnice
(1518-1580), pozdéjsiho prazského arcibiskupa a velmistra fddu Kfizovniku s Cerve-
nou hvézdou, ktery mu umoznil studium na univerzitdch v Lipsku a Wittenbergu.
Bachécek tam navstévoval prednasky z matematiky a astronomie a studoval klasické
jazyky.

Jako t¥icetilety se vratil do Cech a zac¢al vyucovat syny bohatych rytift a més-
tant. Brzy preel na niz$f mimoprazské skoly v Zatci a Pardubicich. Byl vynikajicim
ucitelem, jeho zaci mohli bez problému pokracovat ve studiu na univerzitach. V se-
dmdeséatych letech 16. stoleti se dostal do Prahy, nékdy pred rokem 1577 ziskal na
univerzité hodnost bakalare a roku 1582 hodnost mistra. Byl prijat do profesorského
sboru, prednasel matematiku, astronomii a klasické jazyky, zastaval radu dilezitych
funkei. Byl probostem, spravcem nékterych koleji, v letech 1585/1586 a 1593/1594
dékanem artistické fakulty a v letech 1599 az 1600 a 1603 az 1612 rektorem univerzity.

Bachacek dlouho ztstaval v poddanském stavu, nebot se jako poddany narodil,
byt jeho rodice vlastnili statek a mohli podporovat jeho vzdélavani. Teprve roku 1590
mu Hertvik Zejdlic ze Senfeldu (1 1603) vystavil tzv. vyhostni list. Timto aktem se
Bachacek stal svobodnym muzem. O rok pozdéji ho Rudolf IT. povysil do slechtického
stavu a zaradil mezi vladyky s pridomkem z Naumeéric.

Bachacek byl jednim z nejvzdélanéjsich profesorti prazské univerzity, diky studiu
v zahrani¢i mél prehled o vzdélavani a védeckém vyzkumu v okolnich evropskych
zemich i zahrani¢ni kontakty. Kromé nékolika kalendara a pranostik nevydal zadny
védecky spis, nékterd dila vsak prelozil.” Presto byl v Cechach povazovan za vyborného
matematika a astronoma.

Bachédek se zaslouzil o rozsifeni vieobecného vzdélani v Ceském kréalovstvi, do-
hlizel na skoly podrizené univerzité. Podilel se na pripravé programu, ktery upravoval
vyuku na partikuldrnich skolach. Podle jeho navrhu vznikla roku 1597 v Praze prvni
vzorova skola o péti tfidach (gymndzium), kterd méla pripravovat ziky ke studiu na
univerzité. Pro nedostatek financi a kvalitnich ucitelt skola brzy zanikla. Bachéacek se

80 Rudolfové magestdtu a ndbozenskych svobodach v Praze viz napf. [31].
"Napiiklad spis Rudimenta Cosmographica Johanna Honteruse (1498-1549), ktery vydal roku
1608.
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pak soustiedil na Fizeni univerzity, pro kterou ziskal fadu novych svobod a prav.® I pres
obrovskou snahu se mu nepodarilo provést zasadni zménu charakteru univerzitni vy-
uky. Utrakvistickd univerzita nebyla schopna zaplatit proslulé ucence. Centrum védy
a vyzkumu za vlady Rudolfa II. zustavalo mimo univerzitu.

Bachacek mél velky respekt jak na prazské univerzité, tak u stavovského snému
a cisarského dvora. Stykal se s prednimi uc¢enci své doby, ktefi pusobili v Praze na dvore
Rudolfa II. a byli v kontaktu s univerzitou, s Tadedsem Hajkem z Hajku, Tychonem
Brahe a Johannem Keplerem.”

Tadeas Hajek z Hajku

Nejvyznamnéjsim c¢eskym védcem rudolfinské Prahy byl renesan¢ni prirodovédec, 1é-
ka¥, botanik, geodet, astronom, matematik a alchymista Tadeas Hajek z Hajku (Thad-
daeus Hagecius ab Hagek/Hayck, Thaddaeus Nemicus, 1525-1600). Na pian{ svého
otce Simona, bakaldfe prazské univerzity, studoval v letech 1548 az 1549 matematiku,
astronomii a lékarstvi ve Vidni, v ndsledujicim roce se v Praze stal bakalarem a kratce
poté i mistrem svobodnych umeéni s pravem konat univerzitni prednasky. V rijnu 1552
odjel do Italie, aby se zdokonalil v lékarském uméni. V letech 1553 az 1554 studoval
v Bologni na lékarské fakulté, poslouchal vSak i matematické prednésky vynikajictho
matematika Rafaela Bombelliho (1526-1572). V néasledujicim roce sledoval v Mildné
prednasky proslulého 1ékafe a matematika Gerolama Cardana (1501-1576).

Po néavratu do Prahy se roku 1555 stal profesorem matematiky na prazské uni-
verzité, svou ¢innost zahdjil prednaskou Oratio de laudibus geometriae (Reé o chvéle
geometrie, 1557), v niz té7 podal stru¢nou informaci o vivoji matematickych véd v Ce-
chach. Po trech letech vsak univerzitu opustil, nebot se ozenil, a to se tehdy neslucovalo
s ptisobenim na univerzité, které vyzadovalo povinny celibat. Uvadi se, ze dalsim divo-
dem byla jeho nespokojenost s odbornym stavem univerzity, pristrojovym vybavenim
a moznostmi badani. Od roku 1566 byl Hajek vrchnim lékafem ceského stavovského
vojska vypraveného proti Turktm. Byl protomedikem, tj. nejvyssim zemskym lékarem
Ceského kralovstvi.

Cisar Ferdinand I. povysil roku 1554 Hajka do slechtického stavu, cisai Maxmi-
lidn IT. ho jmenoval svym osobnim lékairem, Héjek s nim pobyval nékolik let ve Vidni.
Roku 1571 byl na zemském snému prijat do rytirského stavu. Pozdéji byl osobnim
lékarem Rudolfa II., ktery si vazil jeho 1ékarskych sluzeb i prirodovédnych vyzkumi.

V sedmdesatych letech zaujala Tadedse Hajka astronomie. Motivem bylo pravdeé-
podobné vzplanuti supernovy v souhvézdi Cassiopeia roku 1572. Héjek ji roku 1574
vénoval spis Dialexis de novae et prius incognitae stellae. .. apparitione (Rozprava
o objeveni se nové a difve nezndmé hvézdy). Zaujaly ho i velké komety, které se béhem
jeho Zivota na obloze objevily (1577, 1580), i o nich v letech 1578 a 1581 publikoval své
prace Descriptio Cometae, qui apparuwit Anno Domini M.D.LXXVII (Popis komety,
kterd se objevila roku 1577) a Apodizis physica et mathematica de Cometis... (O fy-
zice a matematice komet). Méril paralaxu téchto komet, nejprve s chybnym vysledkem,
pozdéji tspésné — prokazal, ze jsou od Zemé déal nez Mésic. Odmital davat do souvis-
losti komety, zivelné pohromy a valky. Roku 1580 vydal v Praze cesky psany spis

8Martin Bachéacek byva nékdy oznacovan jako predchtidce Jana Amose Komenského (1592-1670).
90 Bachéackové zivoté a dile viz [12] a [48].

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 69 (2024), ¢. 1 43



O nekterych predeslych znamenich nebeskych. Pokousel se téz urcovat polohu hveézd
stanovenim piesné doby jejich priichodu polednikem.!?

Héjek byl vsestrannym védcem. Roku 1562 prelozil do ¢estiny rozsahly Matthioliho
herbéi,' doplnil jej mistnimi botanickymi poznatky a polozil tak zaklady ceské bo-
tanické terminologie. Ve stejném roce vydal praci Aphorismorum Metoposcopicorum
libellus unus (Mald kniha metoposkopickych aforismi), v niz rozpracoval tzv. meto-
poskopii, tj. metodu, jak urcovat povahu ¢lovéka z jeho obli¢ejovych vrasek.'? Roku
1584 sepsal spis De cerevisia ejusque conficiendi ratione, natura, viribus et facultati-
bus opusculum (O pivu, zpusobech jeho piipravy, jeho podstaté, sildch a téincich).
Diky svym stykum se sladky a pivovarniky popsal vyrobu piva, problémy s vyuzitim
a likvidaci odpadt pii jeho vyrobé, zminil i jeho zdravotni Géinky.'3

Vyznamna je Hajkova odbornd korespondence s Tychonem Brahe, zajimavé jsou
jeho kontakty s 1ékafem Johannem Jesseniem (1566-1621, popraven jako jeden z repre-
zentanti ceského stavovského povstani{), ktery roku 1600 provedl v Praze prvni vefej-
nou pitvu, a s alchymisty ptisobicimi na cisaiském dvore. Byli to John Dee (1527-1609)
a Edward Kelley (1555-1597).

Tadeds Hajek byl pohiben v Betlémské kapli (za tc¢asti Tychona Brahe), v niz pred
léty kazal Jan Hus (asi 1370 az 1415), mistr prazské univerzity, ndbozensky reformétor,
ktery byl roku 1415 v Kostnici upélen.

Ve dnech 15. zaiff az 8. fijna 1975 se u prilezitosti 450 let od Hajkova narozeni
a 375 let od jeho tmrti konala v Praze vystava Tadeds Hdjek z Hdjku a jeho doba.
Pripomnéla jeho zivot, dilo, spisy z jeho poztstalosti, jeho predchtidce, soucasniky
a pokracovatele. Neopominula ani zmapovat ohlas jeho dila v nasi i svétové véde.

Tycho Brahe

Na Hajkuv popud prisel roku 1599 do Prahy dansky astronom, astrolog, matematik
a alchymista Tycho Brahe (Tyge Ottesen Brahe, 1546-1601), s nimz Hajka poutalo
pratelstvi a dlouholetd védeckd korespondence tykajici se nejen astronomie. Jiz roku
1575 se setkali v Rezné u prilezitosti cisaiské korunovace Rudolfa IT.

Tycho Brahe byl tehdy nejlepsim astronomem-pozorovatelem, presnost vysledk
jeho pozorovani byla prosluld, prekonana byla az po objevu dalekohledu.

Na dvore Rudolfa II. ziskal Tycho Brahe post cisarského astronoma a astrologa.
Jeho hlavnim cilem bylo pozorovani pohybt planet, zpracovani velkého mnozstvi jiz
ziskanych dat a dokonc¢eni vypocti, které by umoznily sestavit presné a rozsdhlé plane-
tarni tabulky. Na pocest cisafe mély byt nazvany Rudolfinské.** V souvislosti s témito
tkoly se zabyval i matematikou.

V obdobi 1599 az 1600 pobyval Tycho Brahe v Benatkéach nad Jizerou, kde mohl,
nerusen udalostmi prazského dvora, v klidu pozorovat, mérit, poc¢itat a promyslet své

100 Hajkové zivoté a odbornych aktivitach viz [1], [4], [16], [21], [28] a [60].

HPietro Andrea Matthioli (1501-1577), 1ékai a botanik italského ptivodu, zil v letech 1554 az 1564
v Praze. Byl lékafem Maxmilidna II. a protomedikem Ceského kralovstvi.

1274jemce o toto Hajkovo dilko odkazujeme na knizku [42].

13Jednd se o jednu z prvnich publikaci o vyrobé piva; esky vysla roku 1878 v pivovarnickém
casopisu Kvas.

Do té doby se uzivaly tzv. Alfonsinské tabulky, nesouci jméno Alfonse X. Moudrého (1221-1284),
krale Kastilie a Leonu, sestavené roku 1252.
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astronomické teorie. Pred jeho prijezdem byl zamek vyrazné stavebné upraven. Levé
zamecké kiidlo v prvnim patre poskytovalo ubytovani celé jeho rodiné, druhé patro
Tycho pouzival jako pracovnu. Kvili pozorovani zde nechal prodlouzit okno az k pod-
laze. Planoval vybudovat vynikajici observator, jeho zaméry vSak zmafil nedostatek
financ¢nich prostfedki a rozepie s mistnim hejtmanem Kasparem z Milstejna.'®

V Praze bydlel Tycho Brahe nejprve na tzv. Novém svété, tj. v malebném hrad-
¢anském podhradi obyvaném tufedniky, slechtici, ale i sluzebniky hradu.'® Pozdé&ji se
prestéhoval na Pohofelec.'” Pfed budovou gymnézia na Pohofelci dnes stoji pomnik
Johanna Keplera a Tychona Brahe. Odhalen byl roku 1984, jeho autorem je akade-
micky sochai Josef Vajce.!®

Na zakladé svych méreni a néaslednych vypoctt vytvoril Tycho Brahe jesté pred
prichodem do Prahy origindlni teorii o stavbé slunec¢ni soustavy. Popsal ji roku 1588 ve
spise De mundi aetherei recentioribus phaenomenis (O novéjsich fenoménech éterického
svéta). Za stfed vesmiru povazoval Zemi, kolem ni obihaji Slunce a Mésic, ostatni
planety vsak obihaji kolem Slunce. Navrhl tak kompromisni model mezi Ptolemaiovym
geocentrickym a Kopernikovym heliocentrickym systémem.'®

Ve svém dile Astronomiae Instauratae Mechanica (P¥istroje obnovené astronomie)
z roku 1598 se Tycho Brahe zabyval stavbou astronomickych piistroji.2® Piesnym
mérenim paralaxy dokézal, ze komety se pohybuji az za drahou Mésice, ¢imz vyvra-
til Aristotelovy predstavy o kometach jako horicich zemskych vyparech vysoko nad
zemskym povrchem a o neménnosti svéta v translunarni sfére. Zajimavy byl i jeho
vztah k astrologii. Domnival se, ze postaveni nebeskych téles pozemské udélosti sice
ovliviiuje, ale nepredurcuje je.

V Nérodni knihovné Ceské republiky jsou uloZeny t¥i matematické rukopisy Ty-
chona Brahe; prvni obsahuje struc¢ny prehled zdklad planimetrie, druhy tabulku sint
ahld, kterd vznikla asi kolem roku 1586, a tieti popis metody prosthaphaeresis®! uzi-
vané pred objevem logaritmu k usnadnéni ¢asové naro¢ného nasobeni (goniometrické
vzorce umoziiovaly prevod ndsoben{ na séiténf).2?

15V rekonstruovaném renesanénim zamku v Benatkéch nad Jizerou bylo roku 1955 zi{zeno méstské
muzeum, jehoz soucasti byla i tzv. Pamétni sin Tychona Brahe. V soucasné dobé sidli v hornim
Jedna z nevelkych expozic je vénovana zivotu a dilu Tychona Brahe. O Tychonové pobytu v Benatkach
nad Jizerou viz [46].

16Viz pamétni deska na domé U Zlatého ptdka Noha.

17Viz bronzové pamétni deska a zbytky zdiva domu tzv. Kurzovy vily na dvote Gymnézia Jana
Keplera.
O Tychonovych prazskych pobytech viz [2] a [15].

18 Josef Vajce (1937-2011), ¢esky akademicky sochaf zaméfeny na volnou plastiku, reliéf a archi-
tektonické realizace, je autorem pomniku T.G. Masaryka v Praze na Hrad¢anském nameésti.

190 Kopernikové dile a jeho piijeti nejen v Cechich viz [19], [20] a [23].
Pripomenme, ze od 17. dubna do 12. kvétna 1973 se v Zrcadlové kapli prazského Klementina u prile-
zitosti 500. vyroc¢i Kopernikova narozeni konala vystava pripominajici jeho zivotni osudy a odborné
vysledky, jejich cestu svétem a problémy s jejich ptijetim. Zdenék Horsky vydal studie [19] a [20].

200 piistrojich Tychona Brahe viz [11], [17], [52] a [54].

21Vyklad této metody je obsazen v [58].

227 rozsahlé literatury o Tychonovi Brahe lze doporuéit napi. [24].
Frantisek Josef Studnicka (1836-1903), profesor ¢eské univerzity v Praze, vydal roku 1886 litogra-
fii dvou kratkych Tychonovych matematickych rukopisu ulozenych v Praze pod ndzvem Tychonis
Brahe Triangulorum planorum et sphaericorum praxis arithmetica. .. (Aritmetickd praxe rovinnych
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Tycho Brahe stravil v Praze necelé tii roky, zemfel roku 1601. Pohtben byl v praz-
ském chramu Panny Marie pred Tynem, ktery je jednou z dominant starobylého Staro-
méstského ndmésti.23 Pohtebni fe¢ pronesl jeho piitel Johannes Jessenius, 1ékaf, filozof
a stavovsky politik.?*

V listopadu 2010 byly ostatky Tychona Brahe na zadost danskych dradia vyzved-
nuty a zkoumany mezindrodnim tymem odbornikii. Néasledné byla vydana zprava, ze
Brahe zemrel prirozenou smrti, ze nebyl otraven, jak se nékdy spekulovalo. V navaz-
nosti na tento vyzkum byl roku 2012 natocen dansky dokumentarni film Tycho Brahe;
v Ceské verzi byl pozdéji vysilan Ceskou televizi. P¥ipomnél Zivotni osudy Tychona
Brahe, velkou pozornost vénoval patrani po pric¢inach jeho smrti.

Pfipomenme jesté, ze v roce 2011 vysilala Ceska televize v ramci cyklu Historie.cz
porad Tycho Brahe. Hvézdy a smrt, v némz jeho prinos nejen pro astronomii priblizili
Martin Solc, Zdenék Hojda a Ivo Purs.

Johannes Kepler

Na naléhani Tychona Brahe prisel roku 1600 do Prahy mlady talentovany astronom,
astrolog, optik a matematik, protestant Johannes Kepler (1571-1630), ktery roku 1596
vydal Mysterium Cosmographicum (Kosmografické mystérium). Jeho zdjem o astrono-
mii byl jiz v détstvi motivovan pozorovanim komety roku 1577 a zatméni Slunce roku
1580. K heliocentrickému nazoru jej privedl v Tiibingenu jeho ucitel Michael Méstlin
(1550-1631).

Se svolenim cisare Rudolfa II. se Kepler stal v Praze pomocnikem Tychona Brahe,
mél s nim vypracovat nové planetarni tabulky. Po Tychonové smrti ziskal post ci-
safského matematika a astronoma, uzivani jeho pozustalosti vsak narusovaly spory
vyvolavané jeho dédici. Teprve po zasahu Rudolfa II. ziskal Kepler data, kterda naméril
Tycho Brahe.?

Véhlas Tychona Brahe a Johanna Keplera prildkal do Prahy dalsi astronomy a ma-
tematiky. Na pocatku 17. stoleti piisobil kratkou dobu v Praze mlady nizozemsky ma-
tematik, fyzik a astronom Willebrord Snellius (Willebrord Snel van Royen, 1580-1626),
objevitel zdkona lomu svétla, nové metody stanoveni poloméru Zemé a metody umoz-
nujici efektivnéjsi nalezeni dalSich ¢islic dekadického vyjadreni ¢isla 7.

Prazsky pobyt byl pro Johanna Keplera jednim z nejklidnéjsich a nejplodnéjsich
obdobi jeho zivota. Vénoval se predevsim astronomii a optice. V roce 1604 uvetejnil spis
Ad Vitellionem Paralipomena, quibus Astronomiae pars Optica Traditur (Pozndmky

a sférickych trojihelnikt Tychona Brahe, 15 stran). Roku 1901 vydal Tychonovy astrologické spisy
dochované v Praze pod néazvem Bericht tber die astrologischen Studien des Reformators der beo-

bachtenden Astronomie Tycho Brahe... (Zprava o astrologickych studiich reformdatora pozorovaci
astronomie Tychona Brahe, 55 stran), a roku 1903 litografii Tychonova astronomického rukopisu
Brevissium planimetriae compendium. .. (Struéné kompendium planimetrie, 16 stran). Na pocatku

20. stoleti se Studnicka zabyval otdzkou pravosti Tychonovych pristroju ulozenych v Praze.
O Tychonovi Brahe viz téz [29], [30], [37], [54] a [56], o jeho pozistalosti viz [63].

23Keplerovo a Tychonovo ptisobeni v Praze, jejich vzéjemnou spolupréci, a predevsim piinos svétové
astronomii priblizila vystava Kepler a Praha, ktera se konala v prazském Belvederu neboli Letohradku
kralovny Anny od ¢ervna do zari roku 1971 u prilezitosti 400. vyro¢i Keplerova narozeni a 370. vyroci
smrti Tychona Brahe.

24Tycho Brahe bydlel pied lety ve Wittenbergu u Jessenia.

257 bohaté literatury o Keplerovi zmifime napf. [6], [13], [22], [55] a [57].
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k Vitelliovi, v nichz je vysvétlena optickd ¢dst astronomie), kterym polozil zaklady
moderni optiky (geometrickd optika, funkce oka, zrakové vady, paralaxa, zatmén{ atd.).
Objasnil v ném mimo jiné ohniskové vlastnosti kuzelosecek, parabolu pokladal za
,prechod od elipsy k hyperbole.

Roku 1605 Kepler bydlel, pozoroval, provadél méreni a pracoval v Bachackove
prazském domé. Bachacek se v té dobé zabyval zejména pozorovanim Slunce. Roku
1607 s Keplerem pozoroval zajimavou tmavou skvrnu na sluneénim disku. Povazovali
ji za prechod Merkura pres Slunce. Byl to omyl, jednalo se o pomérné velkou sluneéni
skvrnu. Zanedlouho na svij omyl prisli. O ¢tyri roky pozdéji tento zajimavy ,ikaz*
pozoroval a spravné vysvétlil Galileo Galilei (1564-1642).

Roku 1605 se Keplerovi pfi vyhodnocovani méreni pohybu Marsu, kterd peclivé
zaznamenal Brahe, a na zakladé vlastnich slozitych vypoctt podarilo objevit prvni dva
ze ti1 stézejnich zékont nebeské mechaniky. Publikoval je roku 1609 v praci Astronomia
Nova (Nové astronomie).26

Roku 1606 Kepler vydal spis De Stella nova in pede Serpentarii (O nové hvézdé
v HadonoSovych nohéch) vénovany nové hvézdé, kterd vzplanula roku 1604 v souhvézdi
Hadonose.

O dva roky pozdéji zacal pracovat na latinském spisu, v némz se snazil popsat,
jak vypada povrch Mésice. K tématu se neustale vracel a rozsiroval je po cely Zivot.
Roku 1634 vysel Kepleriv spis Opus posthumum de astronomia Lunari (Posmrtné
dilo o mési¢éni astronomii) v Zahani a Frankfurtu zasluhou jeho syna Ludwiga. Spis
nabizi Siroké spektrum pohledu (pohled na Zemi a Mésic akceptujici Kopernikuv he-
liocentricky systém, alegorie filozofickych myslenek ve formé snu, fantasticky pribéh,
zobrazeni genidlnich tivah proslulého astronoma aj.).2”

Jako reakci na objev Jupiterovych meésicku, ktery ohlésil Galileo Galilei roku 1610
ve spisu Sidereus Nuncius (Hvézdny posel), sepsal Kepler jesté ve stejném roce Dis-
sertatio cum Nuncio Sidereo (Rozprava s Hvézdnym poslem).?® S Galileim se nikdy
nesetkal, vymeénili vsak nékolik dopisti.

Roku 1611 vydal Kepler kratkou praci Strena Seu De Niue Sexangula (O Sesti-
tihelné snéhové vloéce poutavé étenf o ,nicem*“)?? a knihu Dioptrice vénovanou optice.
Martin Bachacek se v té dobé snazil zaridit Keplertuv prichod na prazskou univerzitu,
k jeho jmenovani vsak z mnoha divodia nedoslo. Byla to skoda pro univerzitu a patrné
i pro Keplera.

Roku 1612, po smrti Rudolfa II., se Kepler presunul z Prahy do Lince, nebot ztratil
finanéni podporu a jistotu stalého prijmu. Nevzdal se vSsak hodnosti cisarského ma-
tematika a astronoma. Roku 1615 publikoval matematickou praci Nova stereometria

26 Ceskému ¢tendii lze doporuéit knihu [36].
1. Planety se pohybuji po elipsach, v jejichz spolecném ohnisku je Slunce. 2. Privodic¢ planety opise
za stejné doby plochy stejného obsahu. Prvni zdkon objevil Kepler na zdkladé pozorovani Marsu.

27Cesky preklad [34] vysel roku 2004. Ve stejném roce kniha ziskala na 14. podzimnim veletrhu
v Havlickové Brodé cenu Tiskaren Havlicktiv Brod, a. s., za nejkrasnéjsi naucnou literaturu. Na jare
Ministerstvo kultury a Pamdatnik ndrodniho pisemnictvi (3. misto v kategorii védecké a odborné
literatury).

28Viz [9].

29Cesk4 verze viz [35].
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doliorum vinariorum (Nova stereometrie vinnych sudii),3° v niZ se vénoval vypoctiim
objemt téles, kterd vznikaji rotaci kuzelosecek. Uzival pritom dtmyslné postupy, které
fadime k modernim integra¢nim metodam, které se rozvijely v 17. stoleti. Roku 1619
vydal knihu Harmonices Mundi (Harmonie svéta), v niz publikoval tfeti zdkon pohybu
planet slunecéni soustavy.®' Rozpracoval v ni mimo jiné teorii pravidelnych a hvézdi-
covych mnohothelniki, platénskych téles, polopravidelnych a hvézdicovych téles.

Roku 1627 splnil Kepler slib dany cisari Rudolfovi II. Vydal Tabulae Rudolfinae
obsahujici katalog hvézd a planetarni tabulky umoznujici vypocty poloh tehdy zna-
mych planet (do budoucna i do minulosti) pomoc{ Keplerovych zdkont. Mély vyznam
i pro namorni plavby. Byly natolik presné, ze predpovédély prechod Merkura a Venuse
pres slunecni kotouc v letech 1631 a 1639.

Poznamenejme, ze jména Martina Bachacka z Nauméric, Tadease Hajka z Hajku,
Tychona Brahe, Johanna Keplera a Johanna Jessenia jsou ve stukovych kartusich pod
okny Narodniho muzea v Praze spolu se jmény dalSich vyznac¢nych badatelti a mysli-
telt, kteif v Cechéch ptisobili.

V roce 2003 se v rdmci mezinarodniho projektu World View Network — Formouvdni
pohledu na svét, ktery mél predstavit vzajemnou spolupraci a odborné ovliviiovani
péti svétovych astronomi — Mikuldse Kopernika (1473-1543), Tychona Brahe, Galilea
Galilei (1564-1642), Johanna Keplera a Isaaca Newtona (1642-1727), spojily ¢tyfi me-
zinarodni instituce, aby usporadaly vystavy, sympozia, seminare, aby vytvorily mul-
timedidlni webové stranky a vydaly sborniky a katalogy vystav. Zakladem prazské
vystavy Kepler a Praha (Narodni technické muzeum, 12. srpna az 12. listopadu 2003)
byly exponaty ze sbirek Narodniho technického muzea obohacené o predméty z Muzea
mésta Prahy, Narodniho muzea, Narodni knihovny, Narodni galerie, z Benatek nad
Jizerou, Liberce, Brna, Rychnova nad Knéznou aj.3?

V letech 2009 az 2017 ptsobilo v domé v Karloveé ulici ¢. 4 malé Keplerovo muzeum.
Dam byl vybran zamérné, nebot v ném Kepler v letech 1607 az 1612 pobyval, badal
a sepisoval sva dila. Nevelkd expozice tvorend informacnimi panely, interaktivnimi
tabulemi, replikami pristroji a modely stroju pripominala Kepleriuv prazsky pobyt.
Byla pritazliva a inspirativni pro déti i dospélé, pro domaci i zahrani¢ni navstévniky.

V prosinci 2017 ukoncéilo Keplerovo muzeum svoji ¢innost. Expozice byla nové in-
stalovana v Narodnim technickém muzeu a verejnosti zpristupnéna na jare roku 2019.
Zéjemci zde mohou navstivit stalou expozici Astronomie. Nekonecny prostor vesmiru
a unikdtni astronomické pristroje, ktera obsahuje 220 pristroju a pomtcek uzivanych
astronomy, geometry, navigatory, kartografy a poctari od 15. do 21. stoleti. Mohou
obdivovat slune¢ni hodiny, rysovaci pomucky, dalekohledy, thlomérné pristroje, mate-
matické, kartografické a naviga¢ni pomucky, kabinetni orloje, astrolaby aj.

Na obdobi 7. zari 2023 az 28. ¢ervna 2024 pripravili pracovnici Narodniho technic-
kého muzea specialni devadesatiminutovy workshop pro stredoskoldky nesouci nézev
Kepler a Praha, béhem néhoz se studenti mohou seznamit s Keplerovymi zakony, kon-
strukei dalekohledu, Keplerovym zivotem a dilem, mohou zhlédnout stalou astrono-
mickou expozici, vyzkouset méreni Jakubovou holi, astrolabem, sextantem ¢i kvadran-

30Cesky preklad viz [61].
310 Keplerové zivoté a badani v Praze viz napt. [22] a [50].
32vVig [57].

48 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 69 (2024), ¢. 1



tem, pokusit se stanovit zemépisnou polohu svého mista nebo polohu zvolené hvézdy.
Workshop lze doporucit vSem zvidavym stiedoskolakiam.

Piipomerime jesté, Ze rezisér Maxmilidn Petiik (nar. 1944) natocil roku 2008 do-
kumentarni cyklus Dvaasedmdesdt jmen ceské historie, 20. dil byl vénovan Tade&si
Héjkovi z Hajku, 22. dil Martinu Bachackovi z Naumeéric, 24. dil Tychonovi Brahe,
28. dil Johannu Jesseniovi a 29. dil Johannu Keplerovi.

Kepleruv komplikovany zivot inspiroval radu rezisérii k natoceni hranych doku-
mentt ¢i historickych dramat — napriklad Johannes Kepler (Ceskoslovensko7 1971),
Johannes Kepler (NDR, 1974), Kepler, Galilei und der Himmel (Rakousko, 2009),
Kepler’s Dream (Velka Britanie, 2017).

Némecky rezisér Christian Twente natocil roku 2019 moderni dokumentarni drama
Johannes Kepler — Der Himmelsstirmer, které poutavé priblizilo Keplertuv prazsky
pobyt. Ceské televize odvysilala v roce 2020 jeho ¢eskou verzi pod nazvem Johannes
Kepler — Dobyvatel nebes.

Cesky dramatik Oldiich Danék (1927-2000) zpracoval Keplertv zivot v rozhla-
sové hie Rudolfinskd noc (2003, hlavni role byla svéfena Jaroslavu Kepkovi). Hra 1ic¢i
Keplerovy tspéchy, omyly, vyhry i prohry a odhaluje jeho touhu po svobodé badani
i zivota.33

David Gans

Soucasnikem Tychona Brahe byl zidovsky u¢enec, astronom, matematik, geograf a his-
torik David Gans (David ben Slomo Gans/Ganz, 1541-1613). Do Prahy piisel jiz kolem
roku 1564 po studiich ve Frankfurtu nad Mohanem, Bonnu a Krakové. V Praze byl
jeho uditelem Jehuda Liva ben Becalel (rabbi Low, 1512/1526-1609), slavny zidovsky
ucenec, rabin, ktery v Praze vedl talmudistickou skoly (jesiva) a ktery podle legendy
stvoril prazského Golema, tj. ozivovatelného hlinéného ¢lovéka. Rabbi Low byl podle
starych svédectvi v kontaktu s cisafem Rudolfem II., ktery meél nebyvaly zdjem o ast-
rologii, kabalu a alchymii.?*

David Gans patril k typickym renesanc¢nim vzdélancim. Diky svym znalostem
historie, zemépisu, matematiky a astronomie mél stejné jako rabbi Low dobré posta-
veni u dvora cisare Rudolfa II. Své matematické znalosti vyuzil v praci o zidovském
kalendaii. Ve spisu Magen David (Stit Davidiiv) z roku 1612 odmitl Koperniktv heli-
ocentrismus, klonil se ke klasickému Ptolemaiovu geocentrickému nazoru. Pozdéji dal
prednost kompromisnimu systému Tychona Brahe. Gansovo nedokoncené dilo o astro-
nomii (matematicky zemépis) nesouci ndzev Nechmad ve-na’im (Pi{jemné a libezné)
vyslo az roku 1743, obsahovalo ¢ast spisu Magen David.

Gans byl v pisemném i osobnim kontaktu s Tychonem Brahe a s Johannem Keple-
rem, zucastnil se nékolika jejich astronomickych pozorovani a zanechal svédectvi o praci
na Tychonové observatori v Benatkach nad Jizerou. Pro Tychona prelozil Alfonsinské
tabulky z hebrejstiny do némciny. Zajimal se o aritmetiku, geometrii a tvorbu ka-
lendara. Byvaji pripomindny jeho traktaty o aritmetice, geometrii a kalendari Ma or
ha-katan (Svétélko), Migdal David (Davidova véz) a Prozdor (Pfedsin), které se vSak

33Text hry vysel roku 2018 na CD nosi¢i zasluhou Radioservisu.
340 zivoté a dile rabbi Léwa viz napt. [25], [32] a [39].
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nedochovaly. Rovnéz byva zminovano jeho kosmografické dilo Curat ha-arec ¢i Gevulot
ha-arec (Hranice zemé), které se viak také nedochovalo.?®

Gansovym nejslavnéjsim a patrné nejzndméjsim dilem je dvoudilnd kronika Ce-
mach David (Ratolest Davidova, 1592). Jeji prvni dil 1{¢i historii zidovského néroda,
druhy obecnou historii. Kronika umoznuje nahlédnout do zivota a filozofickych tvah
tehdejsitho mimoradné vzdélaného renesancéniho ¢lovéka. Jeji ¢ast byla roku 1644 prelo-
zena do latiny a roku 1692 do jidis. Ceskému ¢tenaii je Gansovo dilo Ratolest Davidova
pifstupné od roku 2016 zasluhou judaistky Jifiny Sedinové. [10]

David Gans i rabbi Léw jsou pohibeni na Starém zidovském hibitové v Praze.
Gansuv nahrobek je ozdoben Davidovou hvézdou, ktera symbolizuje jméno David (ni-
koli prislusnost k zidovskému narodu), a husou, kterd je zndzornénim jména Gans
(némecky husa).3¢

U prilezitosti 400. vyroc¢i Gansova tmrti se v Praze ve dnech 27. az 29. kvétna 2013
konala mezindrodni konference David Gans (1541-1613) ¢tyri stoleti poté: odkaz rané
moderniho Zidovského historika a védce, kterou pripravilo Prazské centrum zidovskych
studii pri FF UK, Centrum judaistickych studii Kurta a Ursuly Schubertovych pri
Univerzité Palackého v Olomouci a Institut judaistiky Martina Bubera pri Univerzité
v Koliné nad Rynem.

Joost Biirgi

Po osm let byl Keplerovym prazskym souputnikem Joost Biirgi (Jost/Jobst, Justus
Byrgius, 1552-1632), talentovany Svycarsky mechanik, hodinaf, matematik, astronom,
vsestranny originalni védec. Nikdy nebyl Keplerovym pomocnikem ¢i podrizenym, jak
byva nékdy mylné interpretovano. V Praze mu byl svym postavenim roven, patiil mezi
jeho blizké pratele a oba tézili ze vzajemné spoluprace.

Biirgi se v Praze objevil drive nez Kepler. Cisar Rudolf II. si totiz v inoru 1592
vyzéadal od Viléma IV. Hesensko-Kasselského (1532-1592), lankrabéte Hesenska a Kas-
selska a zndmého astronoma, mechanicky planetdrni globus (astronomické hodiny s po-
hyblivymi planetami) vyrobeny proslulym Biirgim. V ¢ervenci téhoz roku Biirgi tento
drahocenny dar cisari Rudolfu II. pri prazské audienci predal a predvedl. O nékolik
tydntt pozdéji cisafe seznamil se svou praci Fundamentum Astronomiae (Zéklady astro-
nomie), trigonometrickym dilem prezentujicim algoritmus umoznujici vypocitavat hod-
noty sintl s velkou presnosti. V letech 1596 az 1604 prijel nékolikrat do Prahy, aby cisari
predal a predvedl dalsi ze svych vytvori, resp. opravil nékolik prazskych pristroji.

Do sluzeb prazského cisaiského dvora vstoupil Biirgi v prosinci roku 1604 jako
dvorni hodinar, uznavany a cenény konstruktér, ktery byl schopen vyrabét kvalitni,
presné a krasné astronomické pristroje, hodiny, soucastky pro orloje apod. Jeho hlav-
nim tkolem bylo udrzovat v chodu stavajici pristroje, opravovat porouchané, zdoko-
nalovat starsi a vyrabét nové.

Jesté pred prichodem do Prahy sestrojil Biirgi fadu pristroju — kovovy sextant,
redukéni kruzitko umoznujici zvétSovani nebo zmensovani vzdélenosti v uréitém po-
meéru, vymeérovaci pristroj pracujici na metodé triangulace, ptistroj pro perspektivni

35Nen{ jasné, zda se jednd o dvé rozdilna dila nebo jedno s dvéma odlisnymi nazvy.
36Podle historiki a judaistii se jedné o jeden z prvnich piipadi pouziti Sesticipé hvézdy jako zidov-
ského symbolu. O zivoté a dile Davida Ganse viz [45] a [51].
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kresleni, hodiny umoznujici méreni hodin, minut a dokonce i sekund, planetarni sys-
tém apod. Znamé byly jeho sextanty, globy, nebeské gléby, armilarni sféry, modely
pohybu Meésice kolem Zemé a geodetické pristroje. Ve své dobé nemély konkurenci,
vynikaly preciznim zpracovanim, dokonalou a originalni konstrukci. Obdivuhodny byl
napiiklad jeho nebesky glébus (velky jen 14,2 cm) z roku 1594, na némz bylo zazna-
menano 1026 hvézd. Ukazoval hvézdnou oblohu v kazdé denni i no¢ni dobé, polohu
planet a Slunce, datum, ¢as, nazvy dna v tydnu a dtlezité cirkevni svatky. Dispono-
val kompenzaci prestupného roku a diky specialni kluzné spojce mohl byt nastaven
na libovolny ¢as v minulosti i budoucnosti. Nékteré Biirgiho gléby byly postaveny
na klasickém geocentrickém ptolemaiovském pojeti vesmiru, jiné jiz ukazovaly prijeti
kopernikovského heliocentrického modelu (viz napt. hodiny s vyrovnavanim sluneé-
niho ¢asu z roku 1591). Slavnymi se staly i Biirgiho stolni astronomické hodiny, které
vynikaly prostorovou konstrukei a fadou cifernik.?”

Pripomenme, ze Biirgi byl samouk, nemél vyssi vzdélani a neumél latinsky, proto
pro jeho potieby v letech 1586 az 1587 jeho pritel Nicolaus Reimers Baer3® pielozil
do néméiny stézejni Kopernikovo dilo De revolutionibus orbium coelestium (O obézich
nebeskych sfér).3?

Po prichodu do Prahy se Biirgi stal cisarskym hodindfem a astronomem. Od cisate
Rudolfa II. obdrzel kvalitni dilnu na prazském hradé. K dispozici mél dva asistenty,
ktefi poméahali s hodinarskou praci. Navazal spolupréci s Keplerem, vedl s nim diskuse
o astronomii, algebre, trigonometrickych vypoctech, logaritmech apod. Sezndmil ho
se svymi inovativnimi matematickymi metodami, svymi presnymi kovovymi méricimi
pristroji, hodinami a astronomickymi pozorovanimi. Kepler na oplatku upravil Biirgiho
rukopis Coss (O nezndmé) vénovany algebie, ktery vsak zustal v rukopise a vydan byl
az roku 1973.40 Na Keplerovo piani zhotovil Biirgi zubové ¢erpadlo, které slouzilo
k odvadéni vody z dulnich stol.

Mezi slavnd Biirgiho prazska dila, kterda vznikla v letech 1622 az 1627, patii ho-
diny v kfistalové schrance s nebeskym globem a planetdrni hodiny (dnes jsou ve Vidni
v Kunsthistorisches Museum). U hodin v kfistalové skiince je zajimavy i jejich hodi-
novy stroj, ktery obsahuje dva protibézné lihyre (reguldtory rychlosti otdceni soukoli
mechanickych hodin) a remontoir (pomocné zatizeni zajistujici rovnomérnou hnaci
silu pro oscildtor), ¢imz se vyrazné zvysila presnost jejich chodu. Jako hodindf uzival
Biirgi kvalitni ocelova, odleh¢end a dokonale vyvazena kola s perfektné zpracovanymi
tvary zubi.

Biirgi se téz zabyval algebrou a jeji symbolikou; nezdvisle na nizozemském mate-
matiku a inzenyru Simonu Stevinovi (1548-1620) oddéloval desetinnd mista teckou

370 Biirgiho pifnosu pro konstrukci hodinovych stroji viz [43] a [44].

38Nicolaus Reimers Baer (téz Mikulds Reimarus Ursus, 1551-1600), matematik a astronom, ptusobil
od roku 1591 na dvore Rudolfa II. jako cisarsky matematik. Vytvoril kompromisni model vesmiru,
ktery byl na pomezi geocentrismu a heliocentrismu: ve stiedu vesmiru je Zemé, kterd rotuje a kona
precesi, okolo ni obih&d Meésic a Slunce, kolem Slunce pak ostatni planety. Hvézdy nejsou umistény na
pevné rotujici sfére jako u Tychona Brahe, nybrz v obrovskych vzdalenostech od Zemé. Vsechny jsou
stejné velké, jejich rizny jas je zplisoben riznymi vzdalenostmi od Zemé. Baer mél na konci zivota
spory s Tychonem Brahe, jednak o usporaddni vesmiru, jednak o priorité jejich modelt. Vice viz [23].

39Pavodni Kopernikv nazev byl De revolutionibus; bez jeho védomi byl pied tiskem rozsifen.
O Kopernikové dile a renesanéni astronomii v Sirokém kontextu, a to nejen v Cechéch, viz [19] a [20].

400 tomto Biirgiho dile viz [40]. Rozbor Biirgiho matematickych postupit viz [59].
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nebo oblouckem. Nalezl numerickou metodu zalozenou na starém algoritmu regula
falsi, kterd slouzila k rychlym vypocttum pribliznych hodnot kotfent algebraickych rov-
nic vyssich stupni. Objevil diferen¢ni pocet, ktery pouzival k vypoctu matematickych
posloupnosti.

V Narodnim technickém muzeu v Praze je v sekci Astronomie vystaven renesanc¢ni
sextant, ktery Biirgi vyrobil nékdy kolem roku 1600. Kepler s nim v zahradach Praz-
ského hradu roku 1604 proméroval polohy Marsu. Sextant sice neni datovan ani signo-
van, ale na zakladé studia Tady odborniku je za jeho autora spolehlivé povazovan
Biirgi.*!

Zelezné kovana ramena svirajici tihel 60 stupiitl uzavird mosazny obloukovy lim-
bus s vnitfnim polomérem 1122 mm a stupnici sitky 31 mm. VsSe je dobfe zpevnéno
vzpérami, v tézisti je kloub umoznujici snadny pohyb pristroje, ktery je zasazen v re-
nesan¢nim drevéném stojanu s Zeleznymi kovanymi nohami. Tento stojan byl uzivan
pouze pfi uloZeni pristroje v interiéru. Pti pozorovani se sextant zasunul do pevného
kamenného stojanu. K pozorovani slouzily dva dioptry. Jeden dioptr je pevné spojen
s télem sextantu, druhy se otaci se zdmérnym pravitkem (alhiddda).

Od 18. stoleti byl tento sextant uchovavan v matematickém muzeu prazského Kle-
mentina jako pristroj, s nimz pracoval Tycho Brahe. Roku 1951 byl predan s dalSimi
astronomickymi pristroji do sbirek Narodniho technického muzea v Praze. Od roku
2016 je narodni kulturni pamatkou Ceské republiky.*? Jeho replika je v astronomické
klementinské vézi (dnes ¢ast Narodni knihovny Ceské republiky).43

Pozoruhodné je i Biirgiho matematické dilo. Pred ptichodem do Prahy, pravde-
podobné jiz kolem roku 1592, dokonéil osmimistné tabulky sint s krokem 2" (Canon
Sinum) (Kénon sint), které nikdy nebyly publikovdny a dnes jsou povazoviny za
ztracené. Pouzival je pro vlastni potiebu k usnadnéni a zrychleni trigonometrickych
vypoctl v astronomii. K jejich sestaveni vyvinul itera¢ni algoritmus, ktery snad roku
1592 pri prazské audienci priblizil cisaii Rudolfu II. Jeho tabulky mohly byt uzite¢né
i pro naro¢nou namorni navigaci, pokud by byly vydany.

Biirgi rozvijel algoritmy umoznujici prevadét nasobeni, resp. déleni vicecifernych
Cisel na s¢itani, resp. odcitani, aby se usnadnilo a urychlilo provadéni numerickych
vypocCtl a aby se zmensila pravdépodobnost vzniku chyb pii ru¢nim provadéni operaci
s vicecifernymi ¢isly. Dokazal fadu goniometrickych vzorct, které pri svych vypoctech
uzival, nezavisle na francouzském matematiku Frangoisu Vietovi (1540-1603) a Simonu
Stevinovi objevil metodu vypoctu sintt nasobku thlu, kterd usnadnovala a urychlovala
komplikované astronomické vypocty.

Casové naro¢né vypocty Biirgiho pfivedly k objevu logaritmi. Nasel metodu, jak
vzajemné jednoznacné priradit aritmetickou a geometrickou posloupnost a pomoci

410 Biirgiho pifstrojich v Narodnim technickém muzeu viz [18] a [52].
K 450. vyroci narozeni Tychona Brahe vydali A. a P. Hadravovi knizku [11], v niz detailné prozkoumali
osudy pristroju, které Brahe v Praze uzival, jejich konstrukci a vlastnosti.

4290uc¢asné byl narodni kulturni paméatkou Ceské republiky prohldsen sextant Erasma Habermela
(asi 1538 az 1606), vynikajictho mechanika, hodinare, konstruktéra a tvirce ruznych typu hodin,
geodetickych a astronomickych priistroji (sluneéni hodiny na zpusob armildrni sféry, astrolabium).
Od poloviny 80. let 16. stoleti zil v Praze, pusobil pri cisarském dvore jako dvorni mechanik. Jeho
hodiny a piistroje jsou v muzeich i soukromych sbirkdch celého svéta. Viz [53].

4373jemctim o astronomické piistroje a hodinové stroje doporu¢ujeme navstivit expozice v Nérod-
nim technickém muzeu v Praze.
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tohoto prifazeni prevadét obtizné nasobeni a déleni na snadno proveditelné scitani
a odcitani.

V letech 1603 az 1609 vytvoril rozsahlé logaritmické tabulky. Publikoval je vSak
az roku 1620, v dobé valecného stretnuti ceskych stavi a habsburskych vojsk, v dobé,
ktera prilis védé neprala, pod nazvem Aritmetische und Geometrische Progress Ta-
bulen sambt grindlichem Unterricht, wie solche niitzlich in allerley Rechnungen zu-
gebrauchen und verstanden werden sol (Aritmetické a geometrické tabulky s duklad-
nymi lekcemi, jak je lze uzite¢né pouzit a pochopit pfi nejriuznéjsich vypoctech). Pri-
Sel tim o prioritu objevu. Tu ziskal skotsky matematik, fyzik a astronom John Na-
pier (1550-1613), ktery své tabulky dekadickych logaritmti publikoval v Edinburghu
jiz roku 1614 pod nazvem Mirifici logarithmorum canonis descriptio eiusque usus in
utraque trigonometria etc. (Nddherny popis kdnonu logaritmi a jeho pouziti v trigono-
metrii atd.). Odpovidaji zhruba piirozenym logaritmim. Biirgiho metoda konstrukce
tabulek se 1isi od Napierovy, k objevu logaritmu Biirgi dospél naprosto sam a nezavisle
na Napierovi. Dalsim objevitelem logaritmt byl Henry Briggs (1560-1631), ktery roku
1618 vydal Logarithmorum Chilias Prima (Prvnich tisic logaritmi) a roku 1624 spis
Arithmetica Logarithmica (Logaritmickd aritmetika) s osmimistnymi, resp. ¢trndcti-
mistnymi tabulkami dekadickych logaritmii.

Biirgiho tabulky by patrné nikdy nevysly tiskem, kdyby nebylo Keplera a jeho
opakovaného naléhéni, aby uzitecnou pomiicku publikoval. Biirgi své vysledky totiz
zasadné nepublikoval, nesnazil se je sirit a uvadét do védeckych kruhti. Byl si totiz
védom svého nizkého ptivodu a nedostatecného vzdélani. Rad se vsak o né podélil se
svymi spolupracovniky a prateli, zavazoval je vsak dislednou ml¢enlivosti. Pred svymi
konkurenty ¢i oponenty své vysledky drzel v tajnosti.

Nevyhodou jeho tabulek bylo usporadani podle hodnot logaritmt, nikoli podle
hodnot logaritmovanych c¢isel, jak je dnes bézné. Jednalo se vsak o kvalitni tabulky
s osmi platnymi ciframi. Tabulky byly vydany jen v malém nékladu, pouze s inicidlami
autora a bez navodu k pouziti. Ten byl objeven a otistén az roku 1856. Neni divu, ze
Biirgiho tabulky nedosly vieobecného rozsifeni a ocenéni.*4

Také Kepler svym dilem prispél k vyraznému nartstu zadjmu o nové metody nu-
merického pocitani. Na frontispisu dila Tabulae Rudolfinae z roku 1627 je mimo jiné
znazornéno Sest muz — Fysica, Optica, Logarithmica, Geometria, Stathmica a Magne-
tica. Pozoruhodné je, ze Logarithmica drzi v ruce hilky, jejichz délky jsou v poméru
1: 2, a kolem hlavy ma ¢isla 6 9 3 1 4 7 2 — pripomenme, ze prirozeny logaritmus
¢isla 2 je prave 0,693 1472 .. .49

Konec rudolfinské doby

Zdravotni stav cisare Rudolfa II. se od devadesatych let 16. stoleti postupné zhorsoval.
Panovnik upadal do depresi, podléhal riznym fobiim a vybuchum vzteku. Jeho mladsi
bratr Maty4as (1557-1619) ho roku 1608 pfipravil o titul uherského kréle a fakticky
prevzal vladu nad Rakouskem, Uhrami a Moravou. Cesti stavové zistali Rudolfovi

44 Prazské vydani z roku 1620 ma 83 stranek, vétsina exemplait se viak ztratila v ¢asech tricetileté
valky.

45Pryni komplexni hodnoceni Biirgiho matematického dila a konstruktérského umu v S§irsim
historicko-kulturnim kontextu nabizi monografie [8].
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vérni, za coz je roku 1609 odménil diive zminénym Rudolfovym majestatem. Roku
1611 vtrhlo Matyasovo vojsko do Cech, Rudolf II. byl piinucen abdikovat, a pak jiz
jen v Praze dozival. Matyas se roku 1611 stal ceskym kralem a roku 1612 cisarem
Svaté fise fimské naroda némeckého.*6

Po Rudolfové smrti vyznam Prahy jako centra evropské védy a vzdélanosti po-
stupné slabl. Cisar Matyas totiz prenesl svoji rezidenci do Vidné a s nim odesli z Prahy
diplomaté, vyssi slechta, umélci i védci. Bachacek a Gans zemfteli, Kepler odesel do
Lince.

Porazka ceskych stavu na Bilé hore roku 1620 a jeji dusledky, tricetiletd valka
(1618-1648) a nasledné udélosti se v ¢eskych zemich odrazily i ve vyvoji matematiky
a prirodnich véd. Prazskd univerzita byla roku 1622 spojena s jezuitskou univerzitni ko-
leji a dostala se plné do vlivu jezuita. Jezuité obnovili chod ¢tyt klasickych fakult, svoji
pozornost soustiedili predevsim na vyuku na teologické a filozofické (diive artistické)
fakulté, kde sméli pfednéaset pouze katoli¢ti profesofi, obvykle élenové jejich fadu.” Na
lékarské a pravnické fakulté mohli pusobit i svétsti profesori, museli vSak byt jezuity
radné provéreni. Vétsina ceskych profesoru béhem kratkého ¢asu Prahu opustila, nebot
probéhla nésilné rekatolizace celé univerzity. Cisar Ferdinand III. (1608-1657) pretvoril
roku 1654 spojenou jezuitskou kolej a univerzitu v Karlo-Ferdinandovu statni univer-
zitu. Sice ji formalné ridil akademicky senat, ale cisar jmenoval a odvolaval vsechny
profesory ,svétskych fakult* a schvaloval jmenovani profesoru filozofické a teologické
fakulty, kterd predkladali jezuité. Sprava univerzitniho jméni byla postoupena kralov-
ské komore, soudni nezavislost univerzity zanikla.

V pobélohorském obdobi zistaly v ¢eskych zemich ptirodni védy do jisté miry na
okraji zdjmu patrné i vlivem negativniho postoje cirkve k moderni experimentalni véde.
Matematika méla urcitou vyhodu — byla povazovana za védu, jez pracuje s abstrakt-
nimi pojmy, které jsou ,Cisté“ a nemaji ideové sporné ¢i dokonce nebezpecné aspekty,
jak tomu bylo u rady pojmu fyziky, astronomie a alchymie. Védeckd prace v mate-
matice tedy uplné prerusena nebyla. Nesledovala vSak svétové trendy, rozpracovavala
viceméné jen tradiéni a klasickd témata, kterd vychazela zejména z Archimédovych,
Eukleidovych a Diofantovych spisti.*®

Joost Biirgi vstoupil po smrti cisaie Rudolfa II. do sluzeb cisare Matyase. V té dobé
zajizdél na kratsi ¢i delsi pobyty do Kasselu, napt. v letech 1614 a 1617. V Praze prozil
problematické obdobi prazské defenestrace, ¢eského stavovského povstani (1618), jeho
porazku (1620), nastoleni represi, vyhanéni nekatoliki i velkou ¢ast ticetileté valky.
Roku 1631 presidlil do Kasselu. Praha mu z fady dtvodu prestala vyhovovat, byt v ni
prozil témeér sedmadvacet plodnych a tspésnych let. V Kasselu roku 1632 v osmdeséti
letech zemiel.4?

460 zgvéru Rudolfovy vlady viz [26].

470 jezuitské koncepci vyuovani (s ohledem na matematiku) viz [41], s. 18-32.

480 matematice na prazské univerzité viz [38], [47] a [50].

490 dobé cisate Rudolfa II. byla v roce 1997 uspofadana reprezentativni mezindrodni vystava.
Konala na Prazském hradé a nékolika dalsich mistech v Praze. Eseje k zajimavostem vystavy viz
Rudolf II. a Praha, Sprava Prazského hradu ve spolupréaci s nakladatelstvim Thames and Hudson,
London, a Skira, Milano, Praha, 1997.
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Nejnoveéjsi vystava vénovana Biirgimu

Joost Biirgi, slavny autor hodin, geodetickych a astronomickych pristroji a prekras-
nych dumyslnych globti a armildrnich sfér se v Kasselu a Praze zabyval vyrobou
pristroju, podilel se na pozorovanich a mérenich, provadél nejruznéjsi naro¢né ma-
tematické vypocty. Pristroje, které vyrobil, udivovaly jeho soucasniky nejen krasou,
ale predevsim spolehlivosti a presnosti. Dnes patti ke skvosttim prednich evropskych
muzejnich sbirek.

Je zajimavé, Zze az do soucCasnosti nebyla usporadana vystava, kterd by komplexné
predstavila zajimavé zivotni osudy a rozsahlé dilo Joosta Biirgiho. Tento nedostatek
nyni odstranila velkolepa vystava Jost Biirgi (1552-1632) — Schlissel zum Kosmos,
kterd byla slavnostné oteviena 16. zari 2023 ve svycarském Kulturmuseum v St. Galle-
nu. Jeji navstévnik ma jedinecnou moznost zhlédnout unikatni predméty zapijcené
z Tady evropskych muzei, knihoven, archivi, instituci i soukromych sbirek. Vystava
neotrelym zpusobem priblizuje Biirgiho vSestranny talent a objasnuje jeho prinos pro
renesancni rozvoj exaktnich a prirodnich véd.

Vystava potrva do 3. dubna 2024, doprovazi ji fada odbornych i popularnich pred-
nasek. Ti, ktefi nestihnou osobni ndvstévu, mohou alespon nahlédnout do knihy [8],
v niz naleznou zakladni texty popisujici Biirgiho zivotni pout a jeho stézejni dilo; vse
je zatazeno do sirokého kulturniho kontextu. Kniha je doplnéna prekrasnym barevnym
katalogem vystavenych artefaktu.
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