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MATURITY A PRIJIMACI RiZENIi NA VS

Maturitni zkouSky z matematiky ve tridach se
zamérenim na matematiku

J. Zhouf, gymnazium Korunni, Praha

Pripomeneme nejprve platné predpisy o maturitnich zkouskach stu-
dijnich oborl se specidlnim zamérenim na matematiku (pro obory se
zamérenim na matematiku a fyziku plati stejné predpisy).

Maturitni zkouska obsahuje zkousku z ¢eského jazyka a literatury,
zkouSku z ciziho jazyka, zkousku z matematiky a zkouSku z jednoho
volitelného pfedmétu (nebo maximainé dvou). Reditel §koly mize
v odivodnénych pripadech povolit misto zkousky z matematiky zkousku
z dalSiho voliteiného predmeétu. Pred ustni zkouskou vykonaji zaci pi-
semné zkousky z Ceského jazyka a matematiky. Dale se vénujme uz
jen matematice.

Pri pisemné zkouSce feSi zak dva urcené priklady a po jednom ze
dvou dvoijic dalSich priklada (celkem tedy ¢étyri priklady). Zkouska trva
240 minut. Pri Ustni zkousce si zak losuje jedno z 25 - 30 témat. PFi-
prava trva 15 minut, samotna zkouska trva téz 15 minut.

Jak vypada maturita z matematiky ve specialnich tfidach se zamére-
nim na matematiku na gymnaziu Korunni (drive W. Piecka) v Praze?
Pripominam, Ze obdobny systém je na vSech gymnaziich s touto spe-
cializaci. Postupné byla tato gymnazia zfizena v kazdém kraji CSFR,
otevreny ve vSech krajich z divodu malého zajmu zaka o takové stu-
dium (Liberec).

Prvni maturitni zkouSky v matematickych tridach se konaly v roce
1978 (Praha, Bilovec, Bratislava, KoSice). Pisemnou zkousku pripravo-
valo prislusné ministerstvo Skolstvi az do roku 1991. V poslednich dvou
letech si pisemnou zkouSku pripravuje kazda Skola samostatné. Jako
ukazku uvadime zkousku, kterou jsme pripravili na gymnaziu Korunni
v leto$nim roce (1993). Jeji naroCnost je o néco vyssi nez narocnost
zkousek pripravovanych MSMT. Maly rozbor vysledka dosazenych ve
tridé 4.D dr. Zelendové je uveden v tabulce a komentari k ni.
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Maturitni pisemna zkouska z matematiky pro tridy gymnazii se
zamérenim O1-Matematika v radném zkuSebnim obdobi duben 1993:

Uloha 1
Je dana soustava rovnic
10a + 7b + 2c = 186
3a+2b+2c=71.
a) Vyreste tuto soustavu v R®.
b) Vyreste tuto soustavu v Z°.
c) Vyreste tuto soustavu s tou podminkou, Ze a, b ¢ znaci strany troju-
helnika celoCiselnych délek.

Uloha 2
Pro kazdy realny parametr a uvazujme kuzelosecku
xy+5x-2y-a=0.
a) V zavislosti na parametru a urcete, o jakou kuzelosecku se jedna.
VSechny objevené typy kuzeloseCek zakreslete.
b) Pro a = 14 urcete, pokud existuji, souradnice stredu, vrcholl, ohni-
sek a rovnice asymptot kuzelosecky.

Uloha 3a

Necht ABCD je dvojstiedovy Ctyfihelnik, tj. Ize mu vepsat i opsat kruz-

nici.

a) Vypodététe | X AOC|, kde O je stfed kruznice étyfuihelniku
vepsané, pomoci | <X ABC| a dal$iho uhlu jisté velikosti.

b) Sestrojte dvojstredovy ctyruhelnik ABCD, je-li dano
|AB| =6cm, |BC| =4cm, | < ABC| = 60

c) Pro hodnoty z bodu b) vypoététe | CD| a | AD|.

Uloha 3b

Funkce F ma v kazdém svém bodé (dotyku) [x,,y,/ te€nu o rovnici
t[(2In x;)(x;)']. x+q, qe R.

V extrémnim bodeé funkce fje g = 1.

a) Najdéte predpis pro funkci f.

b) Nakreslete graf funkce f.

Uloha 4a

a) Kolika zpisoby mlzete vybéhnout 10 schodt, délate-li kroky o 1,2
¢i 3 schodech?

b) Naleznéte rekurentni vztah pro n schodd, n € N. Zdlvodnéte. Po-
moci tohoto rekurentniho vztahu ovérte vypocet z bodu a).
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c) Jaka je pravdépodobnost toho, ze prvni nebo posledni krok je 03
schody pri prekonavani 10 schodu?

Uloha 4b

Pro kazdé prirozené Cislo n definujme posloupnosti
S, =X +X+X+..+X",
p,=x,.Xx. ... X,

kde komplexni &islo x = (1+i)(v2)™.

a) Dokazte, ze posloupnost {s,}, n rovna se 1 aZz nekonecno, je perio
dicka s periodou 8 a posloupnost {p,}, n rovha se 1 aZ nekonecno,
je periodicka s periodou 16, t. Ze pro kazdé n plati

n+8 - S a pn+16 - pn

b) Vyjadrete hodnoty s,,4,a p,ge;V algebraickém tvaru.

c) Sestavte algebraickou (=polynomickou) rovnici co mozna nejmen-
Siho stupné s realnymi koeficienty, jejimiz kofeny jsou Cisla s,

a Piggs- ‘

Tabulka : Primérna znamka v roce 1993

p.1 p.2 | p.3a p.3b p.4a | p.4b vysledna znamka

1,28 1,94 | 240 | 1,76 | 2,62 | 2,00 2,00

Tématika prikladd byla vybrana tak, aby pokryla temér celou napln
matematiky v téchto tridach. Prvni ptiklad byl jednodussi - “naborovy".
Ze tretich volitelnych priklad si Zaci volili Castéji 3b, coz svédéi o tom,
Ze geometrie neni pravé silnou strankou vyuky naseho Skolstvi. Ze
Ctvrtych volitelnych prikladl resili Zaci vétSinou 4a (zrejmé proto, ze 4b
vypada na pohled sloZitéji). Celkovy vysledek zkousky (12krat znamka
1, 9krat dvojka, 10krat trojka, 4krat ctyrka, Zadna pétka) pravdivé odrazi
aroven zaku v této tride.

Obsah i forma Gstni zkouSky v matematické tnde je stejna jako v kte-
rékoli pfirodovédné tfidé. | témata otazek odpovidaji tématiim pfirodo-
védnych tfid, pouze uéivo je zkou$eno vice do hloubky. Navic mohou
byt zafazena témata z teorie grafd, algebraickych a diofantickych rov-
nic, axiomatické vystavby geometrie, neeukleidovské geometrie, kom-
piexniho vyjadfeni geometrickych zobrazeni, relaci a operaci, alge-
braickych struktur, Ciselnych fad, vyuziti diferencialniho a integralniho
podtu v geometrii a fyzice, matic a determinanti a jeSté néktera dalsi.
Volba téchto nadstavbovych témat zavisi na Gvaze vyucujiciho.
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Jako soucast maturitni zkousky byva predem zadana celorocni ma-
turitni prace na téma, které neni na stredni Skole probirano nebo které
prohlubuje stredoskolské uc¢ivo. Uvadim opét priklady témat maturitnich
praci ze tridy dr. Zelendové. Nazvy nékterych jsou: Neeukleidovska
geometrie, Konstrukce pravitkem a kruzitkem, Symetrie krystalt pev-
nych latek, Dikazy vét o nekone¢ném mnozstvi prvocisel, Matematika
starovékych kultur, Riemanntv integral, Linearni programovani, Mate-
matika a origami, Neurcité rovnice, Fiosofie a matematika atd. Ke zpra-
covani téchto praci se mize prihlédnout pri celkovém hodnoceni matu-
ritni zkousky.

Predsedou maturitni komise je pravidelné matematik z MFF UK nebo
nékteré jiné vysoké Skoly. Po maturitni zkouSce odchazeji vSichni Zaci
na vysoké Skoly. Asi z jedné Ctvrtiny az tretiny si voli MFF UK, dalSi
velké procento se hlasi na technické smeéry. V soucasné dobé se vSak
jejich budouci orientace méni smérem k ekonomickym S§kolam, filo-
sofickym oborim (hlavné jazykiim) a pravam.

Zmeéna orientace celé spole€nosti je patrna uz pri prijimacich zkous-
kach na stredni Skolu. V minulych letech byl zajem o studium matema-
tiky vice nez 200% pfti otvirani dvou matematickych trid, v letosnim
roce vSak pouze asi 150% pri otvirani jedné tridy. Je to varujici stav,
nad kterym bychom se méli zamyslet!

L1 D4 w I 4

Néktera Sokujici zjiSténi
stredoskolaku

o kvalité americkych

V1. Jelinkovd, UIV Praha

Kdyz v roce 1983 publikovala fedralni komise pro dokonalost ve
vzdélavani svou Sokujici zpravu Narod v nebezpeci, Cetl svét se zataje-
nym dechem nejen vysledky celoamerické provérky znalosti zakl za-
kladnich a strednich Skol, které zejména ve srovnani se svétem byly
ubohé, ale i s drsnymi formulacemi vedena varovani, ze bude-li dale
trvat soucastny stav, kdy americké stredni Skoly opoustéji pologramotni
dospéli, je prvenstvi USA ve svétové ekonomice vazneé ohrozeno. Tato
zprava méla za nasledek nastup Skolskych reforem po celych USA.
Tyto reformy se soustredily (alespon v nékterych statech) na zvyseni
znalosti standardi a na zavedeni kompetencnich testli nejen pro zaky,
ale i pro ucCitele samotné.
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