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Zamyslenie nad realnymi cestami skvalitnenia
vyuéovania matematiky na nasich zakladnych
a strednych skolach

VI. Burjan, VUP Bratislava

V ramci suc€asnych diskusii o naSom Skolstve, jeho aktualnych
problémoch a perspektivach sa v matematickej obci vela diskutuje aj
o otazkach vyu€ovania matematiky. Kazdy, kto sa nad tymito vecami
vazne zamys$lfa a chce kons$truktivne prispiet ku realnej zmene stavu,
stoji pred dvomi odliSnymi problémami:

1. ako by malo vyu€ovanie matematiky (ciele, osnovy, uebnice, stan-
dardy, priprava ucitelov, atd... . ) v optimalnom pripade vyzerat (to
je problém ¢isto odborny)

2. akymi krokmi a prostriedkami dosiahnut realnu zmenu, tj. prechod
od sucéasného stavu ku stavu Ziadicemu (Co uz nie je problém
¢isto odborny).

Mozeme napriklad diskutovat o tom, &i je zmyslupiné vyuzivat vo
vyucovani matematiky na strednych skolach ziacke projekty (to je typ
problému spadajuci pod 1). Ak vSak v8eobecne vo svete previadne
nazor, ze je to velmi uzitoné a efektivne, stojime pred omnoho tazsim
problémom: ako realne zabezpeclit, aby napr. do pat rokov vacsina
ucitefov matematiky skuto¢ne mala Ziacke matematické projekty vo
svojom beznom pedagogickom repertoari?

V tomto prispevku sa chcem zamysliet prave nad druhym typom
otazky. Zda sa mi totiz, Ze jej nedorieSenost a iej podcenovanie zo
strany matematikov samotnych je a bude vyraznou prekazkou realnych
zmien a posunov v kvalite vyu€ovania matematiky na nasich zaklad-
nych a strednych skolach.

Tento problém nie je nasim Specifikom. Napr. na nedavnom 7.
- medzinarodnom kongrese 0 vyucovani matematiky v Quebecu bola
jedna pracovna skupina venovana prave problematike “implementacie
kurikularnych reforiem do praxe’, €o prelozené do slovenciny znamena
v podstate uvedeny problém. Snazil som sa ziskat prehlad’ o sp6so-
boch jeho rieSenia v réznych krajinach. Ked'ze tu nie je priestor na to,
~ aby som konkrétne opisal modely fungujuce v jednotlivych krajinach,
obmedzim sa na isté zovSeobecnenia a vystihnutie zakladnych rozdie-
lov medzi situaciou v zahrani¢i a u nas.

Z moéjho pohladu je zakladnym kfd¢om k rieSeniu problému kvanti-
ta a kvalita infrastruktary Skolského systému. Tymto pojmom budem
v dal'Som oznacovat vetkych fudi, institlcie a informaéné kanaly "nad



urovnou $koly", ktoré sa zaoberaju v nejakej podobe obsahom a meto-
dami vyulovania, v naSom pripade vyucovania matematiky. V pod-
mienkach Slovenska by teda do takto definovanej mfrastruktury formal-
ne spadali napr. MSMS SR, Vyskumny Ustav pedagogicky, Ustredné
metodické centrum, Styri "krajské" metodické centra, metodické oddele-
nia $kolskych sprav, Ustredné a okresné inSpekéné centra, vysoke
Skoly pripravujuce ucitelov matematiky, Jednota slovenskych matemati-
kov a fyzikov (uvedeny vypocet nie je mozno upliny). Z tohto zoznamu
by sa zdalo, ze nasa infrastruktara je pomerne bohata. Zial, blizsi po-
hrad ukaze uplne iny obraz aj pokial ide o kvantitu aj o kvalitu. V sku-
to¢nosti je pocet pracovnikov na Slovensku, ktori su "nad Urovnou
skoly" (tym myslim, Ze to nie su ucitelia na skolach) a ktori maju v pra-
covnej naplni problematiku vyuCovania matematiky na ZS nebo SS
velmi maly. Len tak namatkovo: MSMS SR - 0, VUP - 2, UMC - 1, "kraj-
ské" metodické centra - spolu cca 8, atd.. , pricom vacsina z tychto ludi
ma v pracovnej naplni este rad dal'Sich éinnosti. Kazdy z nich naviac
pracuje ako "sam vojak v poli". Ani jediné pracovisko na Slovensku sa
problematikou vyu€ovania matematiky nezaobera komplexnejsie. M6-
Zzeme iba snivat o samostatnych ustavoch ¢i centrach pre vyskum
v oblasti vyu€ovania matemnatiky, ktorych su v zahraniCi desiatky.
Spomenme napr. siet vyse 20 (!) vyskumnych Ustavov pre vyu¢ovanie
matematiky (IREM) vo Francuzsku, National Center for Research in
Mathematical Sciences Education (NCRMSE) pri univerzite vo Wiscon-
sine-Madisone v USA, Center for Studies in Science and Mathematics
Education pri univerzite v Leedse, Shell Centre for Mathematical Edu-
cation pri univerzite v Nottinghame atd’. (Zaujemcom mézem poskytnut
adresy mnozstva takychto pracovisk). Niekto by mohol namietat: sme
mala krajina, finan¢né zdroje su obmedzené, v sucasnej situacii si
nemd&zeme dovolit taky luxus, akym je osobitné pracovisko pre proble-
matiku vyu€ovania matematiky. | ked’ by bolo mozné s tymto nazorom
polemizovat, nechcem tak robit na tomto mieste. V absencii takéhoto
pracoviska nevidim hlavny problém. Faktom v§ak zostava, ze v porov-
nani s mnohymi krajinami zrovnatelnymi poctom obyvatelov s terajSou
CSFR resp. SR (napr. Kanada, Austrélia, Holandsko, Nérsko, Dansko,
.. ) je poCet pracovnikov "nad urovnou $koly" zaoberajucimi sa otaz-
kami vyuCovania matematiky radovo (tj. 0 desiatky az stovky) vacsi nez
u nas.

Vznika prirodzena otazka: kde u nas chyba tato "armada" fudi?
Ponukam odpoved podopretld mojimi zahrani¢nymi skisenostami: su
to vysoke Skoly, pripravujuce bududcich ucitelov matematiky. A ponu-
kam aj zdévodnenie:
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Je vSeobecne zname, Ze na Zapade je tazisko vyskumu na
vysokych $kolach. Kazdy vysokoskolsky pedagdég tam musi okrem
ucenia "vykazovat" aj vlastnu vedecku pracu v niektorej oblasti. Pokial
je to ucitel matematikov-vedcov, venuje sa zvacs$a vedecky “Cistej"
matematike. AvSak takmer vsetci ti, ktori vychovavaju ucitefov
matematiky, sa intenzivne a aktivnhe venuju otazkam vyucovania
matematiky na zakladnych a strednych $kolach. Bud vo forme
vedecko-vyskumnej prace v oblasti didaktiky matematiky, alebo ako
autori uéebnic &i metodickych materidlov pre uditelov, lektori dal'Sieho
vzdelavania ucitefov, autori a gestori réznych inovaénych projektov
a experimentov, ¢lenovia réznych expertnych timov, atd. Tito fudia
sleduju v3etky zakladné svetové Casopisy o0 vyuovani matematiky,
sami do nich prispievaju, organizuji pravidelné odborné seminare
o vyuéovani matematiky, zG¢astnuju sa mnozstva medzinarodnych
konferencii o tejto problematike, su zapojeni do medzinarodnych
kooperativhych projektov, zadavaju avedu diplomove prace
a doktorske dizertacie v oblasti didaktiky matematiky, atd.

Tato komunita ucitefov ucitefov matematiky (mathematics educa-
tors) plni rad vyznamnych funkcii v prospech vyu€ovania matematiky
v danej krajine: najma vd'aka nim nie je v tychto krajinach nudza o au-
torov u€ebnic a metodickych materialov, o recenzentov, o prednasate-
lov, 0 posudzovatelov projektov, 0 gestorov experimentov, 0 zostavo-
vatelov osnov, ¢lenov expertnych skupin, lektorov dalSieho vzdelava-
nia, vydavatefov odbornych a metodickych €asopisov. Jednoducho
infrastruktara tychto krajin je podstatne bohatSia na fudské zdroje.
A ¢o je velmi délezité: tito ludia sleduju a poznaju svetové trendy vo
vyucovania matematiky, su aktivnymi a¢astnikmi permanentnych dis-
kusii o problémoch vyucovania matematiky, ktoré prebiehaju v ramci
medzinarodnej komunity didaktikov matematiky a pri viastnej vychove
buducich ucitelov matematiky maju toto vietko na zreteli. (K intenzivnej
vymene informacii a skusenosti v tejto vedeckej komunite prispieva aj
velka mobilita vysokoSkolskych pedagdgov, podporovana takymi prv-
kami, akym je napriklad tzv. sabatical year, tj. pravo "roéného odpodin-
ku" kazdych sedem rokov, ktory vacésina vyuziva na pobyt na jednej Ci
niekolkych zahrani¢nych univerzitach). Ak sa teda napriklad vo svete
v8eobecne konstatuje uzitoénost Ziackych projektov. vo vyucovani
matematiky (diskuse a vymena skusenosti prebieha najma v ¢asopi-
soch a na konferenciach), potom vac¢sina z tychto fudi "bola pri tom"
a preto do svojich kurzov pre buducich uditefov prirodzene zaradia
problematiku projektov. Opisany mechanizmus dava ¢iasto¢nu odpo-
ved' na jednu z hlavnych otazok polozenych v Givode prispevku: popi-
suje jeden z vyznamnych kanalov, ktorymi sa dostava inovacia do $kol:
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cez novych ucitelov matematiky, ktori so sebou prinasaju z univerzity
do $koly to najnovsie, ¢o bolo "nad urovnou Skoly" vymyslené. Porov-
nanie opisaného modelu s nasou slovenskou realitou prenechavam
Citatefovi. Osobne si dovolim iba odhadnut, ze na slovenskych vyso-
kych Skolach je aspon 50 pracovnikov, ktori spadaju do opisanej kate-
gorie: ich hlavnou pedagogickou naplnou je priprava buduicich u€ite-
fov matematiky na vyuéovanie. Preto by ich hlavnou naplnou mimo
uvazku mali byt podfa celosvetovej praxe vysSieopisané ¢innosti. A es-
te si dovolim polozit otazku: s akym zlomkom toho, ¢o bolo v oblasti
vyucovania matematiky vo svete vymyslené za poslednych desat rokov.
sa stretne dnesny posluchac¢ ucitelského smeru Studia pocas svojej
VS pripravy? Kofko sa dozvie o konstruktivizme, o etnomatematike,
o projektoch, o réznych novych typoch testov, o portféliach, o grafic-
kych kalkulatoroch, o algebraickych manipulatoroch, ... ? V ¢om sa
zasadne liSi jeho metodicka priprava od pripravy pred 10 ¢i 20 rokmi?

Vo vacsine zapadnych krajin je samozrejmeé (u nas to zial' zrejmé
nebolo a dodnes nie je), ze pokial sa maju nejaké inovacie ¢i komplex-
nejSie reformy hromadne zavadzat do $kél, musi ich niekto vymysliet,
dékladne naprojektovat, teoreticky podlozit a vopred (!) experimental-
ne odskusat a vyhodnotit. Toto vSetko je Uloha spominanej infrastuk-
tury - musi sa to diat (a aj sa deje) "nad uUrovnou S$koly". (To pravda
neznamena, ze by sa do tohto procesu aktivhe nezapajali uditelia
z praxe, avdak v nasom chapani sa pocas Ucasti na takejto ¢innosti
doCasne stavaju prvkami infrastruktury). Preto v krajinach s dobrou
infrasStruktarou nie je nudza o mnozstvo alternativnych dékladne pre-
pracovanych koncepcii vyu€ovania matematiky, o invenéné namety na
ozivenie i zefektivnenie vyucovania podlozené mnozstvom experimen-
tov, o inova¢né aktivity a teda permanentny progres v tejto oblasti.
Naopak v krajinach so slabou infrastrukturou (akou je zatial' aj Sloven-
sko) nové koncepcie a inovacie vznikaju iba velmi tazko. A to aj vtedy,
ak existuju viaceri jednotlivci, ktori by toho potencialne boli schopni.
V ramci nedostatognej infrastruktury totiz nemaju podmienky, v ktorych
by také projekty mohli koncipovat a realizovat. K tomu su totiz nutnou
podmienkou napriklad pravidelné odborné seminare, pravidelné konfe-
rencie o problematike vyuCovania matematiky a dostatok priestoru na
publikovanie nazorov, vymenu skusenosti a odbornt polemiku. Co
z toho mame dnes u nas? Kolko pracuje na Slovensku odbornych
- seminarov venovanych vyuc¢ovaniu matematiky? Vefmi by sme potre-
bovali pravidelné kazdoro&né konferencie o vyu€ovani matematiky
(konferencie v Jasnej nie st o vyuCovani matematiky) a este surnejSie
asopis 0 vyu&ovani matematiky na ZS a SS. (Matematika- fyzika-infor-
matika so svojimi cca 12 stranami pre matematiku raz za dva mesiace
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ani Pokroky MFA svojim priestorom vébec nepostacuju). V nasej infra-
Strukture dnes postradame akékofvek platformy pre vymenu nazorov
a odborné diskusie o aktualnych otazkach. Bez nich sa vSak len tazko
pohneme vpred. Osobne z tejto situacie vinim aj Jednotu slovenskych
matematikov a fyzikov, ktora je sama vyznamnym prvkom nasej infra-
Struktury. Svoju dblezitu a nezastupitefna ulohu by si mala omnoho
viac uvedomovat a vyvijat v tejto oblasti podstatne viac aktivity. Je to
JSMF, ktoru by sucéasny stav mal najviac trapit a ktora zaroven dnes
mo&ze opisané problémy infrastruktury zacat riesit.

Mnohé z toho, o sme vysSie povedali 0 pracovnikoch vysokych
$kol pripravujucich buducich uditefov, plati (¢i malo by platit) aj pre
l'udi, uskutoénujucich dalSie vzdelavanie ucitefov matematiky. To je
totiz d'alsi vyznamny kanal, ktorym sa inovaéné &i reformné myslienky
dostavaju- do 8kél. Tento kanal je mozno este vyznamnejsi, ked' si
uvedomime, o kolko viac je ucitefov, ktori uz niekolko rokov ucia v po-
rovnani s tymi, ktori nastupuju do $kdl z univerzit. A ako je na pinenie
tejto ulohy uspdsobena nasa infrastruktdra ? Ludi, ktori maju bezpro-
stredne v pracovnej naplni dalSie vzdelavanie ucitefov matematiky je
na Slovensku zopar. V8ade vo svete v tomto smere vyznamne vypo-
mahaju vysoké Skoly. Mézeme u nas takuto pomoc realne o&akavat?
Rad by som veril, ze ano.

V takom pripade by vSak museli vysoké Skoly zna¢ne prehodnotit
svoje predstavy o tom, €o je efektivne d'alSie vzdelavanie pre uditefa
matematiky s desatro€nou praxou. Nikto vo vyspelom svete si dnes
nemysli, ze d'alSie vzdelavanie ucitefov ma mat formu cyklu odbornych
prednasok, a uz tobdz nie z "Cistej* matematiky. V d'alSom vzdelavani
skusenych ucitelov jednozna¢ne dominuje metodicka problematika
a forma workshopov, praktickych ukazok, skupinovej prace, rozborov
videozaznamov hodin, riadenych miniexperimentov priamo na $kolach.
V mnohych krajinach zistili, ze je neefektivne, aby ucitelia z réznych
8kdl dochadzali napr. na univerzitu za dal'sim vzdelavanim. Je to drahé
a zvacsa maju ucitelia z ré6znych 8kl iné Specifické potreby a zaujmy.
Preto sa v niektorych krajinach (napr. vo Velkej Britanii) ¢oraz viac
presadzuje iny model: $kola si pre svojich ucitelov matematiky objedna
vysokoskolskeho pedagdga alebo metodika, ktory pricestuje na niekol-
ko dni na Skolu (€o je omnoho lacnejSie) a venuje sa tamojSej skupine
ucitelov a ich Specifickym problémom a zaujmom. Napriklad: ¢oraz
viac Ziakov za¢ne nosit do Skoly grafické kalklatory, ktoré kreslia grafy
funkcii a vedia manipulovat s algebraickymi vyrazmi. Uditelia citia, Zze
na tuto skuto€nost treba reagovat vo vyu€ovani matematiky a prisp6-
sobit tomu obsah i metddy. Pozvu si teda €loveka z ned'alekej univerzi-
ty, ktory sa tomuto celosvetovému javu odborne venuje, ktory o tejto
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problematike ¢&ital (2 mozno sam napisal) mnoho ¢lankov, ktory pocul
na tato tému rad prednasok na réznych konferenciach a ten ich v prie-
behu niekofkych dni nauéis grafickymi kalkulatormi narabat a- preberie
s nimi rad napadov, ako ich mozno pri vyu€ovani vhodne vyuzivat.
Mnohé veci im sam predvedie v triede so ziakmi. To ale pravdaze
predpoklada, ze sa v danej infrastrukture taky ¢lovek najde.

Rad by som na zaver Citatel'ov ubezpecil, ze tento priklad (rovnako
ako ostatné konkrétne priklady a ilustracie v texte) nie je vymysleny ani
utopicky. Aspon nie v podmienkach inych krajin. Ak vam v$ak pripada
utopicky v nasich podmienkach, je to vazny dévod pre to, aby sme sa
nad tymito problémami zamyslali a najma,
aby sme hladali konkrétne spdsoby, ako veci napravit.
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