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MATEMATICKE ORISKY

Hledani pokladu

Dnes mame pro ¢tenare geometrickou hru. Na louce je lipa a javor,
vzdélené od sebe 30 metrii. Instrukee jsou nasledujici (viz obrazek nize):

e Zaujmi libovolné misto.
e 7 tohoto mista vykro¢ piimo k lipé.

e Tam se oto¢ doleva 0 90° a piimocaie pokracuj v chiizi, az dosdhnes
vzdalenosti rovné vzdalenosti vychoziho mista od lipy.

e Toto misto oznaé kolikem.

e Vrat se do vychoziho mista.

e Odtud vykro¢ pfimo k javoru.

e Tam se oto¢ doprava o 90° a pokracuj v chizi, az dosahnes vzda-

lenosti rovné vzdalenosti vychoziho mista od javoru.
e Toto misto oznac¢ kolikem.
e Poklad naleznes na pilicim bodé tsecky spojujici oba koliky.

Jeni¢ek a Marenka si vybrali dva rtzné vychozi body. Presto nasli
poklad oba dva. Jak je to mozné?
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MATEMATICKE ORISKY

Nyni se vratme k tloze o bijekci mezi ¢tvercem a tseckou a pred-
stavie elegantni Feseni Adama Blazka, studenta 3. ro¢niku Jaderné fa-
kulty CVUT. Nejprve pfipomenme znéni tlohy.

Uloha: Zkonstruujte vlastni co nejjednodussi bijekei: (0;1)2 — (0;1).

Reseni: Nejprve si uvédomime, Ze zapis &isel v desitkové soustavé nent
jednoznaény. Napt. 0,235 = 0,23499999999. .. Udélejme tedy tmluvu,
7e zapisy konéici nekone¢né mnoha devitkami nepovolujeme. Definujme

pomocnou funkci g, jejimz definiénim oborem jsou nekonecné posloup-
nosti ¢isel z mnoZiny {0,1,...,9}, nasledujicim zptisobem:

g:{0,1,...,9}¥ — (0;1):

0, pokud (Vi)(a; = 0),

B, pokud ay # 0 A (Vi > k)(a; = 0),
g(ai,ag,...) = %’ pokud (¥i)(a; = 9),

w, pokud ay # 9 A (Vi > k)(a; =9),

0,aiaz ... jinak.

Snadno ovérime, ze g je bijekce: staci si rozmyslet, Zze druhy piipad
pokryje ¢isla s kone¢nym desetinnym rozvojem v intervalu (0; %), ctvrty
pripad ¢isla s koneénym desetinnym rozvojem v intervalu (%, 1) a paty
piipad ¢isla s nekoneénym desetinnym rozvojem.

Pomoci ¢ jiz mazeme snadno definovat bijekci vyuzivajici ,,proplétani
cifer* f: (0;1)% — (0;1):

f(x,y) = g(ai,b1,a2,b,...),

kde
(a1,a9,...) =g " (z), (br,ba...) =g " (y).
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