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PO DELSI DOBE
OPET O VENNOVYCH DIAGRAMECH

EMIL CALDA

Pri nedavném pokusu zavést do knihovny jakys takys poradek
padla mi po delsi dobé znovu do ruky kniha O. Zicha a A. Kolmana
Zajimavd logika, kterou vydalo v roce 1965 nakladatelstvi Mlada
fronta. Je to — jak pravi podtitul — sbirka feSenych prikladi
s uvodem do vyrokového a tfidového kalkulu. V této sbirce
je v8ak celd rada tloh, k jejichz reSeni vyrokovy ani tridovy
kalkul neni zapotiebi a vystaci se jen se znalosti Vennovych
diagramii. Zacal jsem proto u naSich studentl ucitelstvi patrat po
tom, zda na stfedni Skole o Vennovych diagramech néco slySeli.
Vzpominam si totiz, Ze tyto diagramy se ve Skolské matematice
objevily v souvislosti se snahami o jeji modernizaci, a tak mé
zajimalo, jestli jim uz také odzvonilo. Nastésti se zd4, Ze ne plné:
rfada studentl je zna a umi je pouzit v tlohdch zndmého typu
o poc¢tech osob mluvicich ¢i nemluvicich anglicky, némecky, rusky
a francouzsky; o jinych mozZnostech jejich uziti vSak nemaji ani
tuSeni. A tak mé napadlo, Zze bychom v tomto ¢lanku mohli par
tloh ze zminéné Zajimave logiky pomoci Vennovych diagrami
vyresit a pripomenout si po 1étech znovu moznosti jejich vyuziti.

R4d bych jesté podotkl, Ze si uvédomuji, ze nékteré souhrny
objektl, o nichz bude dale re¢, l1ze mnoZinami nazvat jen s jis-
tym sebezaprenim; napr. ,,mnozina vSech logickych osob“ je pojem
zna¢né€ mlhavy uz proto, Ze neni jasny vyznam slov ,logicka oso-
ba“. Protoze vSak jde vesmés o tlohy, v nichZ se operuje s pojmy
chdpanymi jen intuitivné, a nejde tedy o terminy matematické, je
snad mozné tyto nepiesnosti tolerovat.

Zacneme tlohou, o niz autori knizky pravi, Ze pochézi od A. de
Morgana, vyznamného anglického logika 19. stoleti; ma se v ni
rozhodnout, které z nasledujicich tvrzeni je spravné:
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(1) Vsichni Anglicané, ktefi neSiiupaji, jsou Evropany, ktefi se
neoddavaji pozitku tabaku.
(2) Vsichni Anglicané, ktefi se neoddavaji pozitku tabdku, jsou

Evropany, kteri neSiiupou.

Oznacime-li A mnozinu vSech Angliani, S mnozinu vSech
$nupajicich, £ mnozinu vSech Evropanti, 7' mnozinu vSech osob
oddéavajicich se pozitku tabdku a dopliiky téchto mnozin A’, S’,
E', T', miZeme tvrzeni (1) zapsat ve tvaru (ANS') C (ENT’)
a tvrzeni (2) ve tvaru (ANT')C(ENS’).

Ve Vennové diagramu pro tyto ¢tyfi mnoziny pak znakem ()
vyznaéime oblasti, které jsou obrazem mnoziny AN E' = (
a mnoziny SNT' = @ (viz obr. 1); vodorovnym Srafovanim
zndzornime oblast odpovidajici mnoziné A N S’ a svislym
Srafovanim oblast odpovidajici mnoziné ENT’' (viz obr. 2).
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Obr. 1 | Obr. 2 Obr. 3

Je ihned vidét, Ze mnoZina A NS’ neni podmnoZinou mnozZiny
ENT', takze tvrzeni (1) neplati. Znazornime-li v diagramu na
obr. 3 vodorovnym 3rafovanim oblast odpovidajici mnoziné ANT’
a svislym Srafovinim oblast odpovidajici mnoziné F N S', je
z diagramu zfejmé, Ze vztah (ANT') C (EN.S’) plati. Tvrzeni (2)
je tedy spravné.

Budeme-li tento priklad resit se svymi studenty, nezapomeneme
rovnéz pohovorit o Skodlivosti ,oddavani se pozitku tabdku“ a
vzpomeneme také blahych dob, kdy jedinou drogou byl tabak.
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Druhé Gloha nam klade za kol zdivodnit toto tvrzeni:

Odecteme-li od poctu ¢lenti parlamentu pocet vSech poslancii,
ktefi nejsou vojaky, dostaneme tyz vysledek, jako kdyz od poctu
vSech vojaki odelteme pocet téch vojaki, ktefi nejsou Cleny
parlamentu.

V
VnP!
\P
PnV PnVy!
Obr. 4

Oznadime-li P (resp. V' ) mnozZinu vSech ¢lend parlamentu (resp.
vSech vojakti) a P’ (resp. V') jeji doplnék, vidime z Vennova
diagramu na obr. 4, Ze plati

P—(PNV)Y=PnV, V —(VnP)=PnV.
Odtud dostavame
P—(PNVh)Y=V —(V nP),
coz znamend (za predpokladu, Ze mnoziny P, V jsou konecné), ze

obé tyto mnoziny maji stejny pocet prvki.

Zavérecna uloha, kterou vyreSime, je autory razena mezi Zer-
tovné a pochazi od L. Carrolla, znAmého autora Alenky v 7isi divi.
Jsou déna tvrzeni:
(1) Nemluvhata jsou nelogicka.
(2) Nepohrdame nikym, kdo dovede ovladnout krokodyla.
(3) Pohrdame nelogickymi osobami.
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Méame rozhodnout, zda z téchto tvrzeni plyne zavér:

Nemluviata nedovedou ovladnout krokodyla.

Pomineme opét, Ze pojmy, o nichZ se zde hovori, jsou ponékud
mlhavé a Ze jednotlivé vyroky nejsou kvantifikovany, a oznac¢ime
N mnozinu v8ech nemluvinat, L mnozinu vSech logickych osob,
P mnozinu vSech osob, kterymi pohrddme, K mnozinu v8ech osob,
které dovedou ovlddnout krokodyla; jejich dopliikky jsou N’, L',
P, K'.
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Obr. 5

Pomoci téchto mnozin zapiSeme jednotliva tvrzeni:

(1) NNnL=290, (2) KCc P, (3) L' C P.
Pfeneseme je do Vennova diagramu (viz obr. 5) a z ného snadno
nahlédneme, Ze jedind nemluvnata, kterd existuji, jsou ta, ktera
nalezeji mnoziné N N L' N P N K' . Znamena to, Ze zavér
,2Nemluvnata nedovedou ovladnout krokodyla®“ vskutku z danych
tvrzeni vyplyva.

Snad je jasné, Ze v uvedenych prikladech ne$lo ani tak o Evro-
pany oddéavajici se pozitku tabdku, o ¢leny parlamentu a nelogic-
ka nemluvnata, ale spie o to, abychom si pfipomenuli, Ze znalost
Vennovych diagram® muize byt nékdy uzite¢na, a to nejen studen-
tim.



