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Vysokotrovnové jazyky pro TpX

‘l Vit NovOoTNY I

TEX je strojovy kéd svéta digitdlni sazby, ktery od spisovatela a grafiki vyzaduje
netrividlni programétorské dovednosti a programatorim poskytuje minimum
vysokoturoviiovych abstrakci. V ¢lanku predstavuji vybrané znackovaci, progra-
movaci a stylové jazyky pro TEX, které umoznuji délbu price mezi spisovatele,
vyvojéfe a grafiky a usnadiiuji proces p¥ipravy elektronickych dokumentii. Clinek
je prepis mé prednasky na valném shromézdéni GFITUGu 14. kvétna 2022 [1].

Klicova slova: vysokourovnové jazyky, programovaci jazyky, znackovaci jazyky,
stylové jazyky, e-TEX, pdfTEX, LuaTEX, LuaMetaTEX, BTEX 2¢, BTEX3, expl3,
XML, DocBook, TEI, XHTML, XSLT, €SS, CSL, ConTEXt, HTML, markdown, YAML,
Pandoc, TikZ, BibIATEX, BibATEXML, LyLuaTEX

Kreativnimu jedinci je TEX pozvankou k tomu, aby se na chvili stal spisova-
telem, grafikem, ilustratorem, sazecem a vyvojafem v jedné osobé. Rozsahlym
dokumenttim vsak prospiva, kdyz obsah, stylopisy a programova vybava vznikaji
do jisté miry nezdvisle.! To umoziuje délbu prace mezi doménové experty, aniz
by netinosné rostly néklady na vzajemnou koordinaci. Kreativec, ktery dokéaze
zastoupit nékolik roli, se muze v pripadé potfeby omezit jen na jednu z nich
a vénovat ji svou plnou a ni¢im nerusenou pozornost.

TEXovy dokument muzeme rozdélit na obsah, stylopisy a programovou vybavu
jednoduse tak, ze vytvorime tii samostatné soubory:

e text dokumentu oznackovany TEXovymi makry

o stylopis s nastavenim délkovych registrii, pisem, vystupni rutiny, apod.

e program s definici znackovacich maker
Pti délbé prace ale mizeme narazit na to, Ze doménovi experti nejsou schopni
nebo ochotni pouzivat pri své praci TEX, coz mé nékolik diavodi:

LCtenat miize namitnout, ze rozdéleni dokumentu na nezavislé ¢asti je fikce: Jsou obrazky
v textu doménou spisovatele, nebo ilustratora? MuzZe spisovatel ménit pismo a barvu textu ¢i
zpusob c¢islovani seznami, nebo jde o tkol grafika? Kde jsou hranice mezi rolemi grafika, sazece
a vyvojare?

Tyto ndmitky jsou na misté predevsim u akcidencnich a nizkonakladovych dokumenti, jako
jsou plakéty, basnické sbirky nebo jidelni a ndpojové listky. U takovych dokumentia miize byt
vhodnéjsi zvolit takovy pristup, pfi kterém jsou role volnéjsi a mezi ticastniky procesu pripravy
dokumentu probiha soustavna komunikace. Autor ¢ldnku mé zkuSenosti prevazné s pripravou
odbornych a technickych dokumentt, u kterych jsou jednotvarnost a kompozicionalita Gmyslnymi

prvky stylu. Takové dokumenty lze snadno rozdélit na dil¢i ¢asti bez Gjmy na celku.

por: 10.5300/2022-1-4/35 35



e Moderni znackovaci jazyky jako markdown minimalizuji pomér znacek vuci
textu pro snadny zapis a zvysenou Citelnost, zatimco TEX byva pri vétsim
mnozstvi znacek upovidany a nepiehledny.?

e« Moderni stylovaci jazyky jako Css jsou deklarativni a nepozaduji progra-
matorské dovednosti, zatimco TEX je imperativni programovaci jazyk.

e Moderni programovaci jazyky jako Python nabizi vysokotroviové abstrakce
a bohaté zakladni knihovny vestavénych funkci, zatimco TEX nabizi pouze
primitivni datové typy a operace nad nimi.

Nicméné existuje mnoho vysokouroviiovych jazykit pro TEX, na které se vyse
uvedend omezeni nevztahuji a které muzeme pouzit pro pripravu obsahu, stylopisu
a programové vybavy namisto nizkodroviového TEXu.

V sekci 1 shrnuji zdkladni pojmy souvisejici s TEXem, jako jsou stroje, makro-
baliky a formaty. V sekcich 2 az 5 nabizim ptehled programovacich, znackovacich,
stylovych a dalsich doménové specifickych vysokoturoviiovych jazykt pro TgX.
V sekci 6 shrnuji poznatky z tohoto ¢lanku. V sekci 7 se zamyslim nad dalSim
smérovanim TEXu a vysokoturoviovych jazyka jako takovych.

1. Prehled zakladnich pojmi

TEX je nizkotroviiovy programovaci jazyk pro digitdln{ sazbu [2]. Referencni
implementaci TEXu je stroj TEX90 od Donalda Knutha [3]. Moderni TEXové
stroje jako e-TEX [4], pdfTEX [5] a LuaTgX [6] rozsifuji TEX90 o dodateéné
primitivni piikazy, které zvysuji vyvojarsky komfort.

Makrobaliky jako plain [7], WTEX [8] a ConTEXt [9] stavi z primitivnich piikazi
TEXovych stroju vysokoturoviiové znackovaci a programovaci jazyky pro spisovatele
a vyvojare. Formdty odpovidaji kombinaci stroje a makrobaliku, napt. LuaTpX +
BTEX = LualbTEX? a LuaTpX + ConTEXt = ConTEXt MKIV. Pomoci formatt
pripravuje saze¢ dokumenty z prikazové radky s prikazy jako lualatex a context.

2. Programovaci jazyky pro vyvojare

V této sekci popisuji, jaké moznosti nabizi moderni TEXové stroje a makrobaliky

vyvojarim. Veskeré ukazky v této sekci vypisi text 1 4+ 2 = 3.

2Citelnost textu oznackovaného v TEXu se zlepsi, pokud znacky sestavime z interpunkénich
znamének. Pokud se vSak pro usnadnéni zdpisu omezime na znakovou sadu ASCII, skon¢ime
s pouhymi 32 znaky, z nichz 10 uz je vyuzivino TEgXem. Pfi vétsim mnozstvi znacek by proto
jednotliva interpunkéni znaménka odpovidala nékolika riznym znackam. Vyfeseni nejednoznac-
nosti by vyzadovalo budto slozitou lexikalni a syntaktickou analyzu textu, pro kterou TEX nemé
vhodné primitivni datové typy ani prikazy, nebo bychom museli interpunkci ve znackach pouzit
zpusobem, ktery usnadnuje analyzu na tdkor Citelnosti. Proto se pfi vétsim mnozstvi znacek
typicky misto interpunkce pouzivaji upovidand TEXova makra.

3Vétsina TEXovych formatd poskytuje vlastni znackovaci jazyky. Format IATREX 2¢ je vsak

zdaleka nejzndméjsi a také nejduslednéjsi v odstinéni spisovatele od programovani a stylovani.
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Stroj e-TgpX a jeho néasledovnici jako pdfTEX a LuaTgX nabizi primitivni
ptikaz \numexpr, ktery vyhodnocuje celociselné aritmetické vyrazy:
$ 1 + 2 = \numexpr 1 + 2 \relax §
Prikaz \numexpr zvysuje komfort oproti primitivnim ptikazim TEXu 90:
$ 1 + 2 = \newcount\x \x=1 \advance\x by 2 \the\x ¢
Pro dalsi primitivni typy méa e-TEX prikazy \dimexpr, \glueexpr a \muglueexpr.
Stroje LuaTEX a LuaMetaTEX [10] nabizi primitivni pfikaz \directlua, ktery
umoznuje zadavat a spoustét programy v jazyce Lua:
$ 1 + 2 = \directlua { tex.print(1 + 2) } §

Kromé zékladni knihovny jazyka Lua mohou vyvojari interagovat s TEXovym
strojem a instalaci TEXu [6, kapitoly 5-10; 10, kapitoly 4-10] a vyuZzivat rozsifujici
softwarové knihovny pro préci se soubory a zpracovani textu [6, sekce 4.3].
Stroje pdfTEX a LuaTgX rozsifuji primitivni prikaz \input o variantu, kterd
spousti libovolné programy pomoci prikazové radky operac¢niho systému:
$ 1 + 2 = \input|" echo 1 + 2 | bc " ¢
Rozsitena varianta prikazu \input umoznuje integrovat TpXovy kod s SirSim
ekosystémem programové vybavy mimo instalaci TEXu.*
Soucésti experimentdlniho formatu ETEX3 je makrobalik expl3-generic,
ktery poskytuje vysokotiroviiovy programovaci jazyk expl3 [11; 12; 13]:
\input expl3-generic
\ExplSyntaxOn
$ 1+ 2= \int_eval:n {1 +2 } ¢
\ExplSyntax0ff
Expl3 nabizi vysokoiroviiové datové typy pro obecné programovéni (seznamy
a hagové tabulky) a typografické programovani (rakve® a barvy) a bohatou
zédkladni knihovnu funkci pro rizeni toku programu a TEXové expanze, celo¢iselnou
i redlnou aritmetiku a zpracovani TEXovych tokenti a unicodového textu. Jazyk
expl3 vyuziva primitivni pfikazy stroji TEX90, e-TEX a pdfTEX; funguje ale
i s novéjsimi stroji, jako jsou XHTEX, LualgX a LuaMetaTEX [12, sekce 9.

4Jednou z nevyhod rozsifené varianty piikazu \input je vazba na konkrétni piikazovou
tfadku a programovou vybavu, coz snizuje prenositelnost dokumentt. V nasem piikladu se jedna
o ptikazovou Ffddku Bourne shell z UNIXu V7 (také sh), pfipadné o zpétné kompatibilni nadstavby
jako bash, dash a ksh, a o unixovou kalkula¢ku Bench calculator (bc). Vétsina Linuxovych
distribuci ale pouziva piikazovou fadku kompatibilni s sh a zahrnuje be v zakladni programové
vybavé; nas priklad na nich tedy muzete bez Upravy vyséazet.

Dalsi nevyhodou rozsifené varianty prikazu \input je skutecnost, ze predstavuje bezpecnostni
riziko a uzivatel ji proto musi explicitné povolit parametrem -shell-escape. Napriklad pro
vysézeni naseho prikladu musime pouzit piikaz pdftex -shell-escape (jméno dokumentu).

5Rakev (z anglického coffin) sestévé z TEXového boxu, informaci o jeho tvaru a rozmérech
a mnoziny vertikdlnich a horizontélnich pfimek. Pruseciky ptimek tvori tchyty rakve, které
slouzi k vzadjemnému pozicovani rakvi na strance.
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Vyvojare zvyklé na kategorie znaka v konvencnich formatech jako plain TEX,
ETEX a ConTEXt mohou u explu prekvapit podtrzitka a dvojtecky s kategorii
pismene a bilé znaky (,, L) s kategorii ignorovaného znaku. Studie vSak ukazuji, ze
oddélovani slov v identifikatorech pomoci podtrzitek je Citelnéjsi nez oddélovani
slov pomociKapitdlek [14], mezery jsou ¢astym zdrojem chyb pii programovani
v TeXu a dvojtecky v explu slouzi pro oddéleni ndzvu piikazu (\int_eval) od
jeho typové signatury (:n).% Kategorie znaki v explu jsou tedy tdéelné.

3. Znackovaci jazyky pro spisovatele

V této sekci se podivame na nékteré existujici znackovaci jazyky a moznosti jejich
vyuziti v TEXu.
Je prekvapive obtizné presvédcit o tom uZivatele, ale nedostatky BETEXu
pro koncentraci, psani a mysleni si v nicem nezadaji s nedostatky
Wordu. Je to z toho prostého divodu, zZe BETEX ddvd spisovateli do
rukou prilis velkou moc: VZdy ezistuje dalsi makrobalik, ktery mizZeme
zavést v preambuli, stejné jako vidy existuje dalsi rozbalovaci nabidka
ve Wordu. — Thompson [15, v pekladu autora]

Format IMTEX 2¢ poskytuje jednoduchy znackovaci jazyk pro piipravu doku-
mentd, ktery je mozné rozsifovat pomoci makrobalikii:”
\documentclass{book}

\usepackage [czech] {babel}
\title{Ukézkovy dokument v~\LaTeX u}
\author{Vit Novotny}

\date{14. kvétna 2022}
\begin{document}

\maketitle

\chapter{Kapitola}

Ahoj, \LaTeX u!

\end{document}

STypové signatury umoztiuji definovat pifkazy s jinym typem argumentu, nez s jakym piikazy
volame. Muzeme napf. zadefinovat prikaz \pozdrav:n, ktery bude pfijimat jeden argument
s TEXovymi tokeny:

\cs_new:Nn \pozdrav:n { Ahoj,~#1! }
Pti voldni ptikazu pro nas ale muze byt snazsi pouzit jako argument napf. jméno proménné:

\cs_generate_variant:Nn \pozdrav:n { v }

\tl_new:N \g_jmeno_t1

\tl_set:Nn \g_jmeno_tl { svéte }

\pozdrav:v { g_jmeno_tl } [ Expanduje na \pozdrav:n{svéte} a poté na Ahoj, svéte!

Diky typovym signaturdm miize expl3 automaticky pretypovat argumenty, coz zvysSuje komfort.
7Vétsina TEXovych forméta poskytuje vlastni znackovaci jazyky. Format IATEX 2¢ je viak

zdaleka nejzndméjsi a také nejduslednéjsi v odstinéni spisovatele od programovani a stylovani.
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Pokud nejsme spokojeni s automatickym vystupem vysokouiroviovych znacek jako
\chapter, mizeme misto nich pouzit stylovaci prikazy I TEXu jako \textbf a pri-
mitivni piikazy TEXového stroje jako \vskip. Toto mize byt vhodné pro Feseni
konkrétnich typografickych nedostatki, které nelze reSit systémové. Nadmérné
uzivani nizkouroviiovych prikazu ale narusuje délbu préce a vede k nejednotnému
vzhledu koncového dokumentu.

Mimo svét TEXu jsou oblibené znackovaci jazyky zaloZené na metajazyku XML.
Muzeme si navrhnout budto svij vlastni XML jazyk [16] nebo vyuzit existujic
jazyk jako DocBook, TEI, nebo XHTML (vizte niZe):
<?zml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<html xml:lang="cs" xmlns="http://www.w3.orq/1999/chtml" >

<head>
<title>Ukazkovy dokument v XHTML</title>
<meta name="author" content="Vit Novotngyg" />

</head>
<body>
<h1>Kapitola</h1>
<p>Ahoj, XHTML!</p>
</body>
</html>

Pro zpracovani tohoto dokumentu TEXem pozadddme o pomoc vyvojare. Ten
budto vyuzije vestavénou podporu XML v pokrocilych TEXovych formatech jako
ConTEXt [17; 18] nebo pFipravi program v jazyce XSLT:

<?zml wversion="1.0" encoding="utf-8"?>
<stylesheet xzmlns="http://www.w3.orqg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xhtml="http://www.w3.orqg/1999/chtml" >
version="1.0">
<output method="text" />

<!-- Ndsledujici éast zpracovdvd prvek <head> -->
<template match="zhtml:head">
\documentclass{book}
\usepackage [czech] {babel}

<!-- Zpracuj zanorené prvky <title> a <meta> —->
<apply-templates select="*"/>
</template>

<template match="zhtml:title">
\title{<value-of select="text()" />}
</template>
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<template match="zhtml:meta">

<choose>
<when test="@Oname = 'author'">
\author{<value-of select="@content" />}
</when>
</choose>
</template>
<!-- Nasledujici cdst zpracovdvd prvek <body> ——->
<template match="/zhtml:html/chtml:body">
\begin{document}
\maketitle

<!-- Zpracuj zanovené prvky <hl> a <p> -->
<apply-templates select="x"/>
\end{document}

</template>

<template match="zhtml:h1">
\chapter{<value-of select="tezt()" />}
</template>

<template match="zhtml:p">
<value-of select="text()" /> \par
</template>
</stylesheet>

Piikazem xsltproc {jméno XSLT programuy {jméno XML dokumentu) ze softwa-
rové knihovny 1ibxslt prevedeme nas XML dokument na BETEXovy dokument:

\documentclass{book}

\usepackage [czech] {babel}
\title{Ukazkovy dokument v~XHTML}
\author{Vit Novotnj}
\begin{document}

\maketitle

\chapter{Kapitola}

Ahoj, XHTML! \par

\end{document}

XML jazyky maji dobrou podporu v softwarovych knihovnach, coz usnadnuje
dalsi zpracovani dokumentii. Na rozdil od IATEXu nemiize spisovatel v XML jazycich
snadno Tesit konkrétni typografické nedostatky, coz ztézuje pripravu akcidenénich
a nizkonakladovych dokumenti. Vzhledem k vysokému poméru znacek vuci textu
je pro spisovatele vyhodné pouzit specializovany textovy editor pro snadny zapis.
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V markdownu je spisovatel vidy konfrontovdn pouze s jednou otdz-

kou, a je to ta spravnd otdzka: Jak by méla znilt ndsledujici véta?

— Thompson [15, v pekladu autoral

Odlehéené znackovaci jazyky jako YAMLont® [19] a markdown [20] minimalizujf

pomér znacek viuci textu pro snadny zapis a zvysenou Citelnost:
title: Ukazkovy dokument v YAMLoni a markdownu
author: Vit Novotny
date: 2022-05-14
lang: cs

# Kapitola

Ahoj, YAMLoni a *markdownex*!

Pro zpracovani tohoto dokumentu TEXem muzeme pouzit napi. konverzni nastroj

Pandoc [21], makrobalik markdown [22] nebo oba zaroven [23; 24, sekce 2.3].
Markdown je jednoduchy jazyk, kterému chybi znacky pro slozitéjsi a méné

casté prvky jako tabulky, poznamky a citace. Pandoc i markdown proto nabizi

rozsitujici znacky? a umoziiuji uZivateliim vytvéaiet znacky vlastni [21, sekce Filters;

22, sekce 2.1.2] nebo piipojovat k prvkiim dopliujici atributy:'°

Ahoj, roz8ifujici znacky[~1] a [atributyl{.vysazej-mne-tucne}.

[F1]: Ahoj, ja jsem roz8ifujici znalka pro poznamky.
Jazyk markdown ptivodné vznikl jako preprocesor jazyka HTML a spisovatel v ném
proto miiZe vyuzivat také HTML znacky:'!
Ahoj také <abbr title="hatmattlko">HTML</abbr>.
Pro sazbu matematiky, dalsi rozsiteni repertoaru znacek a feseni konkrétnich
typografickych nedostatkt mutze spisovatel v markdownu pouzit i primitivni
piikazy TiXového stroje a pitkazy TEXovych formati:'?
Ahoj i vam, ~\LaTeX u {=latex} a $\text{matematikol}$.
Naduzivani rozsitujicich znacek a atributi snizuje Citelnost vstupnich dokumentii,
zt€Zzuje jejich dalsi zpracovani, narusuje délbu prace a vede k nejednotnému
vzhledu koncovych dokumentu. Uzivejte je proto s mirou.

8yAMLon podle vzoru jablon

9V Pandocu a markdownu je tfeba zapis tabulek, poznimek a citaci povolit volbami
pipe_tables, footnotes a citations.

10V Pandocu a markdownu je tieba zépis atributii povolit volbami header_attributes,
fenced_code_attributes, inline_code_attributes a link_attributes.

11V markdownu je t¥eba zdpis HTML znacek povolit volbou html.

12V Pandocu je tieba zépis matematiky a TEXovych znacek povolit volbami tex_math_dollars
a raw_attribute. V markdownu je tfeba povolit volbu hybrid.
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Rizné znackovaci jazyky maji rizné vyhody a mtze byt vhodné je kombinovat.
Markdown a YAMLon mohou slouzit jako vstupni jazyky pro spisovatele. Pomoci
Pandocu muzeme vstupni dokumenty prevést do XML mezijazyka pro archivaci
a dalsi zpracovani. Z XML mezijazyka ziskdme dokument v IATEXu nebo jiném
TEXovém formatu, ktery muze slouzit jako koncovy jazyk pro sazece.

4. Stylové jazyky pro grafiky

V TgXu nelze vyuzivat vysokouroviové deklarativni stylové jazyky jako Css
a grafici jsou proto odkézani na programovani v TEXu. V této sekci strucné referuji
o tom, jaké moznosti usnadnéni nabizi grafikim formaty KTEX 2¢ a EXTEX3.

Formét IXTEX 2¢ poskytuje vysokodroviové prikazy pro vytvareni pojmenova-
nych stylt stranek (\newpagestyle), zmény obsahu zdhlavi a zdpati (\markboth)
a nastaveni rodiny, fezu a velikost pisma nezavisle na sobé a nezavisle na konkrét-
nim pismu (\textbf) [25]. WTEX 2¢ déle poskytuje délkové registry pro nastavo-
van{ rozméru sazebniho zrcadla (\textheight) a vzhledu nékterych BTEXovych
prvki jako seznamy (\itemsep). Rozsifujici makrobaliky ITEXu jako enumitem,
geometry a fancyhdr umoznuji grafikovi ménit dalsi aspekty vzhledu koncového
dokumentu bez programovani.

Soudésti forméatu IWTEX3 je makrobalik ztemplate [26; 27|, ktery sazedi,
grafikovi a vyvojari pomaha spolecné pripravovat stylopisy. Nejprve saze¢ definuje
typy prvki dokumentu, napr. sekce:

\usepackage{xtemplate}
\ExplSyntaxOn
\DeclareObjectType { sekce } { 1 } / Sekce maji 1 argument: ndzev

Grafik pro kazdy typ vytvoif sablonu. Sablona zadéva vysokotiroviiové grafické
parametry, kterymi se od sebe lisi rizné trovneé sekci:

\DeclareTemplateInterface { sekce } { moje-Sablona } { 1 }
{
mezera-nad : skip,
mezera-pod : skip,
pismo : tokenlist,
zarovnani : choice { doleva, doprostfed, doprava } = doleva,
}

Vyvojar implementuje parametry Sablony pomoci vysokotroviiového jazyka
expl3, stylovacich prikazt I¥TEXu a primitivnich prikazt TgXového stroje:
\skip_new:N \1_mezera_nad_skip
\skip_new:N \1_mezera_pod_skip
\tl_new:N \1_pismo_tl
\tl_new:N \1_zarovnani_tl
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\DeclareTemplateCode { sekce } { moje-Sablona } { 1 }
{ % Hodnoty parametrid ukldddme do lokdlnich proménnych

mezera-nad = \1l_mezera_nad_skip ,

mezera-pod = \1l_mezera_pod_skip ,

pismo = \1_pismo_tl ,

zarovnani = {
doleva = \cs_set_eq:NN \1_zarovnani_tl \raggedright ,
doprava = \cs_set_eq:NN \1_zarovnani_tl \raggedleft ,
doprostfed = \cs_set_eq:NN \1_zarovnani_tl \centering ,

s

-

/4 Pri spusSténi Sablony vysdzime nadpis sekce
\AssignTemplateKeys
\par \skip_vertical:N \1l_mezera_nad_skip
\group_begin:

\1_zarovnani_t1l

\1_pismo_tl

#1

\par \skip_vertical:N \1_mezera_pod_skip
\group_end:
}

Grafik navrhne instance Sablony s konkrétnimi hodnotami parametru pro
rizné drovneé sekci jako kapitoly:

\DeclareInstance { sekce } { kapitola } { moje-Sablona }
{
mezera-nad = 10pt,
mezera-pod = 12pt,
pismo = { \Large \bfseries } ,
}
\ExplSyntax0ff

Kdyz pak spisovatel v dokumentu zada nadpis sekce, spusti se ptislusnd instance:
\UseInstance{sekce}{kapitola}{Nazev moji kapitoly}

Pri pouziti makrobaliku ztemplate muze byt grafik soucasti procesu pripravy
dokumentu a pribézné upravovat instance, aniz by musel programovat. V bu-
doucnu m4 byt soucasti formétu BTEX3 systém LDB [28; 29], ktery grafiktim oproti
makrobaliku ztemplate umozni postihnout vzajemné interakce mezi prvky, jako
napf. seznam bezprostfedné po nadpisu (v notaci LDB 'head<list), zanofené se-
znamy (<list*<1list) a druhy popisek obrdzku (<float*<caption>*<caption).
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5. Doménové specifické jazyky pro experty

Kromé programovacich, znackovacich a stylovych jazyku existuje mnoho dalsich

vysokouroviiovych jazyku pro doménové experty, jako jsou knihovnici, ilustratori

a hudebnici. V této sekci uvadim prehledovy vycet nékolika takovych jazyk.
Makrobalik TikZ [30] poskytuje jazyk pro pfipravu ilustraci:

\usemodule [tikzducks]
\usecolors [xwi]
\starttext

\starttikzpicture ',
\duck [tophat, bowtie]

\duck [xshift=60pt, yshift=40pt, scale=0.3] [N
\duck [xshift=44pt, yshift=55pt, scale=0.2]
\stoptikzpicture

\stoptext

Jazyk TikZu je nezdvisly na pouzitém TEXovém formétu (zde ConTeXt MkKIV)
a lze ho rozsifovat pomoci makrobaliki (zde tikzducks [31]).
Makrobalik BibE'TEX [32] poskytuje jazyk pro pfipravu bibliografie:

@online{lehnman2022biblatex,
title = {The Bib\LaTeX{} Packagel},
subtitle = {Programmable Bibliographies and Citations},
author = {Philip Kime and Moritz Wemheuer and Philipp Lehmanl}t,
date = {2022-07-12},
url = {https://ctan.org/pkg/biblatexr},
urldate = {2022-10-06},
}

Jazyk BibIATEXu je presné definovany [32, sekce 2] a bibliografické zdznamy lze
validovat a prevést do XML jazyka BibIATEXML pro dalsi zpracovani [33, sekce 3.4].
BibETEX lze rozsifovat pomoci makrobaliki s citacnimi styly [34]. Chyb{ podpora
stylopisu ve standardnim deklarativnim stylovém jazyce CSL.

Makrobalik LyLuaTgX [35] poskytuje jazyk pro notovy zapis:

\score {
\relative c' {
\time 4/4
\clef treble 3
cd d8 e frga \bar "|." DJ s
}
}

LyLuaTgX potfebuje TEXovy format Lual&fTEX a instalovany program LilyPond.
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6. Zavér

TEX je strojovy kéd svéta digitdlni sazby, ktery od spisovateltu a grafickych navr-
hara vyzaduje netrividlni programéatorské dovednosti a programétorim poskytuje
minimum vysokouroviovych abstrakci. V ¢lanku jsme si predstavili znackovaci,
programovaci a stylové jazyky pro TEX, které umoznuji délbu préce mezi vyvojate,
spisovatele a grafické navrhéare a které usnadnuji proces pripravy elektronickych
dokumentii.

Clanek jsem piipravil ve vysokotiroviiovém znackovacim jazyku markdown pro
spisovatele a v doménové specifickém jazyce BibIATEX pro knihovniky. Zdrojovy
kéd ¢lanku je dostupny online [36].

7. Vyhled do budoucnosti

Veskeré jazyky, které jsme si predstavili v ¢lanku, jsou umeéle navrzené tak, aby
byly syntakticky jednoznacné a snadno strojové Citelné. Tim se zcela lisi od
prirozeného jazyka, ktery je viceznacny a jeho strojové zpracovani bylo svatym
gralem informatiky od jejiho vzniku. Umélé jazyky jsou prekazkou pro doménové
experty, kteri ovladaji svlij matersky jazyk, ale nejsou vystudovani informatici.

V poslednich péti letech doslo na poli umélé inteligence k vyznamnym po-
suntm [37; 38], které zvysily strojovou éitelnost prirozeného jazyka a umoziiuji
automaticky generovat kod programu na zakladé pokynt zadanych v priroze-
ném jazyce [39]. Budoucim vysokotroviiovym znackovacim,'® programovacim
i stylovym jazykem proto miize byt pfirozeny jazyk.'4
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Summary: High-Level Languages for TEX

TEX is the assembly language of digital typesetting, which requires advanced
programming skills from authors and designers, and which provides few high-
level abstractions to programmers. In this article, I introduce selected markup,
programming, and style-sheet languages for TEX, which enable the division of
labor between authors, programmers, and designers, and which simplify the
process of electronic document preparation. The article transcribes my invited
talk at the general assembly of (GTUG on May 14, 2022 [1].
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