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FYZIKA

Turnaj mladych fyziki z pohledu porotce

Martin Blaschke, Fyzikdlni dstav v Opavé

V Ceské republice kazdoro¢né probiha mnoho fyzikalnich st¥edoskol-
skych soutézi, z nichz nékteré pokracuji i v mezinarodnich kolech. Je-
dine¢né misto mezi nasimi soutéZemi s mezindrodnim piesahem zau-
jimé Turnaj mladych fyzika (TMF), ktery je zaméFeny na komplexni a
dlouhodobou badatelskou ¢innost ¢astnikt. Neotfelym zpiisobem totiz
propojuje budovani fyzikalni teorie s experimentalnim méfenim doma
i v laboratofich, soutézivost s tymovou spolupraci, a dokonce do jisté
miry simuluje védecky publika¢ni proces!

Pokud ¢tenari pfijde, Zze to zni az prili§ dobfe na to, aby to byla
pravda, pak se tentokrat hluboce myli. V piipravné fazi soutéze ma tym
slozeny ze stfedoskolskych studentt pfiblizné 9 meésicii ¢asu na to, aby
vyfesil 17 otevienych tloh s vyuzitim vSech moznych dostupnych pro-
stfedkii. Ve vlastni soutézi pak tymy tvorené 3—5 studenty o svych Fese-
nich diskutuji pfed odbornou porotou slozenou z profesionélnich fyziki,
inZenyra a jinych védcu. Zaci viak jen nereprezentuji své vysledky, ale
v ramci simulace védecké publika¢ni ¢innosti také praci druhych tymu
v realném Case oponuji, a dokonce i hodnoti praci samotnych oponentt,
tedy snaZzi se objektivnim zpisobem rozhodnout, zdali mé praci prezen-
tujictho tymu smysl ,,publikovat®. Tymy se v téchto rolich b&hem soutéze
stfidaji; jiz zminéna odborné porota cely tento proces bedlivé sleduje a
nakonec ohodnoti kazdy tym znamkou 1-10.

Soutéz probiha v jazyce védy, coz pfed dvéma sty lety byla latina,
poté se jim stala francouzstina, momentalné je jim angli¢tina. Pouze
v regionalnich kolech mohou nékteré ¢asti probihat v ¢eském jazyce, aby
se usnadnilo zapojeni vétsitho po¢tu tymu.

Za dlouhou dobu, po kterou v této soutézi pracuji jako porotce, mohu
konstatovat, Ze jazykové a prezenta¢ni schopnosti stfedoskolskych stu-
dentd se neuvétitelné posunuly dopifedu. To mozna neni az tak piekva-
pivé, nebot soutéZ vybizi studenty prezentovat své myslenky na vefej-
nosti, a to v cizim jazyce, coZ jejich dovednosti v téchto ohledech jisté
stimuluje k prekotnému vyvoji. Jesté prekvapivéjsi a stejné pozitivni
zpréava se da podat i o schopnosti studentt pfichazet s vlastnim original-
nim feSenim zadanych fyzikalnich problémi.
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Obr. 1: K tomu prosim o zménu popisku: Reprezentanti Ceské republiky ziskali
na 35. roéniku Mezinarodniho turnaje mladych fyziki v Temesvaru r. 2022
stfibrnou medaili

Co se tyce samotnych tloh, které studenti maji za kol TeSit, zde
je potfeba, aby si laskavy ¢tenaf nepredstavoval néjaké typické Skolni
tlohy, které maji tu ,spravnou® odpovéd. Problémy, které se na turnaji
Tesi, jsou sice ve své podstaté jednoduché, ale jsou také zcela oteviené,
neboli jsou to problémy natolik provazané s realitou, Ze na né neexistuje
ustalena jednoduchéa ucebnicova odpoveéd. Napriklad takovou typickou
gkolskou tilohou je t¥eba:

Zednik A postavi zed za 12 hodin, zednik B za 8 hodin. Za
jak dlouho postavi jednu zed tito dva panové, pokud ji budou
stavét spolu?

Formulace takové tlohy je silné zatiZzena psychologickymi postupy na
zékladnich a stfednich gkolach. Student fesici tento problém si velmi
rychle uvédomi, Ze mé pouzit trojélenku, ktera ale mé s realitou stavéni
zdi pramalo spole¢ného. Student tak vypocet provede, dojde k hodnoté
4,8 hodin a zkousejici diky tomu vi, ze zak je nejen schopen trojc¢lenku
Tfesit, ale je i dostate¢né ,socializovan“ na to, aby pochopil, co se po ném
chce — nepfemyslet a pocitat. Pokud bychom si tuto tilohu piepsali do

presnéjsiho fyzikalnitho jazyka, znéla by totiz spiSe takto:

Idealni zednik A postavi zed za 12 hodin. Druhy idealni
zednik B postavi tu samou zed za 8 hodin. Pokud budeme
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ignorovat interakce mezi zedniky A a B a pokud zanedbame
trvani technologickych prestavek (a vSechny dalsi slozité
jevy...), za jak dlouho postavi tu zed spolecn&?

Pokud totiZz problém takto pfesné nedefinujeme, je spravna odpovéd
na Skolni verzi tlohy jednoduché: Spoleéné zednici postavi zed v ne-
zndmém c¢ase v teoretickém rozmez{ nula az nekonecno hodin, tento cas
je potieba zméfit v redlném experimentu. Ptate se jak to? Naptiklad
diky vzajemné spolupraci mohou stavét rychleji (budou si podavat cihly,
misto toho, co by je nosili). Nebo naopak, stavebni proces bude vyZza-
dovat mnohahodinové tvrdnuti malty, takze hlemyzdi prace zednika A
bude témér zbyte¢na. V krajnim p¥ipadé se tfeba zednici mohou pohéadat
o rozdéleni odmény a nechat zed nedokoncenou.

Zajimavéjsi otazka vSak je, jak by tato uloha byla formulovana v ramci
TMF? Asi takto:

Zednik A stavi zed jinou rychlosti nez zednik B. Prozkou-
mejte relevantni parametry vzajemné spoluprace zedniki A
a B a vliv téchto parametri na rychlost dokonceni stavby.
Naleznéte feSeni optimalizujici trvani a cenu stavby.

Odhad pomoci nejjednodussich modeli je pfi feSeni v TMF samoziej-
mosti. Nicméné tézisté feSeni je pak pravé ve snaze co mozné nejlépe
vystihnout skute¢nou podstatu véci. V tomto piipadé by se tak fesitelé
museli seznamit s technologii stavebnich postupti i s organizaci staveb-
nich praci. Bylo by potfeba rozebrat, kde je nejuzsi hrdlo stavebniho
procesu a nakolik si mohou zednici skute¢né pomahat, nebo alespoii ne-
parametry nez dosazeni nejkratsiho Casu stavby.

Ulohy do TMF kazdoroéné sestavuje mezinarodni komise slozena z véd-
cli. Samoziejmé piichazeji s mnohem napaditéjsimi a fyzice blizsimi pro-
blémy, nez jsem uvedl jako ilustraci ja. Je to pravé pecliva volba téchto
problému, ale i samotna struktura soutéze, ktera prinasi studentim moz-
nost se poprvé sezndmit s redlnymi fyzikalnimi problémy. Regenfm mno-
hych z nich se ¢asto zabyvaji i profesionalni védci, ktefi pak své vysledky
publikuji i v prestiznich mezinadrodnich recenzovanych ¢asopisech, jako
je napf. Physical Review Letters. Proto jsou na8i uspésni feSitelé této
soutéze tolik zddani na prestiznich svétovych univerzitiach. Na dspéchy
TMF reaguje i Fyzikaln{ tstav Slezské univerzity v Opavé: jeho reditel
prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc. pfislibil, Ze aspésnym fesitelam TMF
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budou odpustény piijimaci zkousky, a od piistiho ro¢niku jim navic bude
i vyplacet prospéchové stipendium. Student tak dosahne na toto stipen-
dium jiz od prvniho ro¢niku, zatimco jeho kolegové, kter{ maji vynikajici
studijni vysledky (,samé acka*), az od ro¢niku druhého.

Obr. 2: Zéznam z priibéhu ustredntho kola 35. roéniku TMF na
FJFI CVUT v Praze. Foto CVUT, https://media.cvut.cz/cs/foto/
20220407-ustredni-kolo-turnaje-mladych-fyziku

Vratme se vSak k turnaji samotnému. Pro mé jakoZto porotce turnaj
prinasi mnoho zajimavych zazitki, zabavy i pouceni. Vzpomindm si na
jednu ulohu, kdy méli studenti zkonstruovat vlhkomér pomoci jednoho
jediného lidského vlasu. Studenti se po teoretické strance tukolu zhostili
natolik dobfe, Ze jeden z mych velmi vazenych kolegii porotcii se na mé
o prestavce obréatil se slovy: ,,Ten jejich fit byl az pfilis presny, urcité
museli podvadét®. Ukazalo se v8ak, ze studenti samoziejmé nepodvadéli.
Pouze pouZili docela bé&Zny fyzikalni trik a modelovali chovani lidského
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vlasu za pomoci polytropy. Tento trik se v praxi velmi Casto vyuZziva
v situacich, kdy vé&dec vlastné netusi, co se v systému piesné déje. Proto
zvoli polytropické chovani a pokusi se najit vhodny tzv. polytropicky
index, ktery nejlépe reprezentuje namérené chovani. Hodnota polytro-
pického indexu pak zpétné badateli fekne, o jaky proces se vlastné jed-
nalo, zdali §lo o proces adiabaticky, izotermicky, ¢i néco mezi tim apod.
Dodnes mi ztistava zdhadou, jak na tento trik pfisli stfedoskolsti stu-
denti. Pokud si dobfe vzpominam, studentim vysel fit s indexem kolem
hodnoty 7. To by fyzikalné predstavovalo chovani systému, ktery nepfilis
ochotné méni sviij objem. Myslim si, Ze jako prvni aproximace k popisu
chovani lidského vlasu pifi zméné vlhkosti vzduchu to neni Spatné. Ale
upifimné, napadlo by Vas to? Mé tedy ne, nebot polytropy se vétsinou
uzivaji v plynech. Napasovat polytropu na popis vlasu vyzaduje kromé
vSeobecného rozhledu i jistou trovein ztfesténosti a geniality zaroven.

Posledni dva ro¢niky TMF byly vyznamné ovlivnény epidemif covidu
a protiepidemickymi opatienimi. Ztizena komunikace mezi ¢leny tymu,
komplikovanéjsi pristup k experimentalnimu vybaveni, i dodateéné na-
roky na praci vedoucich tymi i studentti si vybraly svoji daih v podobé
niz8i ucasti v soutézi. Moznost doslova si sdhnout na studovany jev a
diskutovat o ném s tuzkou a kusem papiru po ruce jsou pritom zakla-
dem jakékoliv védecké ¢innosti, ktery lze ,online pfistupem* nahradit
jen velmi omezené. V nasledujicich roénicich proto planujeme fadu akci
a spolupraci, které by mély covidové vypadky preklenout a tuto nesmirné
pfinosnou soutéZz zpfistupnit Sirsimu okruhu ucastniki:

e K ulohdm budou ustanoveni konzultanti, ktefi ucastnikiim pomo-
hou s obstaravanim experimentéilniho vybaveni a literatury. Na né
se také ti¢astnici budou moci obratit v pripadé, Ze se v feSeni tlohy
tak fikajic zaseknou: diskusi provedené préce se jisté podafi najit
cestu, jak v feSeni pokracovat.

e Ve spolupraci s kurzy ,,Vylet do realné védecké prace ve fyzice“
(VYDRA, https://tmf .fzu.cz/vydra.php) se mohou Fesitelé se-
znamit se zakladnimi postupy reSeni badatelskych dloh, i s tvodem
do prezentace a diskuse vysledki. Obdobné jako v minulém roé-
niku predpokladame, Ze na kurzech budou vyuzity a na zakladni
darovni vyfeSeny 3 z tloh TMF. Kurzy se budou konat v Praze na
prelomu zaff a f{jna; jsou urceny jak skalnim FeSiteltim, tak novac-
kim, ktefi si mohou v rychlosti vyzkouset, zda je badatelska prace
ve fyzice bude bavit.
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e Nakurzy VYDRy bude ¢asové navazovat Uvodni soustiedéni TMF.
Na ném konzultanti se v8emi zajemci proberou zékladni informace
k TeSeni jednotlivych tloh.

e 7Zpétna vazba hodnotitelti: bude zorganizovana diskuse hodnoti-
telti povinnych tloh s hodnocenym druzstvem. Kromé detailniho
zduvodnéni hodnoceni tak u¢astnici soutéze ziskaji cenné podnéty
pro dalsi feSeni téchto tloh, i obecnéjsi rady pro dalsi badatelskou
¢innost.

e S odstupem po ukonéeni celostdtniho kola bude (obdobné jako
v letoSnim roce, https://tmf.fzu.cz/vydra.php?y=7) zorgani-
zovana nesoutéZni akce, na které bude moci kdokoliv (bez ohledu
na ucast nebo umisténi v TMF) prezentovat vysledky své bada-
telské @nnosti — at uz se jedna o feSenf tlohy TMF, praci SOC
¢i tfeba staz Oteviené védy. V neformalni pratelské atmosfére tak
budou mit tcastnici moznost do hloubky diskutovat o svych vy-
sledcich i pfistupech. Akce bude oteviend i novym zajemcam: tito
zde naleznou podnéty k vlastni badatelské praci a predevsim se
seznami se zkuSenostmi svych starsich kolegi.

e Zduraznhujeme, Ze se soutéze mohou tGcastnit uz t¥iclenné druzstva.
Pokud se na 8kole najde pouze mensi pocet zajemci, nevahejte
oslovit organiza¢ni vybor. Pokusime se vas zkontaktovat s dalsimi
Losamocenymi TeSiteli — tfeba se vam podafi navazat uzitecnou
spolupraci s dalgimi 8kolami! Dobrou platformou k navazani spo-
luprace mohou byt i kurzy VYDRy a Uvodni soustfedéni TMF.
Nezdafi-li se sestavit tym, nevadi, radi uvidime prezentaci feSeni
na vyse uvedené letni akci!

Tésime se na Vas! V piipadé jakychkoliv dotazi k soutézi se nevahejte
obratit na €leny vyboru (https://tmf.fzu.cz/contact.php). Vzhle-
dem ke komornimu charakteru soutéze je dobré komunikace mezi orga-
nizatory, vedoucimi tymi i Gcastniky zakladem pro dalsi rozvoj soutéze.

Text vznikl s prispénim Hynka Némce, Dagmar PanoSové a Stanislava
Panose.
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