Zpravodaj Ceskoslovenského sdruZeni uZivateli TeXu

Dominik Rehak

Priama sadzba dokumentov r6znych formétov v TeXu pomocou néstroja
Pandoc

Zpravodaj Ceskoslovenského sdruent ufivatelii TeXu, Vol. 31 (2021), No. 1-4, 83-92

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/150298

Terms of use:

© Ceskoslovenské sdruzeni uZivatelt TeXu, 2021

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/150298
http://dml.cz

Priama sadzba dokumentov réznych formatov
v TEXu pomocou nastroja Pandoc

‘l DOMINIK REHAK I

TEXovy balik Markdown umoznuje priamo sddzat dokumenty v jazyku Markdown
a Stylizovat jednotlivé prvky jazyka Markdown. Neponika vSak podporu pre
iné formaty dokumentov. Naopak program Pandoc umoznuje konverziu mezi
desiatkami formatov dokumentov vratane TEXu a Markdownu, neumoznuje ale
Stylizovanie jednotlivych prvkov dokumentov.

Clanok pojednéva o tom, ako je mozné pridanim podpory medziformatu
Pandocu do Markdownu umoznit priamu sazdbu réznych textovych forméatov
v TEXovych dokumentoch. Zameriavam sa na mnoziny prvkov Markdownu a Pan-
docu a rozdiely medzi nimi, ktoré bude musiet nadchadzajica implementacia
prekonat. Nakoniec uvadzam planované pouzivatelské rozhranie pre TEX.

KlItcové slova: Markdown, Pandoc, Lua, BTEX

Uvod

Makrobalik Markdown [1| umoznuje doplnit dokumenty sadzané v TEXu o useky
textu pisané v odlah¢enom znackovacom jazyku Markdown, ktoré pocas sadzby
transformuje na nativne TEXové makra. Vzhlad dokumentov je mozné ovplyvnit
predefinovanim medzimakier sady \markdownRenderer. .., ktoré Markdown in-
terne vyuziva na vysadzanie jednotlivych prvkov textu. Makrobalik Markdown
ale nepontka podporu pre iné znackovacie jazyky a formaty dokumentov.

Program Pandoc |2| umoznuje konverziu medzi desiatkami znackovacich ja-
zykov a dokumentovych formatov, ako si dialekty Markdownu, forméaty TEXu
(WTEX a CONTEXT), HTML, docx, nebo roff. Vystup konverzie je mozné ovplyvnit
pomocou filtrov, ¢o si pouzivatelské programy, ktoré upravuji dokument pocas
konverzie. Pri konverzii do TEXu mé ale autor len obmedzené moznosti, ako
ovplyvnit vzhlad vyslednych dokumentov.

Integraciou Pandocu do baliku Markdown by bolo mozné vyuzit silné stranky
oboch. Konkrétne by takato integracia umoznila vysadzat v TEXu dokumenty
vsetkych formatov, ktoré Pandoc podporuje ako vstupné, a upravovat vzhlad
dokumentov jednoduchou tpravou medzimakier balika Markdown. Medzimakra
balika Markdown a prvky medziforméatu programu Pandoc sa ale lisia a nie je
mozné ich priamociaro na seba napojit.

V tomto ¢lanku najprv zhfnam aktuilne moznosti priamej sadzby roéznych
formatov dokumentov v TEXu. Nésledne popisujem medzimakra balika Mark-
down a medziformat programu Pandoc. Zameriavam sa na rozdiely medzi nimi
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a navrhujem rozsirenie medzimakier Markdownu tak, aby lepsie korespondovali
s medziformatom Pandocu. Na zaver ukazujem, ako bude pouzivatel TEXu moct
vyuzit Pandoc pre sadzbu roznych formatov dokumentov.

Aktualny stav vkladania dokumentov

Na vkladanie textovych dokumentov inych formatov do TEXu momentélne existuje
par dalsich rieseni, ktoré sa ale po blizSom preskimani ukazu ako nedostatocné.
Ak pre format existuje moznost exportu do PDF, je mozné balikom pdfpa-
ges |3] vlozit stranky vyexportovaného dokumentu priamo do dokumentu v TEXu.
pdfpages ale neumoznuje ziadnu tpravu takto vlozenych stranok, ¢o nam znemoz-
nuje akukolvek stylizaciu na strane TpXu. Taktiez tento pristup neumoznuje ani
vlozZenie kratkych dokumentov do stredu suvislého textu, kedze pdfpages vie vkla-
dat len celé stranky vlozeného dokumentu pomedzi stranky TEXového vystupu.
Existuju tiez rozne riesenia Specializujice sa na konkrétne vstupné formaty.
Prikladom je GrindEQ, balik programov, ktory okrem iného poskytuje konverziu
dokumentov programu Microsoft Word priamo do TgXu.! Nemienim spochyb-
novat kvalitu takejto konverzie. GrindEQ je ale proprietarny softvér, vyzaduje
zakupenie licencie a bezi vo vnutri programu Microsoft Word, ktory je navyse
viazany na systém Microsoft Windows. Akékolvek integricia programov baliku
GrindEQ priamo do TgXu by teda bola extrémne naro¢né az nemozna.

Popis architektiry Markdownu

Parser Markdownu v I¥TgXovskom baliku Markdown pochadza z kniznice luna-
mark , za ktorou zhodou okolnosti tiez stoji John MacFarlane, autor Pandocu.
Kniznica je zamerand na rychlu konverziu Markdownu do inych bezne vyuzi-
vanych znackovacich formatov ako HTML alebo Docbook, ale i dvoch formatov
TEXu: BTEXu a CoNTEXTu. Kedze je lunamark napisany v jazyku Lua, ktory je
mozné priamo spustat v sddzacom systéme LuaTgX, javil sa parser lunamarku
vhodny na jeho zac¢lenenie do Markdownu.

Rychlost konverzie bola jednou z priorit pri vyvoji lunamarku, a preto konver-
zia neprebieha v dvoch fdzach (do medziformétu a z medziformatu) ako v pripade
Pandocu. Namiesto toho tu dochadza k priamej komunikéacii medzi dvomi mo-
dulmi, vstupnym (reader) a vystupnym (writer). Vystupny modul implementuje
funkcie, ktoré definuju reprezentaciu roéznych prvkov textu vo vystupnom formate
a vstupny modul pocas toho, ako parsuje vstupny dokument, zaroven aj zostavuje
vystup s pomocou funkcii vystupného modulu, ktoré priamo vola.

Tento princip bol zachovany aj v Markdowne — s tym rozdielom, Ze existujice
vystupné moduly pre podporované formaty boli nahradené jednym, ktory pre

Ihttps://www.grindeq.com/index . php?p=word2latex
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\markdownRenderer \markdownRenderer

—
Hello,, Emphasis{Markdown} ’ InterblockSeparator
\markdownRenderer \markdownRenderer
EmphasisPrototype InterblockSeparator
{Markdown} Prototype
\emph{Markdown} \par
Markdown

Obr. 1: Reprezentacia medzimakier a vystupnych makier baliku Markdown pre
vstup ,,Hello *Markdownx!“

jednotlivé prvky textu generuje makra \markdownRenderer. ... Tieto makra je
mozné predefinovat a tak upravit styl vystupu. Predvolenou hodnotou tychto
makier st makra \markdownRenderer...Prototype, ktoré expanduji na nativou
reprezentaciu prislusnych prvkov systému BTEX (vid obr. 1 a 2).

Popis architektary Pandocu

Konverzia v Pandocu prebieha v dvoch fazach: konverziou vstupného formatu
na nativnu reprezentaciu dokumentu a naslednou konverziou tejto reprezentacie
na vystupny format. Dokumentacia Pandocu tito nativnu reprezentaciu nazyva
abstract syntax tree, skratene AST a vskutku sa jedna o strom prvkov Pandocu,
ktory sa uprosted konverzie cely nachddza v operacnej paméti (vid obr. 3).

Pri zadani vystupného formatu native vrati Pandoc na vystup cely tento
strom vo svojej internej reprezentéacii jazyka Haskell, v ktorom je Pandoc napisany.
Alternativne je mozné zadanim vystupného formatu json ziskat ekvivalentni
reprezenticiu tohoto stromu vo formate JSON. KedZze existuji roézne kniznice
v jazyku Lua schopné parsovat format JSON,? je pre nase rozsirenie Markdownu
tato reprezenticia vhodnejsia.

Je nutné podoktniit, ze Pandoc deli svoje prvky na blokové (block elements)
a neblokové (inline elements). To ovplyviiuje, ktoré prvky sa mozu nachddzat
v potomkoch jednotlivych prvkov a ¢asto koreSponduje s vyslednou podobou
prvku, napr. implikuje medzery medzi odstavcami, ktoré st blokovymi prvkami.
Pri spracovani AST sa ale tymto rozdelenim netreba velmi zaoberat.

2Kniznica, ktort nase rozsirenie vyuziva, je dostupna na https://github.com/rxi/json.lua.
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Podobnosti a rozdiely medzi architekttrami

Integracia programu Pandoc do nastroja Markdown vyzaduje jednoznac¢né ma-
povanie z medziformatu Pandocu do medzimakier Markdownu. V tomto oddiele
sa najprv zameriavam na prvky Pandocu, ktoré maju svoje ekvivalenty v mak-
rach Markdownu. Nésledne popisujem prvky unikatne pre Pandoc a navrhujem
rozsirenia makier Markdownu, ktoré zaistia bezproblémovt konverziu.

Spoloc¢né prvky

Zopar prvkov Pandocu uz dokonale koresponduje s existujicimi makrami Mark-
downu a ich transformécia je trividlna. Jedna sa napriklad o zvyraznenia Emph
a Strong, ktorjm zodpovedajii makré Emphasis a StrongEmphasis.? Tieto prvky
maju jeden parameter, rovnako ako uvedené makra, takze nase spracovanie by
koncilo volanim prislusnych prototypov makier nad danym parametrom. Do tejto
skupiny by sme mohli zaradit aj prvky HorizontalRule a LineBreak s rovno-
mennymi makrami, ako i prvky Note, Code a CodeBlock — tento sice s opa¢nym
poradim parametrov ako makro — s respektivnymi makrami Footnote, CodeSpan
a InputFencedCode.

Iné prvky je nutné spracovat skor, nez ich dokazeme prepisat na existu-
jace makra. Prikladom je prvok Header, ktory si okrem svojho obsahu ne-
sie i celé ¢islo definujuce, o kolka uroven hlavicky sa jednd. Tomu zodpove-
daji makrd HeadingOne az HeadingSix. Podobnym pripadom st makra zozna-
mov OrderedList, BulletList a DefinitionList, ktoré pozostavaju z poli
vyjadrujacich jednotlivé polozky. Ich ekvivalentmi v Markdowne si makra vy-
znacujuce zaciatky a konce celych Struktir, ako aj ich poloziek — napr. UlBegin,
UlEnd, UlItemBegin a UlItemEnd u neusporiadanych zoznamov. (To isté plati
i pre prvok BlockQuote a dvojicu makier BlockQuoteBegin + BlockQuoteEnd.)

Niekedy je toto spracovanie prvkov menej komplikované. Prikladom je makro
Cite, ktoré moze v zavislosti na pocte poskytnutych citcii prijat rézny pocet
parametrov, pricom prvym z nich je pocet citacii. Ziskanie tohoto poctu z pri-
slusného prvku Cite je v jazyku Lua trividlne, ostatné parametre potom ziskame
urc¢itym usporiadanim obsahov citacii.

Odkazy a obrazky Pandoc vyjadruje prvkami Link a Image. Prvym para-
metrom Link je zoznam prvkov tvoriaci text odkazu a druhym je dvojica (URL,
titulok) $pecifikujtica odkaz samotny.* Oproti tomu Title m4 parametre Styri —
okrem textu odkazu a titulku prijima dve URI, z nich jedno v nezmenenej podobe
a druhé vhodné priamo na sadzbu, t. j. s oSetrenymi Specialnymi znakmi. Do
dokumentu sa realne dostane len oSetrend URI, vyuzitie nezmenenej je na pouzi-

37 dbvodu tispory miesta v tomto oddiele uvddzam skritené nazvy makier, t. j. napr. Emphasis
a StrongEmphasis miesto \markdownRendererEmphasis a \markdownRendererStrongEmphasis.
4Titulok zodpovedd hodnote nepovinného HTML atribitu title.
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telovi. Podobnt formu méa prvok Image a jeho rovnomenné makro, kde je naopak
predvolene vyuzitd len nezmenend URI, ktord urcuje cestu k obrazku.

Je nutné podotknut, ze u niektorych prvkov by vyuzitie existujicich makier
mohlo byt mierne stratové. Napriklad u prvku OrderedList je mozny aj vy-
skyt dvoch vyéisliteInych typov, ktoré Specifikuji §tjl zobrazenia ¢isel poloziek®
a oddelovade tychto &isel®. To ale nedokéZeme vyjadrif existujicou skupinou ma-
kier 01Begin. ... Tieto makrd tiez nemozeme predefinovat, pretoze by to mohlo
viest k spatnej nekompatibilite. (Toto je sice nad rdmec mdjho pociatoéného rozsi-
renia, kedze ide o zriedkavo vyskytujice sa prvky, ale do budiicnosti nevylucujem
implementéaciu uplnej reprezenticie cez pridavné makra.)

Podobné strata by nastala pri spracovani prvku Table, Struktiirne najzlo-
zitejsieho prvku Pandocu, prislusSnym makrom. Prvym parametrom Table je
titulok tabulky, za ktorym nasleduje pole dvojic vycislitelnych typov Alignment
a ColWidth. Kazd4 dvojica §pecifikuje zarovnanie jedného zo stipcov, ako aj jeho
relativnu sirku. Zvysné tri parametre tvoria zahlavie, zoznam tiel a péatu tabulky.
(Kazdé telo je navyse dvojica zloZend z nepovinného zdhlavia a hlavnej ¢asti tela.)
Vsetky tieto casti tabulky pozostévaji z niekolkych zoznamov, ktoré vyjadruju
rady jednotlivych poli tabulky.

Struktira makra Table je o nie¢o jednoduchsia a viac plochéd. Prvymi tromi
parametrami su titulok a dve prirodzené ¢isla R a .S, ktoré urcuju pocet riadkov
a stipcov tabulky. Nasleduje retazec S znakov d, 1, ¢ alebo r, ktory urcuje
smer zarovnania v jednotlivych stipcoch. Na zdver makro prijme R parametrov,
kazdy z nich zlozeny z S parametrov, ktoré opét vyjadruju jednotlivé polia tabulky.
Vyjadrit &irky stipcov a uréit, ktoré riadky st zahlavia, makro Table uz nevie.

Prvky unikatne pre Pandoc
Tym sa dostavame k druhej polovici prvkov, ktora nema v makrach Markdownu
svoje ekvivalenty. Patria sem napriklad jednoduché prvky Underline, Strikeout,
Superscript, Subscript a SmallCaps, ktorych vyznam je zrejmy. Implemento-
vat tieto makrd bude trividlne, ak vieme, ako rovnakého efektu docielit v TEXu.
O nieco zaujimavejsi je napriklad prvok Quoted, ktory vyjadruje tsek textu
ohrani¢eny uvodzovkami. Okrem pola potomkov, ktoré ohranicuje, obsahuje
Quoted este hodnotu vycislitelného typu QuoteType, ktory nadobtida hodnotu
SingleQuote alebo DoubleQuote a ta vyjadruje, ¢i sa jedna o jednoduché alebo
dvojité ivodzovky. Po vzore makier Heading. .. by bolo idedlne toto na strane
Markdownu vyjadrit dvomi samostatnymi makrami, ¢im sa zachova konzisten-
cia baliku. Podobne prvok Math obsahuje vycislitelny typ MathType s hodnotou
InlineMath alebo DisplayMath, ktory urcuje, ¢i sa maji prilozené literaly vysa-
dzat v rdmci riadku alebo ako samostatnd rovnica.

S5desiatkové ¢isla, velké/malé rimske éislice alebo velké/malé pismend
6bodka, zatvorka alebo dve zatvorky
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Zvlastne pripady tvoria prvky Str a Plain, ktoré vyjadruji ,,¢isty* tsek textu
bez dodatoéného znackovania’ a tym padom by bolo mozné priamo vysidzat
ich obsah. To isté mozeme povedat o prvku Space, ktory reprezentuje jedinti
medzeru alebo Null, ktory je prazdny a nevyjadruje ni¢. Vsetky tieto prvky by
bolo trividlne nahradit — v pripade Null dokonca zahodit. Je ale mozné, ze by
niektori z pouzivatelov Markdownu pre ne dokézali ndjst zmysluplné vyuzitie.
Preto pre ne tiez zavedieme prislusné makra.

Na clenenie textu poskytuje Pandoc prvky Para, LineBlock a SoftBreak.
Para je zhruba ekvivalentny novému riadku s odsadenim, SoftBreak novému
riadku bez odsadenia. LineBlock potom vyjadruje skupinu neodsadenych riadkov.

RawBlock a RawInline su prvky oznacujice Useky textu v inych formatoch.
Generuje ich napriklad HTML znackovanie vyuzité vo formate Markdown. V dobe
pisania tohto ¢lanku stale nie je tplne jasné, ako s tymito prvkami nakladat. Ak
by slo o jeden z TEXovych formatov, bolo by mozné text jednoducho vlozit priamo
do dokumentu, ¢o ale so sebou moze niest isté bezpecnostné riziko. Poniika sa tiez
moznost opakovanej konverzie tychto blokov na AST, ¢o by ale z pochopitelnych
dovodov bolo mozné, len ak je Pandoc dostupny pri sadzbe, ¢o nemusi, ak len
podsiivame Markdownu inak ziskany AST.

Takisto nie je jasné, ako spracovat prvky Div a Span. Tie zodpovedaji HTML
znackdam <div> a <span> a ich prislusnym nepovinnym atribiitom label a class,
ktoré ale mézu obsahovat prakticky cokolvek. Najrozumnejsou cestou asi bude
predvolene vysadzat obsah tychto prvkov bez akychkolvek uprav a pripadné prvky
so Specidlnymi atribitmi nechat na pouzivatela.

Makra ako TickedBox alebo E11ipsis, ktoré som v tomto oddiele nespomenul,
nemaji v Pandocu svoje ekvivalenty. To je, ¢o sa tohto rozsirenia tyka, v poriadku.

Specifikid planovaného rozsirenia

Co sa integracie samotnej tyka, najjednoduchsou cestou je pravdepodobne rozsirit
lunamark o vstupny modul schopny spracovania AST Pandocu a tento model
nasledne integrovat do Markdownu. V dobe pisania ¢lanku je praca na takomto
module takmer hotova.®

Pandoc takisto umoznuje pouzivatelom poskytniaf vlastny vystupny modul
v jazyku Lua®, takze alternativnym riesenim by bolo napisat vystupny modul,
ktory by priamo generoval makra Markdownu. To by ale vyzadovalo pritomnost
nainstalovaného Pandocu na pocitaci, kde prebieha sadzba.

Sposoby, ktorymi bude rozsirenie mozné vyuzit v dokumentoch, budia pravde-
podobne kopirovat existujice prostriedky na sadzbu jazyka Markdown. Na priamu

"Rozdiel Str a Plain spodiva v tom, Ze Plain je blokovy a Str nie je. Plain sa vyskytuje
okrem iného napr. v poliach tabuliek. Priklad vyskytu Str je uvedeny na obr. 1.

8https://github.com/drehak/lunamark/blob/devel/lunamark/reader/pandoc_json.lua

9https://pandoc.org/MANUAL . html#custom-readers—and-writers
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\documentclass{article}
\usepackage{markdown}

\begin{document}

\begin{pandoc}{format=man}

.TH "Pandoc User\[cqls Guide" "" "July 18, 2021" "pandoc 2.14.1" "
.hy

.SH NAME

pandoc - general markup converter

.SH SYNOPSIS

.PP

\f [Clpandoc\f[R] [\f[IJoptions\f[R]] [\f[I]linput-file\f[R]]I\&...

.SH DESCRIPTION

.PP

Pandoc is a Haskell library for converting from one markup format to
another, and a command-line tool that uses this library.
\end{pandoc}

\end{document}

Obr. 5: Ukazka vyuzitia prostredia pandoc
NAME

pandoc - general markup converter

SYNOPSIS

pandoc [options] [input-file]..

DESCRIPTION

Pandoc is a Haskell library for converting from one markup format to another,
and a command-line tool that uses this library.

Obr. 6: Ukazka vystupu prostredia pandoc

\documentclass{article}

\usepackage{markdown}

\begin{document}

\pandocInput [format=docx]{documentation-of-pandoc.docx}
\end{document}

Obr. 7: Ukazka vyuzitia makra pandocInput
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sadzbu bude podla vzoru prostredia markdown dostupné prostredie pandoc, ktoré
ale bude navyse vyzadovat informéciu o tom, o aky vstupny formét sa jednd (vid
obr. 5 a 6). (Konecnd forma sa méze mierne lisit od ukazky.)

Niektoré vstupné forméaty Pandocu, napr. docz, ale maji bindrnu podobu,
ktora nie je vhodna na vkladanie do TEXovskych dokumentov, a preto pre ich
sadzbu bude nutné vyuzit makro \pandocInput, analogické k existujicim makram
\markdownInput a \input (vid obr. 7).
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Summary: Direct Typesetting of Various Document
Formats in TEX Using the Pandoc Utility

The Markdown TEX package allows authors to typeset documents in the Mark-
down language and maintain control over how the documents will look. However,
the package doesn’t provide support for document formats other than Markdown.
In contrast, the Pandoc tool enables the conversion between dozens of document
formats including TEX and Markdown, but only provides rudimentary control
over styling.

This article elaborates on the possibility of typesetting various text formats
directly in TEX by adding support for Pandoc’s intermediate document rep-
resentation into the Markdown package. I focus mainly on the intermediate
representations of Markdown and Pandoc as well as the differences between them,
which my upcoming implementation will have to overcome. At the end of my
article, I present the planned user interface for TEX.
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