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Upravy TEXu v roce 2021

‘l DoNALD KNUTH I

Clanek pojednévé o zménsch provedenych v roce 2021 ve zdrojovych souborech
TEXu, METAFONTu a pridruzenych programi.

Kli¢ova slova: TEX, METAFONT, tex.web, mf .web

Tentq_clanek prindsi pokracovani predchazejicich prispévka z let 2008
a 2014 [3]. Opét jsem nesmirné vdécny vsem, ktefi mé upozornili na mozné
chyby v jadrech TEXu a METAFONTu, a také bajeénému tymu expertd, vede-
nému Karlem Berrym, kteri peclivé prosli vSechna tato upozornéni a vyfiltrovali
z nich seznam téch, kterd opravdu vyzaduji pozornost. Podle naseho dlouhole-
tého planu jsem tento seznam dostal 31, prosince 2020.

Karl napsal samostatny prispévek [4] o své roli metafiltru. Jesté pripomenu,
ze kdyz jsem pred sedmi lety délal predchozi kolo tprav, musel jsem se vyporadat
s ,vice nez dvéma desitkami potencialné problémovymi misty* |\ Tentokrate
ten pocet byl pres 250!

V letech 2008 a 2014 doslo k drobnym tpravam TEXu i METAFONTuU a obéma
programum tak pribyla v ¢islu verze jedna cifra. Dobrou zpravou je, Ze tyto
dpravy jsou prakticky nepostiehnutelné. Nedd mi to a musim znovu citovat text
z protoZe odraz{ mou neménnou filosofii (viz )

Rejstrik knihy Digital Typography uvadi jedenéct stranek, na kterych je
zdiraznéno, ze je nutné, aby zdrojovy kdéd zustal stabilni, a ja naléham
na vSechny vyvojare TEXu a METAFONTu, aby tyto stranky kazdych par
let cetli. Kazdy objekt, ktery neni iplné trivialni, nemize byt optimalni,
v tom smyslu, Ze muze byt néjakym zpusobem vylepsen (pricemz stile
zustane neoptimélni). Proto vzdy existuje diivod zménit néco, co nenf
trivialni. Nicméné jedna ze zdkladnich vyhod TEXu je, Ze se neméni —
s vyjimkou oprav vaznych chyb, které se ale velmi pravdépodobné do-
tknou pouze nékolika archivnich dokumenti.

Uzivatelé si stale mohou byt jisti, ze jsem v tomto kole tprav nepokazil nic, co
predtim fungovalo. A kdo chce, mize si TEX a METAFONT aktualizovat. Kdo
nechce, nemusi.

7 anglického originalu [1] prelozil Jan Sustek.
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1. TEX verze 3.141592653

Pojdme se podivat na konkrétni detaily. Nova verze TEXu se od predchozi lisi
na péti ne iplné trividlnich mistech. Vétsinou se tpravy tykaji chybné naprogra-
movanych pokusi o zotaveni se z chyby.

Prvni dvé zvlistnosti objevil Xiaosa Zhang a oznamil to loni v 1été na tex.
stackexchange E . Nasel zaludnou kombinaci klaves, pii které lonsky TEX
umoznil uzivateli dostat se do \batchmode, zatimco déle reagoval pres terminal!
Déle zjistil, ze moznost po chybé editovat zdrojovy soubor (volba E v reakci na
chybové hldseni) byla nabizena i tehdy, kdy by neméla, a to v okamziku, kdy
zadny vstupni soubor nebyl nacitan.

Obé tyto chyby mohly zputsobit, ze TEX zhavaruje. Oboje tato vratka jsou
nyni jiz zaviena.

Jiné zvlastnosti si v8iml v roce 2017 Udo Wermuth. Zjistil, ze TEX muze
zdanlivé zamrznout pii trasovani, kdyz je aktivni \tracingparagraphs. Divod
byl, ze TEX nasel a oznamil chybu a toto zapsal do log souboru. Pak TEX tiSe
cekal, nez uzivatel zareaguje, pricemz si neuvédomil, ze chybova hldseni se na
termindl nevypisuji v dobé, kdy se trasuji odstavce. Nové TEX nezustane potichu.
Uzivatel uvidi chybové hlaseni a vyzvu k reakci.

Loni Udo narazil na zcela jiny druh chyby. Tato chyba neméla nic spolec-
ného s uzivatelovou interakci a teoreticky na ni mohli narazit i jini uzivatelé pti
néjakém ,skutecném* béhu TEXu v prubéhu poslednich 35 let (pochybuji ale o
tom). Predchozi verze TEXu nespravné umoziovaly, aby (replacement text) v de-
finici makra zacinal okamzité po #\bgroup, v rozporu s pravidlem jednoznacné
popsanym v TgXbooku [8] na strané 275.

Odted bude TEX dusledné postupovat podle tohoto pravidla. Pokud nékdo
diive napsal

1 \def\makro#1#\bgroup ahoj#1}
nyni obdrzi chybové hlaseni. Nové je tieba pro stejné fungovani napsat
> \def \makro#1\bgroup{ahoj#1\bgroup}

A konecné 22. fijna 2020 Bruno Le Floch popsal chybu, které se moznd
v budoucnu bude fikat! ,final bug in TEX“ Opét se tyka maker. Pfedpokladejme,
ze jsme v definici makra pouzili devét parametri #1 az #9. V tuto chvili uz
TEX dalsi parametr ve zbytku ¢ésti (parameter text) neocekavd, protoze devét
parametru je horni mez TEXu. Pokud nyni nespravné pouzijeme #, TEX ohlasi
chybu

3 ! You already have nine parameters.
a k ni prislusnou napovédu

4+I'm going to ignore the # sign you just used.

I P¥ekladatel se rozhodl uvedeny pojem ponechat v origindlnim znéni. (pozn. ptekl.)
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Népovéda fika pravdu. Ale odted bude napovéda definovat novou pravdu, a sice
ze TEX bude ignorovat také token, ktery néasleduje za nespravnym #. Ted uz se
nespravny token nedostane dale do zpracovani a nezptisobi dalsi problémy.

Vsech pét uvedenych chyb si vyslouzilo Sek na 327,68 dolard (0x$80.00)
v Bank of San Serriffe , protoze uzivatelé poukédzali na zavazné (i kdyz velmi
vzacné se vyskytujic) nedostatky v implementaci TEXu. Kromé nich je v TEXu
verze 3.141592653 zapracovano mnozstvi relativné malych oprav. Napriklad pred-
chozi verze TEXu mohly zamotat log soubor pfi nastaveném \newlinechar="p.

Kvli konzistenci se zménil také Plain TEX. Nyni je zaruceno, ze \muskip255
a \toks255 jsou jen pomocné registry, které se nikdy nealokuji pfes \newmuskip
a \newtoks. V nové verzi mé \fmtversion hodnotu 3.1415926535.

Ty méné trivialni z uvedenych zmén jsou uvedeny v aktualizaci knihy TEX:
The Program [10], ktera je nyni online ve formatu PDF na stréance , a v sou-
boru errata.tex. Také jsou uvedeny v souborech errorlog.tex, tex82.bug a
plain.tex. Ale tplnd pravda je, jako vzdy, pouze v aktualizovaném hlavnim
zdrojovém souboru tex.web. VSech pét téchto klicovych souborii i nadale bude
k dispozici online v adresaii systems/knuth/dist v archivu CTAN \\

Seznam vsech chyb TEXu vznikl v roce 1978 a jeho prvnich 14 let je doku-
mentovano v 7 kapitoly 10 a 11. Dalsich par let je pokryto v 7 kapitola 34,
konce chybou 933 datovanou 10. bfezna 1995 a objevenou Peterem Breitenlohne-
rem. No a aktualné posledni chyba 957 mozna nakonec bude ta tplné posledni.
Kdo vi.

Kdyz jsem provadél aktudlni upravy, byla radost vidét, jak to s pfistupem
pomoci dokumentovaného programovani vsechno slo jednoduse. Tento kompli-
kovany program byl napsan pfed 40 lety a i nyni je mozné dostat se do jeho
nejtemnéjSich mist bez problémi, stac¢i se pouze zacist do a pouzit jeho
rejstiiky a minirejstiiky. Nemtzu si pomoct, vétsinu tspéchu TpXu pripisuji
pravé faktu, ze byl napsan pomoci dokumentovaného programovani.

2. METAFONT verze 2.71828182

A co kamarad TEXu? Uz jsem si skoro myslel, ze ¢islo verze METAFONTu zlistane
2.7182818, protoze vystupy nové aktualizovaného programu se nelis{ od vystupt
predchozi verze, az na néjaké triviadlni detaily. Naptiklad néktera chybova hlaseni
se trochu zménila.

Nicméné vyse uvedené dvé chyby TEXu objevené Xiaosou Zhangem se ty-
kaji také METAFONTu. Nyni véiim, ze ,final bug in METAFONT* byl nalezen
3. cervence 2020 v , prestoze se ve skutecnosti tato chyba tykala TEXu.
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3. Pridruzené programy

Také u vice nez desitky pribuznych programu jsem udélal drobné zmény v je-
jich hlavnich web souborech, zejména jsem opravil preklepy, pridal jsem oxford-
ské carky a udélal jsem soubory mezi sebou vice konzistentni. V programech
TANGLE a WEAVE nasli dvé nenapadné chyby Doug McKenna a David Fuchs,
pri¢emz téchto chyb si nikdo nevs§iml od zac¢atku 80. let!

Pro prehlednost uvadim seznam vSech web souboru, za které jsem zodpo-
védny:

soubor aktudlni verze datum

dvitype.web 3.6 prosinec 1995

gftodvi.web 3.0 fijen 1989
gftopk.web 24 leden 2014
gftype.web 3.1 brezen 1991
nf .web 2.71828182 leden 2021
mft.web 2.1 leden 2021
pltotf.web 3.6 leden 2014
pooltype.web 3.0 zari 1989
tangle.web 4.6 leden 2021
tex.web 3.141592653  leden 2021
tftopl.web 3.3 leden 2014
vitovp.web 1.4 leden 2014
vptovf .web 1.6 leden 2014
weave.web 4.5 leden 2021

4. Typografické a dalsi chyby

Dosud jsme se zabyvali chybami, které se vyskytovaly v jednotlivych programech.
Ale ¢tendri samoziejmé hlasili také problémovi_mista v dokumentaci — ta se ve
skutecnosti opravuji nejhtte. The TEXbook [8] byl pod intenzivni kontrolou
Ctenaiu po témér CtyTicet let. A ¢tendafi z celého svéta neustale posilali naméty,

Nejvétsi zmény TgXbooku se tykaly detailt vkladani vyplinka do matema-
tickych vzorct. Mij puvodni rozbor pomoci ,vnitinich atomu® se ukazal zcela
chybny. Ocividné si toho ale nikdo nevsiml az do prosince 2018, kdy Sophie
Alpert poukézala na vyrazné nesoulady v Dodatku G. Nékolik stranek textu se
muselo prepsat a jsem samoziejmé rad, ze uvedené detaily jsou nyni popsany
Spravné.

Dalsi vyznamné zmény se tykaly zpresnéni popisu syntaxe piikazu souvise-
jicich s délenim slov. Hodné zmén se udélalo také v rejstiiku. Dohromady se
zmény tykaly 93 ze 483 stran TEpXbooku, tj. zhruba 19 % stran.
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Jesté vice zmén potkalo The METAFONTbook — dokonce 128 z 361 stran,
tj. zhruba 35 % stran. Preklep se objevil i v rejstifku! Hlavn{ dva pfispévatelé do
tohoto seznamu chyb, Hu Yajie a Udo Wermuth, zcela jisté patii mezi nejlepsi
korektory na svété. Konkrétné Yajie kromé mnoha vzajemné ortogonalnich zpu-
sobu vylepSeni knihy také pomadahal se zjednodusenim formalni syntaxe vyrazu
v METAFONTu.

5. Vyrocéi Computers & Typesetting

Jeden z vyznamnych dni mého zivota nastal 21. kvétna 1986, kdyz vydavatelstvi
Addison-Wesley uspotradalo celodenni udalost v Bostonském pocitacovém
muzeu, aby oslavilo_dokonc¢eni TEXu a METAFONTu. Bylo to poprvé, co jsem
uvidél své knihy teré doslova byly jesté horké. A muj nejpri-
jemnéjsi zazitek z toho dne byl, kdyz spoluzakladatel tohoto vydavatelstvi Mel
Cummings drzel téchto pét knih v ruce, pricemz neskryval svou spokojenost a
hrdost. Mel totiz cely zivot stravil v tiskarském primyslu a vytvarel technické
knihy nejvyssi kvality — proto jsem byl potésen, kdyz jsem vidél jeho nadseni.

Kdyz jsem si nyni znovu procital kazdou z 2668 stran téchto knih, neustéle
jsem citil hrdost, Ze jsem mohl byt soucasti tohoto mimorddného spolecného
pocinu, zejména ted, kdyz tyto knihy dosdhly nového vrcholu dokonalosti. Zda
se férové Tict, Ze tyto knihy tvori dulezity milnik v historii typografie, protoze
samy popisuji vSechny detaily vypocti pouzitych pri jejich sazbé. ,Kdyby se
kopie téchto knih poslaly na Mars, byli by podle nich Martani schopni sestavit
posloupnost nul a jednicek, podle kterych se ty knihy vytiskly.

Proto jsem nesmirné potésen, ze mohu oznamit, ze vydavatelstvi Addison-
-Wesley prave vydalo jako ,,35th Jubilee Edition“ zcela nové vytisky svazku A, B,
C a D, v nichz jsou zapracovany vsechny dpravy provedené k tnoru 2021. Ko-
necné vechna ,i“ maji spravné tecku a vSechna ,t“ maji spravné pricku! (Vytisk
svazku E z roku 2017 ztistal nezménén.)

6. Zavér

Celé rodina programu kolem TEXu se stéle zda byt zdrava a krasné a neustéle se
priblizuje k tiplné dokonalosti. Je prakticky nulova Sance, ze by néjaky dokument
vytvoreny predchozimi verzemi TEXu nebo METAFONTu byl ovlivnén aktualné
provedenymi zménami. A porad existuje mnozstvi dobrovolniki, ktefi k tomuto
uspéchu prispivaji.

Pripravte se na Upravy TEXu v roce 20297
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Summary: The TgX Tuneup of 2021

This paper describes the corrections made in 2021 in the source files of TEX,
METAFONT and associated programs.
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