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3. Priladéni neni mozné mit otevieny destilovany soubor v prohlizeci, protoze
dochéazi ke kolizi p¥i zapisu.

4. Vkladdme-li do dokumentu EPS soubory, je lepsi ASCII format oproti
binarnimu z hlediska editace postscriptového souboru.
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METAPOST nielen na nakreslenie loga

I MARTIN BUDAJ I

Doposial bolo publikovanych niekolko ¢lankov o METAPOSTe a jeho vyuziti pri
kresleni grafov ¢i technickych ilustrécii — vid napr. [1]. Jeho charakter (textovy
stibor ako vstup, velka presnost technického kreslenia, otvorenost celého systému
a dobrd spoluprica s inymi programami) ho v8ak predur¢uje aj pre pouZitie
v omnoho rozsiahlejsich projektoch.

S. Mudrék a M. Budaj) [2], kolekcia programov na spracovanie mera¢skych dat
z jaskyn. Jednym z vystupov programu je 2D mapa generovani pomocou META-
POSTu. Zakladnym problémom bola poziadavka, aby vicsina dat bola viazana
relativne k mera¢skym bodom. St to jediné body, ktorych siradnice (odhliadnic
od chyby merania) pozndme. Poloha stien, kamerniov a vSetkych ostatnych ob-
jektov je znama, az ked je zndma poloha meracskych bodov. Relativna viizba sa
straca okamzite po nakresleni mapy rukou alebo (bezne pouzivanym) naklikanim
v niektorom grafickom programe — pre porovnanie skiste nadefinovat relativne
suradnice v programoch ako Illustrator alebo AutoCAD. Pri relativnej viizbe
dat k meracskym bodom je moZné bez ndmahy vygenerovat novii mapu, ak sa

L&itaj thérion; slovo pochadza z gréctiny
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upresnia polohy merac¢skych bodov. Pri rozsiahlych jaskynnych systémoch moze
zmena polohy dosiahnuf rddovo metre. PriloZené obrizky nazorne ilustruju fle-
xibilnost tohto pristupu — zdrojové texty sa liSia v jedinom prikaze, ktory spoji
dva meraéské body (body st oznaéené krizkom s ¢iarkami v smere merania) do
jedného.

Samozrejme, mozné uplatnenie nového pristupu nie je len v speleokartogra-
fii. Co napriklad 2D animécie — méZeme vygenerovat sériu obrazkov so zmenou
niekolkych stiradnic bodov a parametrov, pricom uvedieme do pohybu kompli-
kované objekty...

Princip ¢innosti programu je naznacéeny v niekolkych bodoch:

1. vstupom je textovy stbor, v ktorom st data viazané relativne

2. data su spracované do suiboru s absolitnymi suradnicami pomocou prog-
ramov v jazykoch C a Perl

3. z tohto stboru st réznymi filtrami generované vstupné subory pre META-
POST, 3D vizualiza¢ny program, TEX ¢i SQL databazu

4. dalsim skriptom st vystupné obréazky METAPOSTu modifikované do vy-
slednej podoby.

METAPOST prinasa aj dalSie META-vlastnosti: nezavislost na znackovom klaci
(je to vec definicii METAPOSTu) ako aj moznost nelinedrnej zmeny velkosti
pisma, hrabky ¢iar ¢i hustoty srafovania pri linedrnej zmene mierky.

Rozsiahly projekt prindsa aj rozsiahle problémy. V nasledovnych odsekoch je
naznacéend moznost rieSenia niektorych z nich.
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Velké éisla v METAPOSTe

Limitacia ¢iselnych premennych hodnotou 4096 zndma z METAFONTu je odstra-
nena po nastaveni warningcheck:=0; vtedy je limitnou hodnotou 32768.

Ak pouzivame v EPS obrazkoch velké stradnice, hoci obrazky maji beZnu
velkost, je potrebné upravit makra na vkladanie EPS siborov do TgXu (bezne
epsf.tex) tak, aby na uloZenie stradnic BoundingBoxu pouzivali registre typu
(count) a az rozdiel stradnic, teda rozmery obrazku, vlozili do registra typu
(dimen). Velmi jednoduchy priklad takého makra je mozné najst v [2].

Velké obrazky

Mapy ¢asto dosahuju rozmery niekolko metrov a obsahuju tisice éiar a bodov.
Kapacita paméite METAPOSTu neumoziiuje priame spracovanie tak velkych ob-
razkov. Meracské data sa teda uz vo vstupnom stubore rozdelené na bloky; kazdy
s takym mnozstvom dat, aby bol METAPOST schopny spracovat jeden blok ako
jeden obrazok. Vystupom je teda mnozstvo ¢iastkovych, chaoticky sa prekry-
vajucich EPS obréazkov. Tieto st nacditané Perlovskym skriptom, ktory podla
nastavenej velkosti vystupného mapového listu vyberie pre kazdy mapovy list
EPS stbory, ktoré doii zasahuji (BBox informécia), dekéduje informécie o fon-
toch pouzitych v kazdom subore, spoji PostScriptové data do jedného stiboru
a vygeneruje novu hlavicku. Ak blok (tj. EPS stbor z METAPOSTu) zasahuje
do viacerych mapovych listov, data sa opakuji; avsak pri rozumnej volbe blokov
a mapovych listov je to zanedbatelné duplikovanie informacii.
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Fonty v EPS obrazkoch

METAPOST umoziiuje generovat dva typy EPS stuborov — struktirované (pou-
Zitelné aj v inych grafickych programoch, vyzaduje nastavenie prologues:=1)
a nestruktirované (prologues:=0, default). Pri nastaveni prologues:=0 zapi-
suje METAPOST do hlavicky obrazku, ktoré znaky z ktorého fontu sa v obrazku
pouzivaju. Tento typ EPS stiborov je pouZitelny v TEXovskych dokumentoch pri
pouziti dvips a ndsledne prehliadaca PostScriptu. Je mozné pouzit bitmapové
(.pk) aj PostScriptové fonty. Pri pokuse zobrazit takyto obrézok priamo — bez
prekladu cez dvips — vyhlasi interpréter PostScriptu chybu.

Ak pouzijeme prologues:=1, dostdvame obrazok priamo zobrazitelny pre-
hliada¢om PostScriptu. Vyzaduje vSak pouzivanie jedine PostScriptovych fon-
tov. (Fonty sa do obrazku nevkladaju, je ich treba mat nainstalované v systéme.
Ak potrebujeme nutne obrazok, ktory by obsahoval fonty, je mozné vlozit stibor
s PostScriptovym fontom — ru¢ne v textovom editore alebo na tento ucel napi-
sanym skriptom — do hlavicky EPS stboru; interpréter PostScriptu takyto font
takisto naéita.) V tomto pripade METAPOST nezapisuje do hlavi¢ky informaécie
o pouzivanych znakoch, takze pri spracovani cez dvips je potrebné nastavit, aby
bol do vysledného stboru vlozeny cely font.

Pristup k niektorym funkciam PostScriptu

METAPOST neumoziiuje napriklad pouZivanie vzoriek (patterns, slizia na vy-
plnenie ohrani¢enej plochy pravidalne sa opakujicim vzorom). Nie je to ne-
rieSitelny problém; mozny pristup ukazuje balik mpattern P. Boleka dostupny
v archive CTAN, ktory bol pouzity aj na Srafovanie jazierok v predchadzajucich
obrazkoch.

Rozsirenia jazyka

Od verzie 0.60 umoznuje METAPOST priamu komunikéaciu so sibormi pomo-
cou operatora readfrom filename a prikazu write string to filename. Dalsie
uzitoéné vylepSenia je mozné najst v [3].

Rozbor jedného z makier

7 mno#stva makier, ktoré bolo pre kreslenie map potrebné napisat, m4 Sirsiu
oblast pouzitia napriklad makro pre pisanie textov pozdlz Iubovolnej krivky.
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Nehodi sa sice pre pouzitie v texte knihy ¢i ¢asopisu, o to skor vsak pri kresleni
obréazkov alebo navrhu peciatky ¢i loga.

picture pict[];
pair 2z[[;
string ch, Strutstring;

Strutstring = " (C";

def Freetext(expr String, Path, Font, Scale) =

[ := length String; % pocet znakov refazca
picty := String infont Font scaled Scale;

strl := xpart(lrcorner pict,- llcorner pict); % skuto¢né dlzka refazca
pathl := arclength Path;

delta := (pathl- strl)/(I-1); % rozostupy medzi znakmi
cas := 0;

for i = Oupto (I-1):
ch := substring(i, i + 1) of String;
picty 1= ch infont Font scaled Scale;
charwidth := xpart(Ircorner picty- llcorner picty); % sirka znaku
if ASCII(ch) # 32:
zz1 := lrcorner pictg;
addto pict, also Strutstring infont Font scaled Scale;
229 := llcorner pictg;
zz3 1= ulcorner pict;
picty := ch infont Font scaled Scale;
setbounds pict,to
229 -- (xpart zz1, ypart zzs) --
(xpart zz1, ypart zz3) -- 223 -- cycle;
cas := cas + charwidth/2;
t := arctime cas of Path;
label(pict, rotated (angle direction t of Path),

point t of Path); % vysédzanie znaku
else:
cas 1= cas + charwidth/2; % medzeru preskakujeme
fi;
cas := cas + charwidth/2 + delta;
endfor;
enddef;

Makro musi riesit dva hlavné problémy: pohyb pozdiz krivky a sadzanie jed-
notlivych znakov. Oproti METAFONTu situéciu velmi ulah¢ujii nové operéatory
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arclength a arctime, ktoré poéitaji so skutoénou dizkou krivky. (Ako kompli-
kovane bolo treba riesif pohyb pozdlz krivky v METAFONTe, je vidiet napriklad
v [4, str. 49-51].)

Najprv je teda potrebné zistit pocet znakov refazca, dizku krivky a dlzku,
na akd by bol retazec vysadzany standardnou metédou. Rozdiel tjchto dizok sa
rovnomerne rozdeli medzi znaky. AvSak miesta, na ktorych buda znaky umiest-
nené, nemodzeme po krivke rozmiestnit v pravidelnych intervaloch, pretoze kazdy
znak moze mat int Sirku.

Dostévame sa k druhému problému: sadzba jednotlivych znakov (pomocou
prikazu label). Pretoze kazdy znak je otodeny v smere dotyénice ku krivke
v bode, na ktorom znak lezi, je nevyhnutné spomedzi vSetkych typov zarovna-
nia, ktoré ndm label poskytuje, vybrat zarovnanie na stred. Znaky vSak maja
réznu vysku a toto centrovanie by ich rézne poposuvalo. Je teda potrebné, aby
vSetky znaky mali zdanlivo rovnakt vysku. To umoziiuje maly trik, ked sa do
pomocnej premennej ulozi znak aj refazec, ktory obsahuje znaky zasahujice naj-
vys§ie a najhlbsie od uéiaria. Je to nie¢o ako \strut v TEXu s tym rozdielom,
ze nemd nulovu Sirku. Pre fonty v kédovani Latin 2 je pouzity refazec " (C". Do
dalsieho pomocného obrazka sa opit ulozi sddzany znak; ponechd sa mu jeho
Sirka, avSak pomocou setbounds sa zmeni jeho vyska na vysku predchadzaja-
ceho pomocného obrazka s retazcom " (C".

Teraz ostdva uz iba najst vhodné miesto krivky a pomocou label znaky
(kazdy z nich uZz s jednotnou vyskou a sprévne otoc¢eny) vysadzaf.

Pouzitie je velmi jednoduché. Po zadefinovani makra stac¢i napisat nasledov-
nych niekolko riadkov

beginfig(1);

path P;

P = (20, 20) .. (150, 70) .. (210, 35) .. (280, 50);

Freetext("Text pozdlz Iubovolnej krivky", P, "csrl0", 2);

draw P withcolor 0.5 x black; % znazornime aj krivku
endfig;

aby sme dostali efektny vysledok:
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Pisma v PostScriptu
I PAVEL JANIK ML. I

V tomto ¢lanku bude nastinén vyznam jazyka PostScript pro pocitacovou sazbu
a formaty pisem pouzitelné v PostScriptu. PopiSeme si také reprezentaci fontu
v postscriptovém interpretu a odlisné polozky ve slovniku fontu pro rtizné for-
maty pisem. Hlavni diraz bude kladen na formaty Type 3 a Type 1.

Jazyk PostScript

PostScript je jazyk pro popis stranky. Je to interpretovany programovaci jazyk,
ktery obsahuje dostatecné prostfedky pro kompletni popis tiskového materidlu,
pouzitych barev a fontt. Vznikl v roce 1985, kdy spole¢nost Adobe Incorpo-
rated tento jazyk oteviela i pro odbornou vefejnost (nékteré prameny uvadéji
vznik v roce 1982 [2]). V té dobé bylo velmi obtizné sdilet dokumenty piipadné
pripravovat podklady pro tiskarny. Kazda tiskarna totiz pouzivala proprietarni
format a dokonce i fonty specifické pro dany typ tiskadrny. V téchto podminkach
bylo témér nemozné vyménovat dokumenty, a tak byl format PostScript, ktery
je nezavisly na rozliseni vystupniho zafizeni, pfijat pfivétivé i odbornou verej-
nosti. V roce 1985 byly uvedeny i prvni produkty obsahujici tzv. postscriptovy
interpret. Tiskarny Apple LaserWriter obsahovaly vestavény interpret jazyka
PostScript.
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