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Strukturované editovanie

I JANKA CHLEBIKOVA I

Elektronicka forma dokumentu poskytuje priestor pre vytvaranie réznych apli-
kécii postavenych nad novou formou dokumentu. Textové systémy,! ktoré ok-
rem vytvarania dokumentov s primarne urcené pre vystup dokumentov na tlac¢
(tlaciaren, osvit), st jednou z najprirodzenejsich aplikacii s elektronickymi doku-
mentami. Inou aplikdciou nad elektronickymi dokumentami moze byt pouZitie
databdzovych systémov, ktoré buda spracovavat niektoré ¢asti dokumentu. Pri-
kladom moze byt vytvaranie zoznamu autorov z nejakej kolekcie matematickych
¢lankov.

tary dokumentu a nie jeho prezenta¢nych vlastnosti, ktoré st dolezité len pre
vizualizaciu dokumentu (na papieri alebo obrazovke pocitaca). Ak si ako priklad
dokumentov zoberieme opét matematické ¢lanky, potom pre databdzovi aplika-
ciu nie je podstatné prezenta¢nd forma, akou je autor zobrazeny (velkost a typ
fontu, centrovanie, ... ), ale znacky oznacujice v dokumente miesto, kde zacina
a kon¢i autorove meno.

Specialne a vSeobecné znackovanie

Problém v sticastnosti rozsirenych wystwya editorov (napr. Microsoft Word) je,
7e pouzivaju na uchovavanie dokumentu format, ktory obsahuje len prezentacné
znacky. Tieto prezentacné znacky st navySe zrozumitelné len textovému sys-
tému, v ktorom bol dokument vytvoreny. Z tohto dévodu sa takéto znackovanie
nazyva $pecidlnym znackovanim (special markup). Dokument v takomto forméate
je prakticky nepouzitelny pre int aplikdciu, okrem jeho vytlac¢enia danym tex-
tovym systémom. Nevyhodou takéhoto pristupu je aj tazko realizovatelny pre-
klad do formatov pouzivanych inymi textovymi systémami, resp. aplikaciami.
A tak napriklad i dokumenty napisané v Microsoft Worde (oblibenom zv1ast
antiTEXistami) st pre dalsie aplikicie len fazko pouzitelné.

Ak chceme elektronicky dokument pouzivat aj inym spdsobom (ako len pre
tlac), vyhodnejsie je dokument vytvorit v textovom systéme, ktory vyuziva for-
mét tzv. vseobecného znackovania (general markup). V tomto formate si textovy
systém uchovava dokument spolu s oznacenim logickych prvkov, ktoré spolu vy-
tvaraju Struktiru dokumentu. Prezentacia dokumentu je oddelend od obsahu

ITento pojem zahffia WYSIWYG interaktivne textové editory, i neinteraktivne textové for-
matovacie systémy typu TEX.
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dokumentu a je zabezpefovand priamo textovym systémom (nie autorom!). Pre
textovy systém znacky logickych prvkov predstavuji volanie makier (preto nie-
kedy aj proceduralne znackovanie), ktoré zabezpeéia prezentéciu prislusného lo-
gického prvku v danom textovom systéme. Makra na prezentaciu st ulozené
nezavisle od dokumentu. Pre jeden typ dokumentu (zodpovedajici nejakej Struk-
tire dokumentu, napr. ‘letter’) méze byt k dispozicii niekolko siborov makier,
ktoré uréuji réoznu prezentaciu logickych prvkov. Tieto podla potreby umoziuji
dokument vizualizovat v roznych prezentéciach.

Pre autora dokumentu mé oddelenie prezentécie od obsahu dokumentu velky
vyznam v tom, Ze sa nemusi starat o typograficka stranku dokumentu (t4 patri
do rtk odbornikom), ale moze svoju energiu ststredif na obsah dokumentu.

Pre takto jednotne oznackované dokumenty daného typu nie je problém vy-
tvorit ziadant aplikaciu.

Nespornou vyhodou je aj otvorenost takéhoto pristupu, t.j. lahsia prenositel-
nost dokumentov medzi textovymi systémami, resp. aplikdciami — v idedlnom
pripade ide len o zmenu néazvov logickych prvkov.

Ako priklad uvedme spominany matematicky ¢lanok, ktory sa skladd z na-
sledujucich logickych prvkov: nazov ¢lanku, autor, autorova adresa, klasifikacia,
kIucové slovéa, abstrakt, ... Systémom pouzivajicim vSeobecné znackovanie je
TEX, presnejsie WTEXovské §tyly (resp. $tyl ,amsppt* z AmSTEXu). Dokument
napisany v IXTEXovskom style ‘article’ obsahuje jasne oddelené logické prvky
pre nazov ¢lanku, autora, adresu autora, klti¢ové slova a dalsie logické prvky.

Textové systémy, ktoré pouzivaju vSeobecné znackovanie, vSak nie vzdy do6-
sledne ,nitia* autora dokumentu pouzivat znacky oddelujice logické prvky. Au-
tor dokumentu méze dod4vat vlastnii prezenticiu logickym prvkov a tym nie je
niteny pouzivat vSeobecné znackovanie. Dokument teda ,pekne vyzera“ (aspon
podla autora), ale je dalej nepouzitelny.

SGML

Prirodzenym vyvojovym krokom vo vSeobecnom znackovani bola jeho dalSia
formalizacia. Formaliziciou sa dosiahla tiplna nezévislost vSeobecného znacko-
vania od forméatu, ktory pouzivaju existujice textové systémy na uchovavanie
dokumentov. Tato formalizacia viedla k prijatiu ISO normy SGML (Standard
Generalized Markup Language) definovanej v ISO 8879.

SGML je metajazyk poskytujtci prostriedky pre vytvaranie DTD (Document
Type Definition). DTD popisuje, z akych logickych prvkov sa dany typ doku-
mentu sklada, v akom st vzdjomnom vztahu (napriklad poradie prvkov v §truk-
tire) a ¢o je obsahom jednotlivych prvkov (iny logicky prvok alebo samotna
¢ast dokumentu). Formalizmus popisu DTD zaruc¢uje jednoznacénost zapisu ta-
kychto znadiek a tym lahk( prenositelnost medzi réznymi textovymi systémami
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alebo pocitacovymi architektrami. SGML tiez poskytuje normalizované spo-
soby reprezentacie Specidlnych znakov a symbolov pouzitim len ASCII znakov
dostupnych na beznych klavesniciach. Podstatné je, ze SGML dokument neob-
sahuje ziadne? prezentaéné znacky.

Najrozsirenejsim DTD je jazyk HTML (Hypertext Markup Language),
zndmy z WWW (World Wide Web). Prikladom aplikacie postavenej nad HTML
dokumentami st Netscape alebo Mosaic na prezeranie takychto dokumentov.
Dolezité je uvedomit si, Ze jeden a ten isty dokument nie je zobrazovany tplne
identicky v obidvoch aplikaciach preto, lebo kazda zo spominanych aplikacii pri-
raduje odliSné prezentacné vlastnosti logickym prvkom (nadpisom, zoznamom
poloziek, ...).

Niektoré velké vydavatelstva, napr. Elsevier prechddzaji na SGML formét
pre uchovévanie svojich publikécii. Tiez Americkd fyzikdlna spolo¢nost meni
svoj publika¢ny systém na SGML. V stcéasnosti vsetky informacie a vyvoj okolo
SGML je mozné sledovat aj na Internete, ako Startovny bod mozno doporudit:
http://www.sil.org/sgml/sgml.html].

Vyhody strukturovaného pristupu

Na pohodlné vytvaranie Strukturovanych dokumentov slizia (v sti¢asnosti ¢oraz
popularnejsie) struktirované editory, ktoré by mali WysSIWYG pristupom umoz-
novat autorovi naeditovat Strukturovany dokument bez akychkolvek autorovych
znalosti o vSeobecnom znackovani. Velmi $pecidlnym pripadom takychto edito-
rov su rozsirené HTML editory, ktoré ovSem nie vzdy prehladnym spdsobom
pracuju so Struktirou HTML dokumentu. NavysSe tieto editory maja HTML
Struktiru obsiahnutd v svojom jadre (uzivatel nemd moZnost ju modifikovat)
a tak pri akejkolvek oficidlne prijatej zmene v HTML jazyku st nutné zmeny
v programe.

Dolezité je poznamenat, Ze nie nutne kazdy Strukturovany editor musi pra-
covat priamo so SGML. Existuji aj iné jazyky na popis Struktiary dokumentu.
Prikladom moze byt S-jazyk z projektu Opera, o ktorom je mozno ndjst viac
informécii na internetovskej adrese http://opera.inrialpes.fr/0PERA/Thot.]
En.html. SGML? je ale prijatou normou a preto vietky Strukturované editory,
ktoré chct byt otvorené pre iné aplikacie, musia s 1iou spolupracovat. Z tohto
dévodu pouzivame SGML terminolégiu pri popise Struktiry dokumentu.

2Vynimku tvoria tzv. ‘processing instructions’, pomocou ktorych si méze textovy systém
vsuvat do dokumentu prezentacné informéacie — napriklad miesta strankovych zlomov. Tieto
su Standardnym spdsobom oznacené a inymi aplikdciami ignorované.

3V poslednej dobe sa viac pouziva spojenie SGML/XML. XML je podmnozinou SGML
a jeho cielom je standardizovanym spdsobom rozsirit moznosti publikovania réznych typov
dokumentov na WWW, napr. matematickych ¢lankov.
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Pozrime sa teraz blizsie na jeden konkrétny strukturovany SGML editor a vy-
hody, ktoré vyplyvaju z strukturovaného pristupu k dokumentu. Editor GRIF
bol navrhnuty Vincentom Quintom a dalej vyvijany franctizskou firmou GRIF.
Pre jeho flexibilitu a moznost pridévat rézne aplikdcie nad dokument (resp. jeho
logické prvky) tvori tento editor jadro Euromath systému, o ktorom blizsie po-
jednava nasledujuca kapitola.

GRIF podporuje niektoré zékladné DTD (odpovedajice ITEXovym $tjlom
ako ‘article’; ‘letter’, ‘slide’) a umoziiuje uzivatelovi pridavat vlastné DTD. Za-
kladné editovacie funkcie ma GRIF rovnaké ako bezné WysSIwyG textové systémy
(kontrola pravopisu, vkladanie obézkov, . ..) Znacky pre jednotlivé logické prvky
st pred uzivatelom schované a tak pri jednoduchom editovani dokumentu uziva-
tel ani nepostrehne, Ze pracuje so Strukturovanym editorom. Znalost Struktiary
dokumentu vSak GRIFu pridava novy rozmer:

o Struktira a prezentdcia dokumentu si dané, autor sa stard len o obsah do-
kumentu. Logické prvky dokumentu spolu s ich vizualnymi vlastnostami
st definované a autor iba dopliia obsah jednotlivych prvkov. Autor nemusi
mat ziadne znalosti o DTD, editor riadi pridédvanie novych prvkov a ne-
dovoli vykonat zmenu v logickych prvkoch, ktord by porusila struktiru
dokumentu (samozrejme vzdy podla odpovedajiceho DTD).

e Pre kazdé DTD moZe existovat niekolko odlisnijch prezentdcii. Ako priklad
uvedme dokument typu ‘letter’, ktory moze byt zmeneny prezentaciou na
fax, stkromny list alebo memorandum. Podstatné je, ze mame fyzicky
len jeden dokument, v ktorom prevadzame vsetky obsahové zmeny. GRIF
poskytuje aj vlastny jazyk (tzv. P-jazyk) pre priddvanie vlastnych prezen-
tacii.

e Jednotlivé logické prvky mozu byt zobrazené vo viacerijch okndch. V pri-
pade editovania dokumentu napriklad typu ‘article’ je vyhodn4 moZnost
paralelného editovania literatiry vo vedlajSom okne.

e ‘Cross-referencie’ na jednotlivé logick€é prvky dokumentu rozSiruji moz-
nosti K TEXovskych ‘cross-referencii’ v dvoch zakladnych smeroch: st
umoznené ‘cross-referencie’ medzi dokumentami a referencie sltzia ako hy-
pertextové uzly v dokumente, t.j. dvojklik na hypertextovy uzol zobrazi
referencovant ¢ast dokumentu.

o Automaticke vytvdranie niektorych casti dokumentu, napriklad obsahu do-
kumentu.

e [Inteligentny pohyb po dokumente. Okrem pohybu po dokumente bezného
z nestrukturovanych editorov, Struktira dokumentu umoziiuje realizovat
navyse pohyb po logickych prvkoch, vyhladévanie logickych prvkov, resp.
referencovanych prvkov. Pohodlné je aj vyuzitie ‘cross-referencii’ ako hy-
pertextovych uzlov.

o Manipuldcie s logickymi prokami v ramci DTD zahfniaja jednak zmeny at-
ribitov, priddvanie nadstruktiry (napriklad struktiru integral nad Struk-
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taru zlomok) logickych prvkov, resp. zmeny jedného logického prvku na
druhy. St kontextovo-zavislé a editor ponika autorovi uskutoénif len
zmenu, ktord je mozné v ramci vybraného DTD.

e Ezxport do ostatngch formdtov je dolezity pre vyuzitie dokumentu v inych
systémoch. Prikladom moze byt export dokumentov do TgXu pre vyuzZitie
typografickych prednosti TEXu. Uzivatel m4 moZnost zadefinovat si export
dokumentu (v tzv. T-jazyku) do Tubovolného formatu vhodného pre pri-
slusny typ aplikacie.

Zobecnenie predchadzajucich vyhod dava zakladni predstavu a moznostiach

strukturovanych editorov.

Euromath systém

Ako uz bolo spomenuté, GRIF editor tvori jadro Euromath systému. Vznik a vy-
voj Euromath systému bol koordinovany cez European Mathematical Trust.
Do jeho vyvoja bolo zapojenych niekolko institicii a firiem, spomenime aspori
Fachinformationszentrum v Karlsruhe, ‘Institut National de Researche en Infor-
matique et en Automatique’ (INRIA) sidliacu v Grenoble a Euromath Centre
v Kodani. V stcasnosti sa jeho dalsim vyvojom, distribiiciou a uZivatelskou
podporou zaoberd Euromath Support Center so sidlom v Bratislave. Posledna
distribuované verzia Euromath 2.0 bola dostupnd pod Unixom na SUNovské
platformy.*

Cielom Euromath systému je vytvorit uniformné prostredie pre zakladné po-
éitacové aplikécie, ktoré moze potrebovat matematik pri svojej praci a zabezpe-
¢it komunikdciu medzi aplikdciami zaloZend na jednotnom datovom modeli. To
zahffia pohodlné vytvaranie dokumentu, komunikaciu s databazami, vyuzivanie
existujiceho matematického softwaru a sietovych veci ako napriklad elektro-
nickej posty, resp. zobrazovanie vzdialenych SGML dokumentov. Komunikécia
medzi aplikdciami musi obsahovat informaécie o Struktare prendsanych dat, preto
je zalozena na datovom modeli vyuzivajuicom SGML.

Editovanie dokumentu prebieha WySIwWyG spdsobom v Strukturovanom edi-
tore GRIF, o ktorého zdkladnych vlastnostiach sme sa uz zmienili. VicSina ma-
tematikov je vSak zvyknutd pouzivat na tvorbu dokumentov TEX. TEX bez ne-
jakého standardného balika makier (napr. WTEX) neposkytuje dostatoéné pros-
triedky pre popis Struktiary dokumentu. Vynimku tvoria matematické vyrazy,
mohla byt realizovand aplikidcia umoziiujica preklad matematickych vyrazov
z jednej stuktiry (TEX) do druhej (SGML) a to v obidvoch smeroch. Dosled-
kom tohto je moZnost vkladania matematickych vyrazov aj ako ITEXového re-

4Podrobnejsie  informacie o Euromath systéme je mozné najst na adrese
http://wuw.dcs.fmph.uniba.sk/"emt.
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tazca. NavySe kedykolvek je mozné prepinat sa medzi TpXovskou a WYSIWYG
(SGML) formou matematického vyrazu a editovat vyraz vo zvolenom formate.

IMTEXovské $tyly zodpovedaji moznostiam vSeobecného znackovania a tak
bolo moZné realizovat preklad struktury KTEXovského stylu do odpovedaju-
ceho DTD (napr. ‘article’ do ‘article’). Pre uzivatela to znamend moznost im-
portu B TEXovskych dokumentov do GRIFu, vizualizaciu matematickych formu-
liek a moznost pokracovat v editovani dokumentu wysiwyG formou. Opaény
smer prekladu formatu bol zmieriovany pri exporte do TEXového forméatu.

Databdzovou externou aplikiciou je pripojenie PFS (Personal File System)
k editoru, ktory umoziiuje matematikovi hladaf informécie o ¢ldnkoch v data-
béaze Zentralblattu (online pripojenie do Karlsruhe alebo z CDromov) a nésledne
zobrazit ndjdené informécie ako dokument v GRIF editore. Vyhodou takéhoto
prepojenia je okamzité WYSIWYG zobrazenie formuliek vyskytujicich sa v ndjde-
nych abstraktoch, resp. automatické vytvaranie bibliografickej casti dokumentu.

Elektronické posta je prikladom dal$ej aplikacie nad elektronickym dokumen-
tom. Umoziuje exportovat dokument do zvoleného formétu (najéastejsie ASCII
a TEX) a odoslat. (Prijimatel zatial nebol implementovany.)

Vyznamné st aj ostatné siefové aplikdcie, ktoré realizuji URL linky, t.].
umoznuju spristupiiovanie vzdialenych dokumentov. Uvedend vlastnost maja
aj WWW-prehliadace ale s tym podstatnym rozdielom, ze WW W-prehliadace
pridavaju prezentaciu len HTML dokumentom. Euromath systém modze vizuali-
zovat Tubovolny dokument, ktorého DTD pozna. Specidlne teda aj dokument
plny matematickych vyrazov alebo tabuliek.

Komunikacia s matematickymi programami bola zatial implementovand len
na experimentalnej trovni. Snahou je umoZnit vypocet uZivatelom oznadene;
formuly zavolanim nejakého ‘computer algebra’ systému (napr. MuPAD alebo
Maple) a automatické dosadenie vysledku do dokumentu.

Zhrnutie

Euromath systém je prikladom Strukturovaného SGML editora, ktory realizuje
rozne typy aplikicii postavenych nad elektronickym dokumentom. Struktira do-
kumentu sa ukézala ako kIicovy pojem pre elektronické dokumenty. Strukturo-
vané dokumenty st nesporne vyhodnejsie aj pre dlhodobejSiu pouzitelnost do-
kumentu (i dnes eSte nezndmou aplikiciou) a pontkant otvorenost. Preto sa dé
oCakévat nastup strukturovanych textovych editorov, medzi ktorymi sa snad ob-
javi hviezdicka s tolkymi superlativami, akou je TEX medzi textovymi systémami
(len tri za vSetky: najlacnejsi, najspolahlivejsi, najinteligentnejsi).

Janka Chlebikovd
Katedra vyucovania informatiky, MFF UK Bratislava
chlebikj@dcs.fmph.uniba.sk
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