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LATKOVY PLOT JAKO INSPIRACE

FRANTISEK KURINA

Na konferenci Jak vyucovat matematiku ve véku 10-14 let,
kterd se konala v fijnu 2011 v Litomysli, jsem pfednesl prispévek
Elementdrni matematika a kultura, o némz jsem napsal ¢lanek do
prislusného sborniku. V referatu jsem se snazil ukazat, ze prvky
matematického mysleni si osvojuje dité od pocatku svého Zivota,
Zze matematika souvisi nejen s védou a technikou, coz si snad uveé-
domuje kazdy, ale i s uménim (vytvarnym, hudebnim, literarnim)
a s realitou zivota.
charakter, je numerace, pocitani prfedméti. Pocitani je spjato
s rytmem vniméni napf. kuli¢ek na pocitadle (v duchu tradi¢ni
didaktiky), kroki pfi chizi (v duchu didaktiky Milana Hejného),
slov v fikance jedna, dvé&, tfi, ..., ale napf. i tycek v latkovém
ploté. Schopnost ditéte tyto souvislosti plnohodnotné prozivat je
predpokladem matematického vzdélavani. Vidét v riizném jedno
ilustruje ptivabné americky spisovatel ruského puvodu Vladimir
Nabokov, kdyz li¢i, jak jeho détsky hrdina vzpomina: Tikdni ho-
din, podobn€ pricné pruhované pdsce krejcovského metru, neko-
necné odmétovalo mé bezesné noci ([4], s. 23). Na jiném misté
piSe Nabokov: Bdsné se maji cist, nejen po slovech, ale i po sku-
lindch mezi nima.

V tomto pfispévku chci ukazat, jak tak vSedni jev, jakym je lat-
kovy plot, mize uchopit matematik (Milan Hejny), basnik (Chris-
tian Morgenstern), védec (Miroslav Holub) i kreslif.

Zacnéme obrazkem 1.
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Obr. 1

Kolik je na nakresleném ploté tycek?

Odpovéd zalezi ,na thlu pohledu®. Rozpory vznikaji proto, Ze
obrazek neni nakreslen korektné: mezera prechazi v tycku, tycka
v plochu. Obrazek je fikci vytvofenou pro pobaveni. Je zajimavé,
ze Morgensternuv architekt stavi dokonce z mezer celé domy, jak
ukazeme dale.

Problematiku latkového plotu uvedl do matematiky prvniho
stupné zakladni skoly Milan Hejny. Dosti podrobné o tom pise
v publikaci [1]. Pfipomenime si jeho postup citaci z odstavce Objev
myslenky V ploté, ktery md n laték je (n — 1) mezer ([1], s. 35).

Boftek (3. ro¢nik) je velice bystry hoch se sklonem ke spekulo-
vani a s vybornou pfedstavivosti. V priubéhu ledna a Gnora se ve
tridé resily tii série tloh, které zde uvadime v obecné formulaci:

U1l Kolik mezer je v latkovém ploté, ktery se skldda z nékolika
latek?

U2 Kolik fezii musime udélat, abychom roziezali ty¢ na nékolik
casti?

U3 Kolikrdt nastane pilnoc v pribéhu nékolika po sobé jdoucich
dnu?
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Neurcité slovo ,nékolik“ bylo samoziejmé nahrazeno konkrétnimi
Cisly. Nejprve mensimi, pozdéji vétsimi. Jako prvni fesili Zaci sérii
tiloh U1. Borek a po ném i néktefi dalsi Zaci jiz velice brzy objevili,
Zze mezer je o 1 méné nez laték. Néktefi zaci museli vyfesit jesté
dalsi tlohy ze série U1, aby i oni uvedenou zakonitost objevili.

Na dalsi hodiné byla tloha feSena pro vétsi ¢isla (9, 12, 13,
...). Tyto pfipady zakim slouzily k provéfeni hypotézy. Nakonec
byla tloha fesena pro velika ¢isla jako 153. Zde jiz zaci odpovidali
ihned 152. Vzdy rekli ¢islo o jednu mensi nez to, co fekla ucitelka.
Nic nekreslili a nezkoumali. Méli obecny navod a byli presvédéeni
o jeho spravnosti.

Podobné s odstupem dvou tydni fesili sérii uloh U2 a po dal-
Sich dvou tydnech i sérii tloh U3. Cas potfebny na feseni kon-
krétnich tloh a na objev zakonitosti se prili§ nezkracoval. Byl to
pokazdé Borek, kdo jako prvni objevil, Ze téch mezer /fez1/pilnoci
je o 1 méné nez téch laték /casti/dni.

Vychodiskem objevitelského procesu byla série numericky gra-
dovanych tloh. Zaci zjistili, Ze mezi dvéma latkami je jedna me-
zera, mezi tfemi latkami jsou dvé mezery atd. Tyto dil¢i znalosti
tvori separované modely pristi znalosti a ukazuji na jistou obec-
nou zakonitost. Borek ji objevil jiz po dvou tfech zkusenostech,
jini potiebuji vyresit vice dil¢ich uloh.

Situace s malymi ¢isly vedly k objevu hypotézy, vétsi ¢isla slou-
zila k jejimu provéreni a velka cisla pouzila ucitelka, aby si ovérila,
ze o spravnosti nového objevu jsou zéci skutecné presvédceni.

Na takto jednoduchém materidlu se dale Hejnému podarilo
dovést zaky prvniho stupné k ,objevu podobnosti uloh“, k oné
Poincarého charakteristice matematiky. To je patrné dilezitéjsi
vysledek nez objev souvislosti poctu tycek a poctu mezer. Citujme
opét autora.

Asi tyden po vyfesSeni tfeti série loh udélala ucitelka rekapi-
tulaci vSech t¥i vysledkl a zeptala se zaki, zda je to nahoda, zZe
u vSech t¥i loh je odpovéd ,0 1 méné“. Bofek ihned fekl, Ze to
neni nadhoda, ze vSechny ty tlohy jsou vlastné stejné. Ucitelka se
zeptala, zda je to vSem jasné. Bohumila pfiznala, Ze ona nevi, Ze
je to stejné. Nékolik zakt se k Bohumile pfidalo. Ucitelka se ze-
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ptala Borka, zda jim to umi vysvétlit. Bofek néco fikal, ale moc
mu rozumét nebylo.
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J

Obr. 2 a), b), ¢)

Po case diskuse pokracuje:
Borek 1 (ukazuje na obr. 2a): Zde je plot. M4 jeden, dva, tfi, ¢ty¥i
— ma Ctyfi mezery. Zde je ta ty¢. Vezmu pilku a mezi latkami tyc
roziezu (fezdni naznacil pohybem a v levém vyteckovaném misté
udélal ¢drku jako rez). Pak rozfezu zde, potom tady, tady a na-
konec zde. (Pokazdé Borek do obrazku naznacil dalsi rez carkou,
vysledny obrazek na obr. 2b.)
U1l: Pét laték (chce doplnit, co hoch zapomnél Tict).
Borek 2 (skoci ucitelce do feci): Pét laték ... Laték je pét, me-
zery jsou &tyfi. Rezali jsme taky étyfikrat. Cty¥i fezy. Pét je téch
kusti. Laték je pét, tyc je roziezana také na pét kust.
U2 (ke tridé a pak primo k Bohumile): Rozumite, jak to Bofek
vysvétluje? Je to jasné? Bohumilo, je ti to uz jasné? (Dva nebo tri
Zdci Tikaji, Ze je to jasne.)
Bohumila 1 (nejisté): Trochu uz ano, ale trochu ne.
U3: Mozn4 se to vyjasni, kdyz nam Borek ukaze, jak je to s tlo-
hou o pilnocich.
Borek 3: Bude to pét dnii. Tedy jako pondéli, Gtery, streda, ¢tvr-
tek a patek (dny pocita na prstech). To jsou jako ty latky plotu.
U4 (radi hochovi): Pfimo na ty latky napi$ pismena dnii, jak jsme
si to rikali.
Borek 4 Tady je pondéli (Borek pise na obr. 2b, na pruni latku
plotu pismeno P), Gtery (na druhou latku pise U) , stfeda, Ctvr-
tek a patek (pokazdé dopise na dalsi latku plotu dané pismeno,
obrazek md ted tvar obr. 2c). Latky jsou jako ty dny. Tady je jako
pondéli, tady jako Utery a ta mezera je jako ta noc, jako piilnoc.
Ty mezery jsou jako noci, tedy pilnoci. Ty jsou jen ctyfi.
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Bohumila 2 (radostné): Uz je mi to jasné. Uz tomu rozumim.
U5: No vyborné, vyborné! Vidis, Boriku, Ze dokaze$ dobfe vy-
svétlovat. Bohumile jsi to vysvétlil.

Bruno, zak 5. ro¢niku, vymyslel Glohy:

U4 Na provazku jsou stiidavé navleeny ¢ervené a modré ku-
licky. Obé krajni jsou modré a vSech modrych je 153. Kolik je
cervenych?

U5 Na télocviéné akademii stalo v fadé 27 hochtl. Pak pfibéhla
dévcata tak, ze se mezi kazdé dva chlapce postavilo jedno dévce.
Ale na obou krajich stali hosi. Kolik bylo dévcat?

U6 V ploté je 100 sloupktl. Vzdalenost sousednich sloupk je
vzdy 1 m. Jak dlouhy je plot?

Souvislost poctu tycek a poctu mezer miZzeme vyjadfit vzor-
cem

ap=a1+(n—-d)-d

(k n-té tycce a, dojdeme od prvni tycky a; po (n — 1) dérach),
tedy vzorcem pro n-ty c¢len aritmetické posloupnosti.

Pro zpestfeni tématiky muiizeme resit s zaky napr. nasledujici
ulohy:

U7 Ndramek se sklddd z 21 kordlki. Kolik je mezer mezi nimi?

Zaci by méli objevit, ze pravidlo ,,0 1 mén&“ zde neplati.

Dalsi moznosti pro ulohy tohoto typu skytaji napf. ozubena
kola, okvétni listky na kopretiné, plot kolem kruhového zdhonu,. . ..

U8 [2] Na obr. 3 jsou ctyri ddsti vetézu, které se magi spojit do
jednoho kusu. K pripojeni ¢lanku retézu k dalsimu clanku se musi
udélat dva ukony: rozetnout cldnek a svarit c¢ldnek. Kolik ukoni
staci udélat?

QDQ:D@CD

Obr. 3

Vysledek 6 neni spravny.
Pro Christiana Morgensterna byl latkovy plot inspiraci k basni,
kterou zde uvedeme v originédle a dvou ceskych prekladech.
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Der Lattenzaun

Es war eimal ein Lattenzaun,
mit Zwischenraum, hinderchzuschaun.

Ein Architekt, der dieses sah,
stand eines Abends plotzlich da -

und nahm den Zwischenraum heraus
und baute draus ein groes Haus.

Der Zaun indessen stand ganz dumm,
mit Latten ohne was herum.

Ein Anblick grélich und gemein
Drum zog ihn der Senat auch ein.

Der Architekt jedoch entfloh
Nach Afri-od-Ameriko.

Emanuel Frynta: Josef Hirsal:
Plankovy plot Tyckovy plot

Zil byl plot z planék, byl ho kus, Byl jeden plot, stal opustén,

meél skviry na koukani skrz. skrz tycky bylo vidét ven.

A jeden architekt ho zhlid, Architekt, ktery odhad mél,

a pé€kné v noci, kdyz byl klid, kdyz v podvecer tu osamél,

vyrval ty skviry k zakladim mezery tyckam vzal a Sel

a vybudoval si z nich dim. a velky dim z nich vystavél.

Plot ztstal tréet ubozak, Plot pritom stal jak hloupy stryc,

s planikami naholo, jen tak. kolem tycek uz nemél nic.

Pro tento nestydaty vzhled Prazdnym vzhledem se sprosty zdal,
dal senat ten plot pokacet proto jej senat zrusit dal.

A architekt, ta bestie, Architekt, tomu bylo hej,

uplachl do Am-stralie. plach v Es Es Er ¢i Ju Es Ej.
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Stézi lze odhadnout, zda podnétem k napsani basné byl pro
Morgensterna prazdny prostor mezi tyckami nebo nesoulad mezi
poctem tycek a poctem mezer. V publikaci Morgenstern v Cechdch
1996 je na s. 62-65 uvedeno Sest riznych prekladi jeho basné do
¢estiny.

Plot byl inspiraci i pro naseho basnika a védce Miroslava Ho-
luba. Z jeho sbirky Naopak zde ocitujme verse

Stru¢na uvaha o plotu

Plot V tom smyslu
nikde nezacina da se plot
nikde nekonci docela dobfe nahradit
a zlym slovem, nékdy dokonce
oddéluje misto, kde to je i dobrym slovem, ale na to
do mista, kde to neni. vétsinou nikdo nepripadne.
Bohuzel vsak V tom smyslu pak
kazdy plot je relativné je skutec¢né dokonalym plotem
propustny, ten pro malické, onen,
onen pro veliké, takze jenz oddéluje nic od niceho,
plot vlastné misto, kde neni nic,
neoddéluje, nybrz naznacuje, od mista, kde je totéz.
ze ma byt oddéleno. To je absolutni plot podobny

slovu basnika.
Ze prostoupeni se tresce

Holuba zaujala tedy nejen prostupnost plotu, vyslovuje se bés-
nicky i k jeho funkci.

Poezie a umeélecky preklad, tedy priklady, které jsme uvedli,
jsou ¢asti kultury. Casto se ovsem mtizeme setkat s , piekladem®,
ktery nema s kulturou nic spole¢ného. Kdo by poznal ve formulaci:
Obsah pravouhlého trojuhelniku neni nikdy ctverec (Guedj 2000,
s. 327) vétu: Neezistuje pythagorejsky trojuhelnik, jehoZ obsah je
ctvercem prirozeného cisla?

Vrcholem diletantismu jsou nékdy preklady navodi. Odstra-
Sujicim prikladem je Cesky navod ke skldadani Rubikovy kostky:
,Hracka se vyviji logickym myslenim a tvarlivou vidinou déti i do-
spélych. Soucasné pfendani vice stran je tézka tloha a nemutze byt
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feSena jen podle poznani zakonitosti. ... Timto poznané zakoni-
tosti provadéjte resenim ...« ([3], s. 89).

Kdyz uz jsme u tohoto jazykového folkloru, pfipomenme je-
den preklad ceského jadrného hesla Potmé je kazZdd krdava cernd
do ,védectiny“. V pripadé absolutni absence elektromagnetického
vinéni v urcité casti spektra jevi se vSechny samice rodu Bas jako
toto vinéni pohlcujict viz [3]).
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