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MOTIVUJICI PROSTREDI V MATEMATICE 1

RADKA JERJOVA

1. Uvod

Vychovné a vzdélavaci soustavy se méni ruku v ruce s rozvojem
spolecnosti a do edukac¢ni praxe je v ¢im dal vétsim méritku zava-
dén konstruktivisticky pristup, ktery je orientovan nikoli na uci-
tele a obsah vyucovani, nybrz na zdka samotného, na jeho rozvoj
a konstrukci vlastniho poznani. Je vSeobecné znamé, ze se ucime
a naucime nejlépe tehdy, kdyz novy poznatek ziskame vlastni zku-
Senosti a vlastnim rozumem. Jednou z hlavnich kompetenci ucitele
by tedy méla byt aktivizace zaki s cilem dosdhnout jejich samo-
statné prace a tvofivé ¢innosti, nebot aktivita je jejim zdkladem.
Cilem tohoto ¢lanku je v predchozi souvislosti nabidnout, a to
nejen ucitelim matematiky, jiny pohled na vyuku tohoto skolniho
predmétu pomoci motivujiciho prostfedi, které si klade za tkol
zvysit zajem zaka o probiranou tematiku, rozvijet jeho logické
mysleni, fantazii i samostatné tvirci schopnosti a v neposledni
fadeé aplikovat ziskané poznatky v praxi.

2. Motivujici prostredi

Pod motivujicim prostifedim si predstavme uceleny blok ma-
tematickych probléemu a situact vychazejicich z praktického zivota
propojenych zvolenym prvkem (vypravéni, pohadka, ...). Mate-
matické problémy spolu tematicky souvisi a jsou formulovany tak,
aby vyzadovaly odlisny pristup k nalézani reseni ze strany zaka
a umoznovaly konstruktivni osvojovani poznatki. Motivujici pro-
stiedi si klade za cil predevsim vybavit zdky dovednostmi resit
problémy, se kterymi se bézné setkavaji mimo skolu — v bézném
zivoté, a pritom jim umoznit osvojovani si poznatkia zabavnou,
poutavou a netradi¢ni formou pfi zohlednéni riiznych styl uceni.
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V nasledujici ¢asti je pfedlozen namét pro vyuku (napf. v ramci
opakovani uéiva) operaci s pfirozenymi ¢isly, resp. séitani a odci-
tani do 20 bez prechodu pres zaklad 10 v motivujicim prostiedi
Zahrada. Toto prostiedi obsahuje soubor 7 matematickych pro-
blémi vzajemné propojenych autorskym vypravénim O zahrad-
nikovi Jentkovi a princezné Leontynce. U tii vybranych matema-
tickych problémi je na ukdzku doplnén ndmét feSeni (najdeme
za pohadkovym vypravénim), ktery vyplynul v praxi po realizaci
takto pojaté vyuky s zaky 3. t¥idy ZS. Doporudend ¢asova dotace
na realizaci vyuky c¢ini 5-6 vyucovacich hodin.

Motivujici prostredi ,,ZAHRADA*

Pohadkovy pribéh je urcen pro uditele, ktery zakim volné vy-
pravi déj s tim, ze v daném okamziku vypraveéni prerusi a spolecné
s zaky se vénuje reSeni prislusného matematického problému. Kon-
krétni zptisoby a metody feSeni, stejné jako Sirsi vyuziti motivu-
jiciho prosttedi, jsou ponechany na kreativité ucitele.

Pomucky (Obr. 1): Matematické puzzle, papirové hodiny, dopro-
vodné obréazky k pohadce, sada barevnych karet (3 x 10 barev),
pracovni listy (pfiloha ¢. la, 1b), pohddkovy pfibéh

Uvod do motivujiciho prostredi

MATEMATICKY PROBLEM C. 1:
Vyres spravné tajenku a ziskds obrazek Jenika.

15| 73| 0 [10[13 |11 |18 |14
H{A|D|—|Z|N|K|R]|I

3+7T=2Z 2+4+5= 12+ 3 = 10+ 8 = 7+0=
8—5= 19-6= 16—-1= 14 -3 = 20—-20 =

Po odhaleni tajenky ZAHRADNIK je Zzaktim piedstaven pohad-
kovy pfibéh O zahradnikovi Jenikovi a Leontynce.
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Obr. 1: ukazka pomtcek pro vyuku

O zahradnikovi Jenikovi a princezné Leontynce

Na nedalekém zamku jménem Vézice, kterému kraloval tvr-
dohlavy kral Vladimir, zveleboval kralovskou zahradu mlady za-
hradnik Jenik. Prace mezi barevnymi kvéty a zarivou zeleni ho
velice bavila. Divodem v8ak nebyla samotnd zahrada plna kvétin
a cerstvého ovoce a zeleniny, nybrz princezna Leontynka, dcera
krale Vladimira.

Jenik byl do krésné princezny tuze zamilovany a tajné doufal,
ze si jednou bude moci vzit vécné usmévavou Leontynku za zenu.
Myslel na ni ve dne v noci. I princezna méla Jenika rada, ale jejich
lasce preci jen néco branilo. ... Ano, byl to kral Vladimir, ktery si
neptal, aby se jeho dcera s Jenikem schazela. ,Vyresis-li nasledujici
matematickou hadanku, kterou pfed casem reSil nas zahradnik
Jenik, kdyz mu Vladimir v kralovskych zahradach pridélil praci,
dozvis se pokracovani pohadky.“
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MATEMATICKY PROBLEM C. 2:
Zasad celkem 20 razi. Z nich 10 bude bilych, 4 cervené a zbytek
budou Zluté rize. Kolik Zlutych rizZi zasadis?

Vidite, Ze ani zahradniceni se neobejde bez pocitani. A tak
Jenik ve volnych chvilich procvicoval pocitani, jak se dalo. A aby si
pocitani udélal pfijemnéjsi, vyrobil si matematické puzzle (obr. 2),
se kterym si mohl hrat a zaroven pocitat.

Matematicky problém ¢. 3:
Skldddni matematického puzzle (pocetni priklady na druhé strané
obrdzku)

o

16| 8

91193
15| 7 |14

Obr. 2: Ukazka matematického puzzle (zdroj:
http://www.drevacek.cz/4748-pohadkovy-zamek.html)

Jenik byl velmi Sikovny a chytry muz, vzdy si dokazal se v§im
poradit a o princeznu Leontynku by se postaral levou zadni i presto,
Ze nebyl vzneseného pivodu. Jenomze kral Vladimir si myslel, ze
princezna nemuze byt nikdy Stastna s ¢iovékem prostého pivodu.
Kral byl presvédceny, ze jeho krasna dccera si zaslouzi prince, ktery
ji nabidne bohatstvi a zivot v prepychu. Jenik délal vsechno proto,
aby se zavdécil krali a ziskal svoleni vzit si Leontynku za zenu. Pl-
nil vSechny ukoly, kterymi ho pan kral zadsoboval:

MATEMATICKY PROBLEM C. 4:
Na levém zdhoné je 7 tulipani, na pravém zdhoné jsou 3 tuli-
pdny. Presad tulipany tak, aby jich bylo na obou zdhonech stejné,
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a k tomu jesté zasad na kazdy zahon 3 tulipany nové. Doplriugici
otazka: Jak si Jenik zkontroluje, Ze provedl praci dobre?

Po case zacCala byt princezna prevelice neStastna a ismév na
jejich rtech se neobjevoval zdaleka tak casto, jak tomu bylo dfive.
Mnohdy chodila jako télo bez duse a bylo ji smutno po Jenikovi,
se kterym by nejradéji travila ¢as od rana do vecera v kralovské
zahradé. To vsak neslo.

Jenikovi mnohdy pripadalo, ze se dny vlecou neskutecné po-
malu a dalsiho setkani s Leontynkou se snad ani nedocka. A tak
si cas kratil napriklad sekanim zahrady, ktera byla opravdu ve-
lika. Posekat takovou zahradu trvalo Jendovi 9 hodin. Aby védél,
v kolik hodin skon¢i a bude moci navstivit svou princeznu, musel
si umét poradit s nasledujici zapeklitou hadankou.

MATEMATICKY PROBLEM C. 5:

Posekani zahrady Jenikovi celkem trvd 9 hodin. Sekat zacal v 8 ho-
din rdno. Nyni je 11 hodin dopoledne. Jak dlouho jesté bude Jenda
sekat?

Jak dny a tydny plynuly, zacalo se ménit i kralovo presvédceni.
Nez aby se dival na svou nestastnou dceru, pfistoupil na domluvu
s Jenikem: ,, Splnis-li tikol, ktery ti ted dam, dokazes mi, Ze se bu-
des umét o mou dceru postarat a dam ti ji za zenu. Nesplnis-li
ho, dceru ti za zenu nedam.“ Kralova slova znéla jasné. Vladimir
tehdy pravil: ,,Je sobota a dvornimu kuchari Bobovi dosla v ku-
chyni zasoba mrkvi a rajc¢at, bez kterych nemiize uvarit dnesni
obéd. Prines ze zahradky tolik kusi mrkvi a rajcat, aby jich bylo
dohromady 14 a mrkvi bylo o 4 vice nez rajcat.

MATEMATICKY PROBLEM C. 6:
Mrkvi a rajcat je celkem 14. Mrkvi je o 4 vice nez rajcat. Kolik je
mrkvi a kolik rajcat?

A jak to s nasimi hrdiny dopadlo? Dokazal Jenda najit spravné
feSeni i tentokrat? Mohl si nakonec vzit krasnou Leontynku za
zenu? ...(Dokonceni pribéhu spolec¢né s zaky) Jaky tukol byste
daly Jenikovi vy, déti?
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MATEMATICKY PROBLEM C. 7:
Vymysli ulohu na prikled:

a) 18 -8
b) 12+ 3

Ukazkové naméty na reseni vybranych matematickych
problému

MATEMATICKY PROBLEM C. 2

Zasad celkem 20 ruzi. Z nich 10 bude biljch, 4 cervené a zbytek
budou Zluté ruze. Kolik Zlutych ruzi zasadis?

C'il: Nalezeni matematického vztahu mezi jednotlivymi skupinami
objektl ve vztahu k celkovému poctu objekti.

Metodika Teseni:
a) Vybarvovani a dopo¢itavani kvétin Zaci postupné podle za-
dani vybarvuji dany pocet kvétin odpovidajici barvy (10 bi-
lych, 4 Cervené). Zbylych 6 rtzi zjisti dopocitanim do 20.
Pro zaky s prevladajicim kinestetickym typem uceni mozno
vyuzit manipulaci s barevnymi kartami ¢i jinymi objekty.

b) Pocetni feSeni
Napf.
1) 20 — 10 — 4 =7
2) 20 — (10 + 4) =?
3) 7+4+10=20

MATEMATICKY PROBLEM C. 4

,Na levém zdhon€é je 7 tulipdni, na pravém zahoné jsou 8 tuli-
pdny. Presad tulipdny tak, aby jich bylo na obou zdhonech stejné,
a k tomu jesté zasad na kazdy zdhon 3 tulipdny nové.“ Dopliujici
otazka: Jak si Jenik zkontroluje, Ze provedl prdci dobie?
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Cil: Rozvoj logického mysleni, nalezeni vztahu mezi ubiranim a pri-
davanim objekti ve skupinach objekti zachovavajici staly celkovy
pocet objektii, podporeni uspésnosti fesitelské strategie aktivnim
vyuzitim nazornych pomicek.

Metodika Teseni:

a) Experimentalni feSeni: zaci zndzorni na jedné hromadce 7 tu-
lipant, na druhé 3 tulipany (obr. 3). Poté pfesouvaji ob-
jekty z jedné hromadky na druhou tak, aby jich méli na
obou stejné, a pri tom si vSimaji rozdilu poc¢tu objektl na
obou hromédkéach p¥i presunu jednoho objektu. Po dosazeni
rovného poctu objekti (tulipani) na obou zdhonech piidaji
3 objekty na kazdou kupicku. V této chvili zaci splnili zadani
a mohou spocitat pocet tulipant na kazdém zahoné (vyuziti
pii ovéfeni splnéni zadani).

aktualni stav konecény stav

b 7
L LY 3 l ¥ ¥ ¥

Obr. 3: Ukazka experimentalniho feseni)

b) Podetrd feSeni
1)
7 + 3 = 10 (urceni celkového aktualniho poétu tulipant na
obou zahonech dohromady),
10 + 6 = 16 (urceni celkového kone¢ného po'tu tulipant
na obou zahonech dohromady).
16 : 2 = 8 (urceni kone¢ného poctu tulipand na jednom ze
zahonil), toto udava feseni, jak pfesadit tulipany

2) :
7+ 3 = 10 (urceni celkového aktualniho poctu tulipant na
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obou zahonech dohromady),

10 : 2 = 5 (urceni aktualniho poctu tulipani na jednom ze
zédhonu),

5 + 3 = 8 (urceni koneéného poctu tulipant na jednom ze
zahon), toto udava feSeni, jak presadit tulipany

c) Dramatizace
Tento zpisob feSeni oceni pfedevsim zaci s kinestetickym /tak-
tilnim typem ucebniho stylu.

MATEMATICKY PROBLEM C. 5 |

Posekani zahrady Jenikovi celkem trva 9 hodin. Sekat zacal v 8 ho-
din rdno. Nyni je 11 hodin dopoledne. Jak dlouho jesté bude Jenda
sekat?

Cil: Chapani ¢asovych souvislosti ve vztahu k praci, objeveni sou-
vislosti mezi aktualnim casem (hodinou) a potfebnym casem na
vykonani prace, procviceni prace s hodinami.

Metodika Tesent:

a) Znazorneéni ¢asové souvislosti na hodinach s otoénymi rucic-

kami
zacatek prace soucCasny cas cCas skonceni prace

2

R g ey

10 ] 2% 10 \ 2~ 10 2",
2 3 Z -9 o G -9 2 B
LA | - : N -
8 4 L8 . 4o &8 4
765 “of 6 s 7 6 5,

iy i e

Zaci z cifernikit snadnou vyétou, Ze préace jiz probiha 3 ho-
diny a tedy jesté bude probihat 6 hodin.

b) Pocetni feseni
1)
11 — 8 =7 — zahradnik seka jiz 3 hodiny
9 — 3 =7 — Zahradnik jesté bude sekat 6 hodin
2)
8 +9 =7 — cas skonceni prace
1147 = 17 — pocet potfebnych hodin do dokonceni prace
— Zahradnik jesté bude sekat 6 hodin
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3. Zaveér

Sledovani dc¢innosti motivujiciho prostfedi probihalo béhem
jednoho mésice v ramci psani diplomové prace v roce 2012. Po
realizaci motivujiciho prostiedi v praxi, s zaky 3. t¥idy ZS, se
ukazalo, ze meélo kladny vliv na aktivizaci zaki a proces osvojo-
vani védomosti a dovednosti. Zaci se diky motivaci a propojenosti
matematiky s realnym zivotem zabavnou formou zapojovali do
aktivni vyuky vétsi mérou, v prokazovani irovneé osvojenych védo-
mosti a dovednosti dosahli lepsiho vysledku nez zaci tiidy, ve které
probihala vyuka matematiky bez vlivu motivujiciho prostredi.

Motivujici prostifedi se zda byt vhodnym prvkem k prilezi-
tostnému zafazeni do hodin matematiky, protoze je nejen silnym
motivac¢nim c¢initelem zejména u mladsich zaki, ale pomaha jim
zprijemnit ucebni proces a predevsim zakim pomé&ha pochopit
vyznam matematiky pro realny zivot.

Dalsi motivujici prostfedi Farma bude predstaveno priste.

Mgr. Radka Jerjovd

78 Chrastava

ndamestt 1. maje 228

463 31 Chrastava

e-mail: jerjova.radka@zschrastava.cz

ABSTRACT

A motivating environment is an interconnected set of mathemati-
cal problems and situations stemming from real life and connec-
ted through some context (such as a story, a fairy tale, etc.). The
mathematical problems are formulated in a challenging way. The
goal of the environment is to develop pupils’ skills to solve pro-
blems outside of school and enable them to acquire knowledge in a
non-traditional motivating way. The article presents a story On a
gardener and a princess which includes 7 mathematical problems.
The problems were used in Grade 3 at an elementary school during
6 lessons to practise operations with natural numbers.
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Praconia Bzt - zakrads”

Jiveuo:
Vyies spravié tajenku,a ziskas obrazek Jemka,
15 7 3 ] 14 13 11 18 14
H A D A Zz N K P I
3+7=10 2 2+5= 12+3= 10~-8= T-0=
8-5= 19-6= i5-1= 14-3= 20-20=
Tajenka:

]

Zasad’ cellemn 20 razi. Z nich 19 bude bilych. 4 cervené a zhytek budou zluté rize, Kolik Zlutych

izl zasadis?

Rilvreh iz

Cervene mMize

Zlutych i

sy, v
() i { J
(Y (YO
RV

Rizi celkem

Vypolet.

Zxonska:

Bl

Na levem zihoné je 7 tulipanu. na pravem zahoné jseu 3 tulipany. Presad rulipany tak abyv jich
bylo na obou zahouech stejné. a ki townu jeiré zasad’ na kaidy zahon 3 tulipany wove,

Priloha ¢. 1a — pracovni list, strana 1
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Pracovni hist - | zakrada™

0

Posekani zahrady Jenikovi celkem trva ¢ hodin. Sekat za¢al v § hodin rano. Nyui je 11 hodin

dopoledne. Jak dlouho jeité bude Jenda sekat? G H g
b2 0 2
# 3 8§ 4
3 3 5 4

i 6 A L s ]

Zkouska:

~

Mrkvi a rajéat je cellem 14, Mrkvi je o 4 vice nez rajcéat. Kolik je mrkvi a kolik rajéar?
{Za spravae fefeni dostanes obrazek kuchaie Boba)

Hoooooooogouan

Mriovi (e

Rajcat je

3

Vymyst gélohua na piikiad:
aj18-8
by 1243

Priloha ¢. 1b — pracovni list, strana 2



