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GENERATORY LINEARNICH ROVNIC PRO
ZAKLADNI SKOLU V PROSTREDI Mathematica 10®

DANIEL TYR

V tomto textu se zaméfime na vytvareni obecnych nastroji,
které budou generovat jednoduché algebraické linearni rovnice nej-
rozmanitéjsich tvart. Tyto obecné néstroje (generatory linearnich
rovnic) mohou poslouzit u¢iteli matematiky p¥i vytvafeni pisem-
nych praci, domacich tkola ¢i vlastni pfipravy na vyucovaci ho-
dinu. Princip generovani zadani zalozime na operacich s nahod-
nymi celymi ¢isly.

Abychom popsali davod, pro¢ se podrobnéji zabyvat touto
problematikou, pro nazornost nejprve popiSeme, co problémem
neni. Napfiklad neni problém s pomoci matematického (nebo i ji-
ného) softwaru vygenerovat ndhodn4 ¢isla (pro jednoduchost uva-
7Zujme celd Cisla) a, b, ¢, d, e, f, g, h a poté sestavit rovnici
ar +b+cx +d = ex + f+ gxr + h, kterou predlozime zdkovi
k feSeni. PFirozené lze ocekdvat, ze kofen x (pokud existuje) ta-
kové rovnice mize vyjit i necelociselny. Jsme-li v situaci, v niz
linedrni rovnice jsou pro zaky novym ucivem (zpravidla v 8. roc¢-
niku), je vhodné zpocatku zaktim zaddvat rovnice s celo¢iselnymi
koeficienty majici celoéiselné kofeny (pokud kofeny existuji).

Proto v tomto textu popiSeme myslenkové postupy, které je
mozno vyuzit pfi vytvareni generatoru daného typu rovnice s pod-
minkou, aby vzdy vygenerovana rovnice méla celociselné koefici-
enty a celoCiselny kofen. Strategie vySe uvedend (tj. vygenero-
vat nejprve koeficienty rovnice a posléze najit kofen) ziejmé neni
vhodna. Proto budeme postupovat tak, ze celoCiselny kofen si
pfedem zvolime (zaddme jej) a poté sestavime obecny postup, je-
hoz pouzitim zajistime, aby koeficienty rovnice byly celociselné.
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To znamena, ze nékteré z nich vygenerujeme a nékteré dopoci-
tame. Myslenkové postupy, které v tomto textu uvedeme, lze im-
plementovat napft. v prostfedi matematického softwaru Mathema-
tica 109, ktery byl vyvinut firmou Wolfram Research, Inc.

1. Generator rovnice

ar+b+cx+d=ex+ f+gx+h
1.1. Generator rovnice s jednim reSenim

Méjme vytvorit generator rovnice
ar+b+cx+d=ex+ f+gz+h, (1.1)

kde = je nezndma a koeficienty a, b, ¢, d, e, f, g, h jsou nenulova
cela ¢isla. Ekvivalentni tipravou rovnice (1.1) dostaneme

zla+c—e—g)=f+h—-b—d. (1.2)
Za predpokladu, ze
at+c#e+yg, (1.3)
nalézédme koten rovnice (1.1), kterym je
h—b—d
g dTh=b=d (1.4)
at+c—e—g

Méjme za tkol poskytnout uzivateli generatoru moznost predem
kofen rovnice (1.1) zadat a nésledné tuto rovnici s takovym kote-
nem vygenerovat. Vyuzijeme skutecnosti, ze hodnota zlomku se
nezmeéni, jestlize Citatele i jmenovatele zlomku vynésobime stej-
nym nenulovym ¢islem y. Dostaneme:
f+h—=b—d xy
=i " -

= —. 1.5
at+c—e—g Y (15)

Oznadéme

y=a+c—e—g, (1.6)
zy=f+h—-b—d. (1.7)
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Z rovnosti (1.7) jesté muZeme vyjadiit ¢islo d:
d=f+h—-0b—uxy. (1.8)

Nyni je vSe ptipraveno k tomu, abychom mohli vytvorit posloup-
nost pocetnich operaci, které je potfeba vykonat, aby rovnice (1.1)
majici kofen (1.4) byla vygenerovidna. Takova posloupnost mize
byt nasledujici:

1. Zvolime kofen zx.

2. Generujeme cela ¢isla a, ¢, e € (—15,—1) U (1,15)1.

3. Vypocitame ¢islo g = a+c—e+ 1. Poznamenejme, Ze ¢islo 1
jsme k vyrazu a + ¢ — e pficetli proto, abychom splnili pod-
minku (1.3). Samoziejmé misto ¢isla 1 jsme mohli volit i jiné
nenulové ¢islo.

4. Vypocitame Cisloy =a+c—e—g.

5. Generujeme celd éisla f, h, b € (—15,—1) U (1, 15).

6. Vypocitame ¢islod = f +h — b — xy.

Nyni jsou koeficienty rovnice (1.1) majici kofen (1.3) vygene-
rovany a jsou celociselné.

Dodejme, Ze pri generovani miize nastat situace, v niz aspon
jeden koeficient rovnice (1.1) bude roven nule. Tyto situace elimi-
nujeme zavedenim nasledujici podminky:

a-b-c-d-e-f-g#0 (1.9)

Pokud po daném generovani podminka (1.9) splnéna neni, generu-
jeme znovu. Vysledkem tohoto opétovného generovani muze byt
napf. rovnice 13z +4 — 2x — 27 = 11z — 13 + 2 — 11.

1.2. Generator rovnice s nekoneénym poétem reSeni

Nyni vytvoiime generator, ktery bude slouzit v situaci, v niz bu-
deme klast pozadavek, aby rovnice (1.1) méla nekoneéné mnoho

1Poznamka: Krajni body intervalt jsme mohli volit i jiné (s vyjimkou
nuly). Mohli jsme misto éisel —15, —1, 1 a 15 volit napf. —10000, —1, 1
a 10000. V tom pfipadé by ovSem FeSitel rovnice (zak) musel pracovat s vy-
sokymi ¢isly.
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feseni, tj. aby feSenim bylo libovolné x € R. Pfipomenme, ze ge-
nerujeme rovnici, kterd ma tvar ax +b+cx+d=ex + f 4+ gxr +
+ h. Snadno nahlédneme, Ze takové rovnice méa nekone¢né mnoho
feseni, pravé kdyz plati tato formule:

(a+c=e+g) AN (b+d=f+h) (1.10)

V tom ptipadé posloupnost pocetnich operaci, které bude po-
tfeba provést, aby rovnice (1.1) majici libovolny realny kofen byla
vygenerovana, muze byt nasledujici:

1. Generujeme celd ¢isla a, ¢, e € (—15,—1) U (1, 15).

2. Vypocitame ¢islo g =a+c —e.

3. Generujeme celd ¢isla f, h, b€ (—15,—1) U (1,15).

4. Vypocitame ¢islod = f +h —b.

Nyni jsou koeficienty rovnice (1.1) majici nekoneéné mnoho
feSeni vygenerovany a jsou celociselné.

1.3. Generator rovnice nemajici FeSeni

Nyni se zaméfime na situaci, v niz budeme klast pozadavek, aby
rovnice (1.1) neméla FeSeni, a opét pfipomelime, Ze generujeme
rovnici, kterd ma tvar ax +b+cx+d = ex + f + gx + h. Odtud je
vidét, Ze tato rovnice nema feseni, je-li platna nasledujici formule:

(at+c=e+g) N (b+d#f+h) (1.11)

Posloupnost operaci pouZité pfi generovani rovnice (1.1) muze

byt nasledujici:

1. Generujeme celd &isla a, ¢, e € (—15, —1) U (1,15).

2. Vypocitame ¢islo g =a +c —e.

3. Generujeme cela ¢isla f, h, b € (—15,—1) U (1, 15).

4. Vypocitame ¢islo d = f + h — b+ 1. Zde poznamenejme, ze
¢islo 1 jsme k vyrazu f+h —b pricetli proto, abychom splnili
podminku (1.11). Samoziejmé jsme mohli misto ¢isla 1 volit
i jiné nenulové ¢islo.

Nyni jsou koeficienty rovnice (1.1) nemajici zddné FeSeni vy-
generovany a jsou celociselné.
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Implementace téchto situaci v prostfedi Mathematica 10®
miize mit podobu jako na obr. 1.

2% ax+ b+ ox+ dEQex+ f + gx + h.nb - Wolfram Mathematica 10.0

File Edit Inset Format Cell Graphics Eyaluation Palettes Window Help

Generator rovnice typu
ax+b+cx+d = ex+f+gx+h

Rovnice majici jeden kofen
Zadejte kofen x = |2

Generovat zadani!

—10x+10-8x-29 = —x-9-16x—-12

Rovnice majici nekone¢né& mnoho fedeni

Generovat zadani!

—x—2-2x+8 = 2x+2-5x+4

Rovnice nemaijici Zadné feSeni
Generovat zadani!

4x+4-4x-3 = —4x—5+4x+5

100% ~

Obr. 1

Ovladani tohoto nastroje je jednoduché — zaddame do policka
koren a klikneme na tla¢itko ,Generovat zadanil“, rovnici majici
nekone¢né mnoho fesSeni ¢i rovnici nemajici zddné fesSeni vygene-
rujeme kliknutim na pfislusna tlacitka.

2. Generator rovnice axr +b =cx + d
2.1. Generator rovnice s jednim FeSenim

Méjme za tikol vytvorit generdtor rovnice

ar+b=cx+d, (2.1)
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kde = je neznama a koeficienty a, b, ¢, d jsou nenulové celd ¢isla.
Je zfejmé, Ze konstrukce generatoru rovnice (2.1) bude mnohem
jednodussi nez konstrukce generdtoru popsaného v predchozim
odstavci tohoto textu. Rovnice (2.1) mé za pfedpokladu, ze

a#c, (2.2)

koren

(2.3)

Pripomenime, Ze hodnota zlomku se nezméni, vynasobime-li
jeho citatele i jmenovatele stejnym nenulovym c¢islem. Lze tedy
pséat:

frg = —. 2.4
e T (2.4)
OznaCme
y=a-—c, (2.5)
xy=d—b. (2.6)

Posloupnost operaci pouzita pii generovani rovnice (2.1) ma-
jici kofen (2.3) mtize byt nésledujici:

1. Zvolime kofen = € Z a zvolime rozdil celych ¢isel a, ¢ (neboli
¢islo ).
Generujeme celé &islo a € (—20, —1) U (1, 20)2.
Vypocitame ¢islo c = a — y.
Generujeme celé éislo b € (—20,—1) U (1, 20).
Vypocditame ¢islo d = xy + b.

FrU

Tim je vytvofen generator rovnice (2.1), kterd mé kofen (2.3).

2Poznamka: Obdobné jako v piedchozim odstavci jsme zvolili jisté krajni
body intervali. Dulezité je ovsem zajistit, aby pfi vytvafeni jistého genera-
toru urcitého typu rovnice vygenerované ¢islo nebylo nulové. To jsme zajistili
volbou éisla —1 (krajni bod jednoho intervalu) a volbou ¢isla 1 (krajni bod
druhého intervalu).
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2.2. Generator rovnice s nekoneénym poc¢tem reseni

Nyni vytvofime generdtor rovnice (2.1) majici nekoneéné mnoho
feSeni. Snadno nahlédneme, Ze feSenim je libovolné x € R, pravé
kdyz plati tato formule:

(@a=c) A (b=d) (2.7)

Posloupnost operaci pouZité p¥i generovéani rovnice (2.1), jejiz koe-
ficienty a, b, ¢, d spliiuji podminku (2.7), mize byt néasledujici:
1. Generujeme celd &isla a, b € (=20, —1) U (1, 20).
2. Polozime ¢ = a , polozime d = b.

2.3. Generator rovnice nemajici feseni

Pro tGplnost jesté sestavime generdtor rovnice (2.1) nemajici zddné
feseni. Je zfejmé, Ze tato rovnice nema feSeni, plati-li nasledujici
formule:

(a=c) A (b#d) (2.8)

Posloupnost operaci pouzitd pfi generovani rovnice (2.1) , jejiz
koeficienty a, b, ¢, d splituji podminku (2.8), mtize byt nasledujici:
1. Zvolime nenulové celé ¢islo y.
2. Generujeme celd ¢isla a, b € (=20, —1) U (1, 20).
3. Polozime ¢ = a.
4. Vypocitame ¢islo d = b —y.

Implementace generatorti rovnice (2.1) mtzZe mit v prostiedi
Mathematica 10® podobu z obr. 2.

Zavérem tohoto odstavce dodejme, Ze pfi generovani muiize na-
stat situace, v niz aspon jeden koeficient rovnice (2.1) bude roven
nule. Tyto situace eliminujeme zavedenim nésledujici podminky:

a-b-c-d#0 (2.9)

Neni-li tato podminka splnéna, generujeme znovu.
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¥ ax+ bEQex+ dinb - Wolfram Mathematica 10.0 = g
Eile Edit Inset Fogmat Cell Graphics Eyaluation Palettes Window Help

Generatror rovnice typu ax + b =cx + d

Generator rovnice majici kofen

Zadejte kofen x = |-4
Zadejte rozdil &isel a, c: @

Generovat zadini!

S5x=11 = —4x-47

Generator rovnice majici nekone€né mnoho fedeni

Generavat zaddni!

15x+4 = 15x+4

Generator rovnice nemajici Zadné feSenf
Zadejte rozdil &isel b, d: 5
Generovat zadini!

=17x-17=-17x-22

100% =

Obr. 2

3. Generator rovnice a(bx + ¢c) = ex + f

Pii vytvareni generatora dalSich typu rovnic budeme postupovat
analogicky jako v predchozich dvou odstavcich.

3.1. Generator rovnice s jednim feSenim

Pripomenme nasi strategii: chceme generovat takové rovnice, je-
jichz kofeny a koeficienty jsou celociselné. Vhodnym postupem se
ukazuje byt ten, v némz pred generovanim rovnice kofen zadame
a jeho hodnotu posléze pouzivame k dopocitani nékterych koefi-
cientti dané rovnice. Vytvofme tedy generdtor rovnice

albr+c¢)+d=-ex+ f, (3.1)
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kde z je neznamé a koeficienty a, b, ¢, d, e, f jsou nenulova cela
¢isla. Uvedme, Ze rovnici (3.1) je mozno zapsat ve tvaru

abr +ac+d=ex+ f, (3.2)

ktery zde uvddime pro nazornost, nebot odtud jsou zfejmé pod-
minky, které musi byt splnény, aby rovnice (3.1) kofen nemséla, ¢i
méla FeSenim libovolné x € R. Ov8em nyni se zaméime na situaci,
v niz koren této rovnice existuje. Je jim

_f—d—ac

) 3.3
ab—e (3:3)
za predpokladu, ze
ab # e. (3.4)
Polozme fod
—d—ac zy
=== 3.5
. ab—e Y (35)
Dale polozme
y=ab—e, (3.6)
xy=f—d—ac (3.7

Sestavme posloupnost kroki, kterymi je mozno vygenerovat
rovnici (3.1) majici kofen (3.2):

1. Zvolime kofen x € Z.

2. Generujeme celd éisla a, b, ¢, d € (—10,—1) U (1, 10).

3. Vypocitame ¢islo e = ab + 1. Poznamenejme, ze pri¢tenim
nenulového &isla (v tomto ptipadé jsme volili &islo 1) jsme
splnili podminku.

4. Vypocitame cislo y = ab — e.

5. Vypocitame Cislo f = zy + d + ac.

3.2. Generator rovnice s nekoneénym poc¢tem reseni

Plati-li formule
(ab=¢e) A (ac+d=f), (3.8)

feSenim rovnice (3.1) je libovolné z € R. Vygenerovani takové
rovnice mize byt zaji§téno postupnym provedenim téchto krokii:



214 DANIEL TYR

1. Generujeme celd ¢isla a, b, ¢, d € (—10,—1) U (1, 10).
2. Vypocitame ¢islo e = ab.
3. Vypocitame ¢islo f = ac + d.

3.3. Generator rovnice nemajici feseni

Pokud by platila formule
(ab=¢e) AN (ac+d# f), (3.9)

rovnice (3.1) nemd feSeni. Vygenerovani takové rovnice soucasné
se splnénim pozadavku neexistence jejiho feseni mize byt za-
jisténo provedenim krokt nasledujici posloupnosti poc¢etnich ope-
raci:

1. Generujeme celd ¢isla patfici do (—10,—1) U (1, 10).

2. Vypocitame ¢islo e = ab.

3. Vypocitame ¢islo e = ac + d + 1. Pricteni nenulového ¢isla

(zde 1) k vyrazu ac + d zajisti platnost formule (3.9).

Zavérem tohoto odstavce dodejme, Ze pfi generovani muze na-
stat situace, v niz aspoii jeden koeficient rovnice (3.1) bude roven
nule. Tyto situace eliminujeme zavedenim néasledujici podminky:

a-b-c-de-f#0 (3.10)
Neni-li tato podminka splnéna, generujeme znovu.

Implementace generator rovnice (3.1) miize mit v prostiedi
Mathematica 10® podobu z obr. 3.

4. Generator rovnice
albr +c)+d=e+ f(gr+ h)
4.1. Generator rovnice s jednim FeSenim

Vytvoime generator rovnice
albr+c)+d=e+ f(gz + h), (4.1)

kde x je neznamé a koeficienty a, b, ¢, d, e, f jsou nenulova cela
cisla.
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% a(bx+c)+d EQ exsf.nb - Wolfram Mathematica 10.0 —i O] X |
Eile Edit [nset Format Cell Graphics Eyaluation Palettes Window Help

~

Generator rovnice typu
albx+c)+d = ex+f

Rovnice majici jeden kofen
Zadejte kofen x = -7

Generovat zadini!

=9(=2x+1)+1 = 19x-1

Rovnice majici nekone&né& mnoho feSeni

Generovat zadéni!

Outf 1)/ TrastonaiForms

—8(2x—4)+7 = - 16x+39

Rovnice nemajici Zadné feseni
Generovat zadani!

=2(=3x-4)+7 = 6x+16

100% =«

Obr. 3

Uvedme, Ze rovnici (4.1) je mozno zapsat ve tvaru
abr +ac+d=e+ fgr+ fh, (4.2)

ktery zde uvddime pro nazornost, nebot odtud jsou zifejmé pod-
minky, které musi byt splnény, aby rovnice (4.1) kofen neméla, ¢i
méla Fesenim libovolné x € R. OvSem nyni se zaméime na situaci,
v niz kofen této rovnice existuje a je jediny. Je jim

e+ fh—ac—d

s (4.3)

za predpokladu, ze

ab # fg. (4.4)
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PoloZzme L J
o etfh—ac—d _zy (4.5)
ab— fg Yy
Dale polozme
zy=e+ fh—ac—d. (4.7)

Sestavme posloupnost kroki, kterymi je mozno vygenerovat rov-
nici (4.1) majici kofen (4.3):

1.
2.
3.

(@3

7.
8.

Zadame kofen z.

Generujeme celd éisla a, ¢, d, h € (=5, —1) U (1,5).
Generujeme celé ¢islo f € (—5,—2) U (2,5). Zamérné jsme
zvolili ¢isla —2 a 2 krajnimi body intervald. Tim jsme vylou-
¢ili moznost, Ze ndhodné vygenerované f by mohlo nabyvat
hodnoty —1 nebo 1. Divodem, pro¢ vyloucit z vybéru cisla
—1 a1 je skutec¢nost, ze ¢islo g, které posléze vypocitame, by
nemuselo vyjit celé. OvSem chceme zajistit, aby vSechny koe-
ficienty rovnice (4.1) byly celoc¢iselné. Dokonéeme myslenku
uvedenim dalSich kroki:

Generujeme pomocné celé ¢islo m € (=5, —1) U (1, 5).
Vypocitame ¢islo b = fm.

Vypocitame cislo g = % + 1. Poznamenejme, Ze na tomto

misté by c¢islo g bylo mozno zavést jakozto podil “717 Ovsem je
nutno respektovat podminku (4.4), ma-li rovnice (4.1) mit
kofen (4.3), proto jsme k podilu QTZ’ pricetli nenulové ¢islo
(volili jsme ¢islo 1).

Vypocitame ¢islo y = ab — fg.

Vypocitame ¢islo e = zy — fh + d + ac.

Nyni jsou koeficienty rovnice (4.1) majici kofen (4.3) vygene-
rovany a jsou celociselné.

4.2,

Generator rovnice s nekoneénym poctem reseni

Uvazujme situaci, v niz feSenim rovnice (4.1) je libovolné z € R.
Takové situace zfejmé nastava, pravé kdyz plati formule:

(ab=fg) N (ac+d=e+ fh) (4.8)
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Provedme postupné kroky nésledujici posloupnosti pocéetnich
operaci:

1. Generujeme celé ¢islo a € (—5,—1) U (1,5).

Generujeme celé ¢éislo f € (=5, —2) U (2,5).

Generujeme pomocné celé éislo n € (=5, —1) U (1,5).
Vypoditame ¢islo b = fn.
Vypocitame cislo g = ‘LTb
Generujeme celd ¢isla ¢, h, e € (=5, —1) U (1,5).
Vypocitame ¢islo d = e + fh — ac.

NS vk N

Nyni jsou koeficienty rovnice (4.1) majici nekoneéné mnoho
feSeni vygenerovany a jsou celociselné.

4.3. Generator rovnice nemajici feseni

Pro tdplnost jesté uvedme, Ze rovnice (4.1) nemd FeSeni, pokud
plati tato formule:

(ab= fg) N (ac+d#e+ fh) (4.9)

Provedme postupné kroky nésledujici posloupnosti pocéetnich
operaci:

1. Generujeme celé ¢islo a € (—5,—1) U (1,5).
Generujeme celé ¢islo f € (=5, —2) U (2,5).
Generujeme pomocné celé ¢islo p € (=5, —1) U (1, 5).
Vypocitame ¢islo b = fp.

Vypoéitame éislo g = GTb
Generujeme cela ¢isla ¢, h, e € (=5, —1) U (1, 5).
Vypocitame ¢islo d = e+ fh —ac + 1.

NS oUW

Nyni jsou koeficienty rovnice (4.1) nemajici z4dné feseni vy-
generovany a jsou celociselné.

Zavérem opét pripomenme, ze vzdy pifi generovani rovni-
e (4.1) mlZe nastat situace, v niz aspoi jeden z koeficientd a,
b, ¢, d, e, f je roven nule. Tyto situace eliminujeme zavedenim
nasledujici podminky:

a-b-c-d-e-f-g-h#0 (4.10)
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Neni-li tato podminka splnéna, generujeme znovu.
Implementace generator rovnice (4.1) mtize mit v prostiedi
Mathematica 10® podobu z obr. 4.

¥ a(bx+ c)+d EQ e+figes h).nb - Wolfram Mathematica 10.0 — (@ X
Eile Edit |nset Fogmat Cell Graphics Eyaluation Palettes Window Help

Generator rovnice typu
albx+c)+d = e+f(gx+h)
Rovnice majici jeden kofen
Zadejte kofen x = -12
Generovat jedno zadini!

~4(8x-3)+2 = -6-2(17x+2)

Rovnice majici nekone&né mnoho feSeni
Generovat jedno zadéni!

—(=8x-1)=6 = = 1-4(-2x+1)

Rovnice nemajici zadne feSeni
Generovat jedno zadini!

5(—dx—1)-7 = -5+4(-5x-2)

Obr. 4

5. 5. Generator rovnice

albr+c)+d+e(fr+g) =hx+i(jr+ k)

5.1. Generator rovnice s jednim FeSenim
Vytvofme generator rovnice
albr +c)+d+e(fx+g) =hx+i(jz+ k), (5.1)

kde x je neznama a koeficienty a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j, k jsou

nenulova celd ¢isla. Uvedme, Ze rovnici (5.1) je mozno zapsat ve
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tvaru

abr +ac+d+efx+eg = hx +ijx + ik, (5.2)

ktery zde uvadime pro nazornost, nebot odtud jsou ziejmé pod-
minky, které musi byt splnény, aby rovnice (5.1) kofen neméla, ¢i
méla Fesenim libovolné z € R. OvSem nyni se zaméfme na situaci,
v niz kofen této rovnice existuje a je jediny.

Je jim
ik —ac—d—eg
= — 5.3
YT bt ef —h—ij (5:3)
za predpokladu, ze
ab+ef # h+ij. (5.4)

Polozme
pokzac—d—eg xy (5.5)
ab+ef —h —1ij Y

Dale polozme

y=ab+ef —h—ij, (5.6)
xy =ik —ac — d — eg. (5.7)

Sestavme posloupnost krokt, kterymi je mozno vygenerovat rov-
nici (5.1) majici kofen (5.3):
1. Zadame kofen x € Z.
2. Generujeme celd ¢éisla a, b, e, f, 4, j € (—=5,—1) U (1,5).
3. Vypocitame é&islo h = ab+ ef —ij + 1. Cislo 1 jsme pficetli
k mnohoc¢lenu ab + ef — ij proto, aby byla splnéna pod-
minka (5.4).
4. Vypocitame ¢islo y = ab+ef — h —ij.
5. Generujeme celd éisla k, ¢, g € (—5,—1) U (1,5).
6. Vypocitame cislo d = 1k — ac — eg — zy.

Nyni jsou koeficienty rovnice (5.1) majici kofen (5.3) vygene-
rovany a jsou celodiselné.
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5.2. Generator rovnice s nekoneénym poc¢tem reseni

UvaZujme situaci, v niz FeSenim rovnice (5.1) je libovolné z € R.
Takova situace zfejmé nastava, pravé kdyz plati formule:

(ab+ef =h+ij) N (ac+d+eg=ik) (5.8)

Provedme postupné kroky nésledujici posloupnosti pocéetnich
operaci:

1. Generujeme celd ¢isla a, b, e, f, i, j € (=5, —1) U (1,5).

2. Vypocitame ¢islo h = ab+ef — 5.

3. Generujeme celd ¢isla k, ¢, g € (=5, —1) U (1, 5).

4. Vypocitame ¢islo d = 1k — ac — eg.

Nyni jsou koeficienty rovnice (5.1) majici nekoneéné mnoho
feseni vygenerovany a jsou celociselné.

5.3. Generator rovnice nemajici feSeni

Pro tplnost jesté uvedme, Ze rovnice (5.1) nemd FeSeni, pokud
plati tato formule:

(ab+ef =h+ij) N (ac+d+eg #k) (5.9)

Provedme postupné kroky nésledujici posloupnosti pocetnich
operaci:
1. Generujeme celd ¢isla a, b, e, f, i, 7 € (=5, —1) U(1,5).
2. Vypocitame ¢islo h = ab + ef — ij.
3. Generujeme celd ¢isla k, ¢, g € (=5, —1) U (1,5).
4. Vypocitame ¢&islo d = ik — ac — eg + 1. Cislo 1 jsme pficetli
k mnohoélenu ik —ac—eg, aby byla splnéna podminka (5.9).

Nyni jsou koeficienty rovnice (5.1) nemajici zadné FeSeni vy-
generovany a jsou celociselné.

Zavérem opét pripomenme, 7e vzdy pfi generovani rovni-
ce (5.1) mlze nastat situace, v niZz aspon jeden z koeficientd a,
b, c, d, e, f, g, h, i, 7, k je roven nule. Tyto situace eliminujeme
zavedenim nésledujici podminky:

a-bocdoe-f-g-heijk #0 (5.10)
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Neni-li tato podminka splnéna, generujeme znovu. Implementace
generatort rovnice (5.1) miZe mit v prostiedi Mathematica 109
podobu z obr. 5.

¥ a(bxsc)ed + effesg) EQ hx + i(jes k).cdf - Wolfram Mathematica 10.0 = a X

File Edit Inset Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

Generator rovnice typu
albx+c)+d+e(fx+g)= hx+i(jx +k)

Rovnice majici jeden kofen
Zadejte kofen x = -8
Generovat jedno zadani!

=5(=2x+4)+16-5(2x+4)=1Tx—4(4x+4)

Rovnice majici nekoneéné mnoho fedeni

Generovat jedno zadénil

3(=2x+3)=5—(5x—5)=-23x—3(~4x-3)

Rovnice nemajici Zadné reSeni
Generovat jedno zadéni!

=(2x+4)=22+5(=3x+3)==23x+3(2x-4)

100% ~

Obr. 5

Zavér

Vyhodou implementace vySe uvedenych generatort v prostiedi
Mathematica 10® je moznost celou préaci ulozit ve formatu CDF.
Tento format je spustitelny v aplikaci Wolfram CDF Player,
kterou je mozno zdarma stdhnout z https://www.wolfram.com/
cdf-player/, navic ji i zdarma pouzivat. Jind implementace
vytvorenych matematickych postupt se muze uskute¢nit napf.
v prostiedi MS Excel, coz mohou ocenit zkusenéjsi uzivatelé, napr.
ucitelé informatiky.
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Abstract

The article focuses on the creation of general tools that will easily
generate algebraic equations of several forms. These general tools
(i.e., generators of linear equations) may be useful to mathematics
teachers for preparing examinations, homework or lesson plans.
The principle of generating tasks is based on operations with ran-
dom integers. The article explains a procedure for creating a gene-
rator of linear equations which have integer coefficients and roots.
We proceed with a given integer root to create general process to
make sure that the coefficients of the equation are integer. That
means that some of them are necessary to generate and some of
them are calculated. The processes mentioned in this text can be
implemented, for example, in software Mathematica 10 ®), deve-
loped by Wolfram Research, Inc., company.
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