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MATEMATIKA JE SLOZKOU LIDSKE KULTURY

JANA CACHOVA

Ucitel matematiky Casto stoji pfed otazkou, jak G¢inné moti-
vovat zéky k aktivni praci, jak jim na vhodnych prikladech ukazat,
ze mé matematika mnoho spolecného s redlnym svétem, ze kterého
prirozené vyrusta, popisuje jej a zaroven z néj cerpa dalsi naméty.
Mnohdy ucitel hledd konkrétni ukazky, které by podepfely jeho
intuitivni pfesvédceni o vyznamu a nenahraditelnosti pfinosu ma-
tematiky pro okolni svét (jak pfirodni, tak technicky) a pomohly
mu o tom presvédcit i jeho zaky. Priznejme si, ze pro ucitele v re-
alité skolni t¥idy je to Casto obtizny tkol, jelikoz dnesni konzumni
spolec¢nost bohuzel stavi do popfedi zebficku hodnot tplné jiné
priority.

Vhodnou inspiraci pro ucitele, ktery chce matematiku priblizit
realité zakova svéta, mize byt kniha F.Kufiny Elementdrni ma-
tematika a kultura (2012). Dalsi z fady knih pfedniho ¢eského
didaktika matematiky otevira ¢tenafi mozna novy a prekvapivy
pohled na matematiku, laiky vétSinou nejcastéji spojovanou pouze
s technickymi a pfirodnimi obory. F. Kufina totiz elementarni ma-
tematiku, kterou zde chdpe jako tu ¢dst matematiky, kterd je sro-
zumitelnd se znalostmi matematiky zpracované v sérii ucebnic Ma-
tematika pro gymndzia nakladatelstvi Prometheus Praha (Kufina,
2012), netradi¢né a pro nékoho mozna i neéekané zapojil do irsiho
kontextu lidské kultury.

Elementdarni matematika neni dnes zdvaznou slozkou védy, je
vSak vyznamnou slozkou vzdéldvdni moderniho cloveka. Matema-
tika muZe kaZdému pomoci porozumét svetu, pomoci orientovat se
v ném. Je-li dobre péstovand, prispivd ke kultivaci mysleni ¢loveka,
k rozvijent jeho schopnosti hodnotit situace a Tesit problémy. (Ku-
fina, 2012). Autor ukazuje, Ze m4 matematika mnoho spole¢ného
napiiklad i s uménim — vytvarnym, hudebnim, architekturou atd.:
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Jak matematika, tak i uméni vznikalo z podnéti redlného svéta.
Mnohé matematické pojmy jsou abstrakcems jevi prirody (islo,
funkce, primka, rovina...), uméni vznikalo z potieb zobrazovdni
jevi svéta clovéka a casto vyuzivalo védeckych, zejména geomet-
rickych poznatkid. Abstraktni umeénd jiz ovSem nezobrazuje prirodni
skutecnosti, ale konstruuje skutecnosti nové. Obraz miZe byt kom-
binaci forem a barev bez vécného vijznamu, tvorba spocivd v jejich
rozvijeni, snad s ohledem na jejich vnitini dokonalost. (Kufina,
2012). Netradiéni pohled na propojeni matematiky a lidské kul-
tury v celé jeji Sifi je pfitom pro autora zcela pfirozeny, a jak je
z publikace patrné, podlozeny jeho vlastni celozivotni zkuSenosti,
neotfelym pohledem na svét, ktery dokaze vidét v rtiznych souvis-
lostech, navenek casto skrytych. Jak mnohé z kapitol této prace
dokladaji, autor nevychazi jen ze svého vlastniho intuitivniho po-
hledu na matematiku a svét, ale cely Zivot tento pohled kultivuje
studiem nejraznéjsich pramenti. To dokumentuji ¢etné, ale vzdy
presné a vystizné citace z krasné i odborné literatury, které do celé
publikace zapadaji pfesné jako jednotlivé kaminky do barevné mo-
zaiky a zaroven svéd¢i o autorové Sirokém kulturnim rozhledu.

® ELEMENTARNI MATEMATIKA A KULTURA

FRANTISEK KURINA
Obr. 1
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Kniha je urcena Sirokému okruhu ¢tenait — tedy nejen uci-
telim rtznych aprobaci na zdkladnich a stfednich skolach, ale
i studentiim a absolventiim nejrtiznéjsich obortt — od matema-
tiky pres prirodovédu, spolecenské védy az po umeéni. Jak muze
kniha inspirovat ucitele matematiky, ukdzeme na nékolika nésle-
dujicich prikladech. V kapitole Jazyky matematiky se autor vénuje
mimo jiné pravidelnostem. Jednim z vyraznych rysi prirody, spo-
lecnosti a techniky jsou pravidelnosti. Mohou byt napr. cyklické
nebo linedrni. Pravidelnosti souviseji obvykle s opakovdanim tvaru
nebo funkce. Stézi je lze vyjddrit presvédciveji neZ geometricky.
Cyklické opakovdni miZeme zndzornit pohybem po kruznici, line-
darni pohybem po primce. F.Kufina uvadi rizné priklady cyklic-
kych pravidelnosti (nap¥. hodiny, kvéty, ozubena kola) i lineér-
nich pravidelnosti (stopy po pfimém pohybu pneumatiky ¢&i lid-
ské nohy). Tyto piiklady dédle dopliiuje odpovidajicimi ukézkami
z vytvarné tvorby (napf. ornament), z oblasti techniky i ze svéta
prirody. Také uvazuje o geometrické podstaté cyklickych pravidel-
nosti — o pravidelnych mnohothelnicich. Na prikladu tzv. Releau-
zrova trojuhelniku ukazuje ¢etné aplikace geometrie v architekture
(gotické prvky) nebo v technickych konstrukeich (motorit). U pra-
videlného pétithelniku pfipomind mimo jiné pomér zlatého fezu.
Dale si v§iméa prostorové analogie pravidelnych mnohothelnikt —
tzv. Platonovych téles a jejich vyskytu v Zivé pfirodé napi. na
kostrach m¥izovet (obr. 2). K pravidelnostem pak fadi i geomet-
ricka zobrazeni v roviné.

n

wosahedra octahedrus dodecahedra

Obr. 2: (Kufina, 2012: s. 142, obr. 120)
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Ukéazka z podkapitoly Pravidelnosti jasné doklada, ze kniha
Elementarni matematika a kultura mize pro tvorivého a samostat-
ného ucitele slouzit jako podnét, ktery pfi pfipravé vyuky vhodné
vyuzije. Poskytuje naptiklad bohaté podnéty pro mezipredmétové
projektové vyucovani, kde nejen ucitel, ale i sami zaci mohou vy-
hledavat ve svém okoli ¢i v rdmci organizované exkurze dalsi pri-
klady konkrétnich pravidelnosti v pfirod€, technice ¢i umeéni. Je
mozné se zajimat o stavby s gotickymi prvky téhoz charakteru, jak
je F.Kufina v knize popisuje (Kufina, 2012: s. 137) — viz obr. 3,
nebo sledovat dalsi moznosti technického vyuziti kiivek konstantni
siftky (jakym je napfiklad i netradiéni, ale plné funkéni jizdni
kolo z obr. 4, pievzatého z http://abcmathsblog.blogspot.cz/
2009_08_01_archive.html). Na zdkladé podobnjch zkuSenosti se
pak zaci spolecné se svym ucitelem dobiraji novych pojma. Témi
pro né mohou byt tfeba pravé pravidelné mnohothelniky ¢i geo-
metricka zobrazeni atd.

Obr. 3: (Kufina, 2012: s. 137)
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Obr. 4

Jako dalsi priklad vhodné inspirace pro ucitele matematiky
muzeme uvést tlohy geometrického charakteru z podkapitoly Co
je nakresleno na obrdzku, viz naptiklad: Urcete nékolik teles, kterd
magi za pidorys i ndrys ¢tverec (Kufina, 2012: s. 208). Pomoci nich
muze ucitel rozvijet geometrickou predstavivost zaka a zaroven
i jejich kreativitu.

Pro ucitele matematiky pak jisté budou zajimavé napt. pod-
kapitoly Jazyk détské kresby, kde je moznost inspirovat se dokres-
lovanim do obréazku, ktery vede k pokryvani roviny, nebo Popis
prostoru, kterda mimo jiné sméfuje k fraktalni geometrii. Opét je
mozné pojmout tyto naméty jako mezipredmétové projekty s vy-
tvarnou vychovou.

Sam autor F. Kufina zakoncuje svoji knihu témito slovy: Chtél
bych, aby nase skola ucila Zdky smysluplné pozndvat a vidét sou-
vislosti, aby ucila myslet. K tomu miZe prispivat véda i umend.
Oboji spolu uzce souvisi. Tato tzkéd souvislost matematiky jako
soucasti védy i matematiky jako soucasti uméni prostupuje ce-
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lou knihou — napt. ukdzkami elegance geometrickych diikazt beze
slov nebo popisem fraktalniho charakteru nékterych vytvarnych
dél F. Kupky atp.
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Obr. 5: (Hejny & Kufina, 2009)

Jsem presvédcena, ze knizka Elementdarni matematika a kul-
tura prispéje k SirSimu péstovani umeéni vidét, umeni pocitat, umeé-
ni abstrahovat & uméni dokazovat (viz obr. 5) v praxi nasi skoly.
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Abstract

The paper introduces readers to the book Elementary Mathema-
tics and Culture by F. Kufina. It points to the contribution of the
book for mathematics teachers. The book can be a rich source of
new stimuli for teachers — for linking mathematics and the real
world of the pupil.
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