Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelti TeXu

Alan Hoenig
Znackovani obrazkt v dokumentech TeXu

Zpravodaj Ceskoslovenského sdrugeni ufivatelii TeXu, Vol. 1 (1991), No. 2, 18-24

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/148778

Terms of use:

© Ceskoslovenské sdruZeni uZivatell TeXu, 1991

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/148778
http://dml.cz

\hskip lcm{$\rightleftharpoons$}\hskip 1lcm
\structure{\phantatom{H}\swphantom\atom{N}\side{\sseabove\atom{H}}
\side{\sebelow\atom{H}}\nnesingle\atom{C}\side{\nnwabove\atom{H}}
\side{\nwbelow\atom{H}}\esingle\atom{C}\side{\nnedouble\atom{0}}
\ssesingle\atom{0O}\esingle\atom{H}}

}}

(Zbynék Linhart)

Kratky prispévek Zbynka Linharta by mél povzbudit nase kolegy, ktefi se za-

o tom, co existuje v oblasti vefejné dostupnych programi, co se da koupit, a pod.
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Znackovani obrazku v dokumentech TEXu

Alan Hoenig, John Jay College/City University of New York
Email: ajhjj@cunyvm

Pielozeno z TUGboatu 12(1), 1991, str. 125-128.

Uvod

Problém vclenovani obrazkia do TEXovskych dokumenti, ktery se dotyka rady
lidi, ve skuteCnosti uz neexistuje. Diky pfikazu \special je mozné do tisténych do-
kumentt zafadit rozmanité druhy grafiky. Obecny postup je nasledujici.

Pozadejte TEX, aby pro obrazek uvolnil v dokumentu bilé misto vhodnych roz-
méru. Pripravte néjakym jinym programem samostatny soubor obsahujici instrukce
pro vytvoreni obrazku. , Vtahnéte“ tento samostatny soubor do dvi souboru pomoci
prikazu \special. Nakonec pouzijte ovlada¢, ktery prijima vnéjsi grafické soubory.
Takovych ovladacéu jiz existuje mnoho.

Tento pristup vSak ma i své nevyhody. Predevsim graficky soubor neni doo-
pravdy soucasti zdrojového souboru TEXu. To znamend, Ze nebude mozné prohlizet
tento soubor na obrazovce, nepouzivate-li ovSsem zvlast chytry obrazovkovy ovladac
(takovy, ktery reaguje na pfikazy \special a je natolik inteligentni, Ze vi, jak tento
materidl zobrazit).

Potfeba znacéek v obrazku

Jind nevyhoda se ukaze, jakmile je potfeba vpisovat néjaké znacky pfimo do
obrazku. Jak je tam vlozit, aby byly spravné umistény? Néktefi pridavaji znacky
pfimo jako soucast grafiky, coz ovSem vede k vizualni nesourodosti, ponévadz font
pouzity pro tyto znacky nejspis nepatii do rodiny Computer Modern, k niz inklinuje
TEX. V idedlnim pripadé bychom chtéli, aby znacky sazel sam TEX tak pé€kné, jako
cely zbytek dokumentu.
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V tomto ¢lanku bych rad popsal jeden mozny pristup ke znackovani, ktery se mi
dobfe osvédéil. S pouzitim METAFONTu vytvorim vlastni obrazek v podobé fontu.
Pfitom se prubézné rozhoduji, které body v obrazku budou znackovany (avSak ne-
musim urcovat znacky samotné), a METAFONT zaznamend soufadnice téchto bodu
do fontu. Potom, kdyz TEX véleniuje obrazek do textu, muze tyto souradnice pouzit
ke stanoveni, o kolik je potifeba box s obriazkem posunout doprava ¢i doleva a nahoru
¢éi dola.

Dalsi prace v této oblasti

Na tomto poli se toho zfejmé zatim moc neudélalo. Rick Simpson byl nejspis
prvnim, kdo (pfinejmensim pisemné) navrhl pouzit jako nastroj pro kresleni META-
FONT. Jeho ¢lanek [2] stoji za pFecteni.

Dalsim prispévkem je pak balik. maker Metaplot, vytvoreny Patricii Wilcoxo-
vou [3]. Patricia ukézala, jak je moZné pojmout rozhrani mezi uzivatelem a META-
FONTem. Pouzila k tomu jazyk jednoho z bézné pouzivanych souradnicovych za-
pisovacu. Jeho ruzné piikazy byly prelozeny do pfikazi METAFONTu. Vznikl tak
balik: s nimz je mozné tvorit dimyslnou i péknou grafiku. (Patricia je jedinec pozeh-
nany znac¢né nadpriumérnymi uméleckymi dovednostmi.) Tyto moznosti jsou bohaté
ilustrovany ve vySe zminéném ¢lanku. (Nékteré z mych strategii byly inspirovany na-
vrhy Patricie Wilcoxové a Toma Rokickiho, jimZ timto s potéSenim dékuji za jejich
bezdé¢nou pomoc.)

John Hobby [1] voli jiny pfistup. Upravil METAFONT tak, ze déla vystup p¥imo
v PostScriptu namisto generic font formétu, ktery METAFONT normalné produkuje.
I kdyz by bylo mozné generovat Computer Modern fonty ve formatu PostScriptu, je
tento program MetaPost predevsim prostiedkem pro tvorbu obrazka a emblému. Pro
vClenovani znacek do obrazku uziva jeho program odliSny ptistup.

Uloha METAFONTu

Nejprve se podivame na to, jak pracuje METAFONTovska ¢ast tohoto projektu.
Dejme tomu ze kazdy obrazek je znakem ,,A“ ve fontu vytvofeném METAFONTem
pro tento zvlastni Gcel a ze tento font neobsahuje zadné jiné znaky. TEX nikterak
nevyzaduje, ze ,A“ musi vypadat jako opravdové ,,A“ a neméa zadné apriorni pfed-
stavy o spravné velikosti takového znaku, takze si nikdo nebude stézovat, pokud
METAFONT pozaddame o nakresleni ,,A“, které nebude vypadat viubec jako ,A“, ale
jako obrazek, ktery potiebujeme v dokumentu. Predpokladejme, ze zdrojovy soubor
METAFONTu, obsahujici instrukce pro nakresleni obrazku, se jmenuje figfont.mf.
Potom, za predpokladu, ze jste vSechny véci spojené s METAFONTem dobte zvladli,
muzete vysadit dotyény obrazek po deklaraci fontu

\font\figfont=figfont
zadanim prikazu
{\figfont A}
na misté, kde se mé obrazek objevit. (Nezapomeriite na uzavieni do slozenych zavorek!)

Nasleduje obrazek, ktery by se mohl dobfe objevit v néjakém matematickém

textu. (Ve skute¢nosti se vyskytuje kdesi v prvnim svazku Knuthova dila Art of
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Computer Programming. Kfivka reprezentuje ¢ast grafu funkce f(z) = 1/a. (Proto
se zdrojovy soubor pro METAFONT jmenuje lonx.mf.)

Bude uzite¢né probrat instrukce METAFONTU, jimiZ se tento obrazek stvori.

mode_setup;

u#=12pt; nib#=.5pt;

if (mode=smoke) or (mode=proof):
u#:=.5pt#; nib#:=.1pt; fi
define_pixels(u, nib);
beginchar ("A", 12u#, 6u#, 0);
pickup pencircle scaled 2nib;
z1=(w/8,h); z2=(w/4, h/2);
z3=(w/2, h/4); z4=(w,h/8);

% points on the curve
path p; p=z1..z2..z3..z4;
draw p; % draw the $1/x$ curve
z.x= point 2.6 of p; % another point
z5=(x2,0); z6=(x.x,0);

% points on the $x$-axis
pickup pencircle scaled nib;
draw origin--(w,0); % bottom axis
draw z2--z5; draw z.x--z6;

% vertical struts
pickup pencircle scaled 6nib;
drawdot z2; drawdot z.x;
drawdot z5; drawdot z6;
endchar; bye.

Tyto ptikazy jsou ve své vétsiné€ rozumné samovysveétlujici, jste-li ovsem seznéa-
meni se zdklady syntaxe METAFONTu. Proménna nib# udavé prameér kresliciho pera
a u# je ad hoc zvolend jednotka délky, ktera je vhodna s ohledem na celkové méritko
obrazku. Z dalsich proménnych tohoto programu jsou w a h sifka a vyska obrazku, a
veli¢iny z1, z2, atd. (véetné z.x) se vztahuji k vyznaénym bodim v obrazku.

Radky

u#=12pt; nib#=.5pt;
if (mode=smoke) or (mode=proof):
u#:=.5pt#; nib#:=.1pt; fi
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asi popudi skalntho METAFONTIistu; plyne z nich, Ze u# a nib# nabyvaji hodnot za-
vislych na zafizeni, coz je v rozporu s duchem METAFONTu. Tato ¢ast zdrojového
textu je diktovdna omezenimi mého monitoru. METAFONT je zvykly pracovat se
znaky o velikosti (zhruba) deset na deset tiskafskych bodi. Béhem korektur na ob-
razovce (kdyz mode je bud smoke nebo proof) pouzivd METAFONT celou obrazovku
pro zobrazeni znaku. Je-li charakteristicka délka znaku vétsi nez nékolik jednotek pc,
zobrazi METAFONT jen ¢ast pismena, pokud nezvolime u# tak malé, aby bylo na
monitoru misto pro zobrazeni celého znaku. Vyse uvedené fadky se pokousSeji im-
plementovat tuto strategii. Charakteristické rozmeéry u# a nib# maji velikost, kterou
bychom chtéli pro definitivni vytvoreni fontu. Béhem korektur jsou vSsak mnohem
mensi, aby umoznily prohlizet dilo na obrazovce pocitace.

Komunikace METAFONTu s TEXem

TEX bychom mohli nyni pouzit pro popisny text k obrazku, vic bychom vsak
obrazku pomohli pfipojenim znacek k nékterym jeho bodim. Knuth doplnil ke kazdé
z okrouhlych tecek znacku—muzeme to udélat také?

Pocitacovi experti obycejné charakterizuji TEX a METAFONT jako plnohod-
notné programovaci jazyky, METAFONT ovSem tuto roli tak docela neplni. S vyjim-
kou soubortl log a gf totiz nema jiné vystupni moznosti. Proto nemuizeme zapsat
soufadnice znacenych bodt do soubort a pfedat je v této formé TEXu.

Klicovym bodem je rozpoznani uziteCnosti parametru fontdimen. METAFONT
normalné pouziva tyto parametry k zaznamenani univerzalnich konstant pro urcity
font, jakou je tfeba Sitka vyplné quad nebo odstup mezi slovy. Nezda se, ze by byla
néjaka horni mez poctu dovolenych parametri fontdimen, ani omezeni zpusobu jejich
aplikace. Proto jsem si dovolil pouzit je k uschovani soufadnic kazdého znaceného
bodu. Kazdy bod zabira. dva parametry fontdimen—jeden pro soufadnici « a druhy
pro soufadnici y.

Soubor convert.mf obsahuje definice maker jako convertz., jeZz transformuje
soufadnice do pouzitelného formatu. Hned za mode_setup je tedy tfeba uvést prikaz
input convert;

Pred instrukci endchar pak pfidame dalsi radek

fontdimen10: convertz_(z2,z.x,z5,z6);
Makro convertz_ prevadi seznam paru na ¢isla, kterd odpovidaji syntaxi pro font-
dimen.

Uloha TgXu

Jak jiz bylo fefeno, ,zZMETAFONTované“ obrazky lze snadno vcélenit do
TEXovského dokumentu. Je vsak také snadné pripojit znacky. Pro toto pouzijeme
sadu maker, jejichz obdoba je popsana v TEXbooku, Appendix D. Jsou-li \x a \y
TEXovské dimen registry, miuzeme je jednoduse naplnit hodnotami z vhodného para-
metru \fontdimen:

\advance\fontdimencount by 1
\x=\expandafter \the\fontdimen
\the\fontdimencount \figfont
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(a podobné pro \y). Poté, co do boxu \labelbox vlozime text pro znacku, konstrukce
\rlap{\kern\x \raise\y \box\labelbox}
zaridi usazeni znacky do zadané pozice.
To vlastné ale neni jesté celd pravda. Existuje jedenact referenénich bodu spo-
jenych s kazdym boxem, jak ukazuje nasledujici diagram:

top left top top right
center
left . right
point
left baseling ight baseline
bottom left bottom ottom right

Neni tézké napsat makra, kterd umisti zvoleny referen¢ni bod boxu do bodu,
ktery je se znackou spojen. Tedy naptiklad népis ,top right“ byl vysazen pomoci
prikazu

\blpoint{top right}
tj. levy dolni roh hboxu obsahujiciho ,,top right* mé byt umistén ve znac¢eném bodu.

A jesté to neni celd historie. Ctena¥, ktery prozkoumé obrazek podrobné, zazna-
mena, ze znacky se zdaji byt trochu natésnané na znaceny bod. Je asi tfeba ponechat
navic trochu mista. Piikazy typu \hskip2pt nebo \hskip-3pt posunou znacku do-
prava nebo doleva, a je snadné definovat makra \up a \down takova, ze (naptiklad)

\up3pt
pomuze doladit vertikdlni umisténi. Muzeme téchto tvah vyuzit k vylepseni diagramu
s referen¢nimi body:

top left top top right
t
left cesrer right
point
left baseline right baseline
bottom left bottom bottom right

Nasledujici tabulka vypisuje vSechna zaméfovaci makra a s nimi spojené ori-
entace. Nékteré referencni body maji dvé makra. Uzivatel, ktery potfebuje umistit
levy horni roh znackového boxu, muze pouzit \tlpoint i \1ltpoint, takze nevznikaji
problémy se zapamatovavanim spravného poradi pismen.
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Orientace Jméno makra

vlevo nahofe  \tlpoint
\1ltpoint

nahofe  \tpoint
vpravo nahofe  \trpoint
\rtpoint

vpravo  \rpoint
vpravo dole  \brpoint
\rbpoint

dole \bpoint
vlevo dole \blpoint
\1bpoint

vlevo \1lpoint

zakladni cara vlevo \point

\1Bpoint
\Blpoint
zékladni ¢ara vpravo \rBpoint
\Brpoint

stfedovy bod \cpoint

S témito pomuckami muzeme predélat Knuthiiv obrazek z ACP, tentokrate i se
znackami:

(1,1)
(z,1/2)

(1,0) (z,0)

Potfeboval jsem k tomu tato makra:

\font\figfont=1onx
\beginfig
\1bpoint{$(1,1)$}%
\lbpoint{\up2pt $(x,1/x)$}%
\tpoint{\down 2pt $(1,0)$}%
\tpoint{\down 2pt$(x,0)$}%
\endfig

Priklad

Coby zavérecny priklad nasleduje jesté obrazek vybrany z textu o obecné rela-
tivité. Skutecény kontext ¢i smysl obrazku neni dtlezity (vztahuje se k ohybu svétla
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zpUsobenému relativistickymi G¢inky), dobfe je vSak vidét rada zajimavych efektd,
které METAFONT umoziuje.

Priklad ukazuje, ze METAFONT umi nakreslit mnoho dilezitych pomocnych
objekti, jako jsou Sipky s libovolnou orientaci, teckované a ¢arkované cary, atd.

Do zbrané!

Jednim z cilt tohoto ¢lanku je zazehnout ohen v srdcich horlivych mistra META-
FONTu. Komunita uzivatelt TEXu a METAFONTu by mohla mit uzitek z vytvoreni
baliku maker, jenz by se mél k METAFONTu stejné, jako se ma INTRX nebo ApMS-TEX
k TEXu. Kdo se hlési?

Literatura

[1] Hobby, John D. A METAFONT-like system with PostScript output. TUGboat
10(4), str. 505-512, 1989.

[2] Simpson, Richard O. Nontraditional uses of METAFONT. Sbornik TgX: Applicati-
ons, Uses, Methods (editor Malcolm Clark), Ellis Horwood Ltd., London, 1990,
str. 259-272.

[3] Wilcox, Patricia. Metaplot: Machine-independent line graphics in TEX, TUGboat
10(2), str. 179-187, 1989.

(Preklad: Danuse Lhotkovd)

Popis formatu dismac

Tento ptispévek popisuje format dismac, ktery se hodi pro pfipravu rozséhlejsich
matematickych a technickych textl, jako jsou diplomové a disertac¢ni prace, rizné
zpravy a s uréitymi drobnymi upravami také knihy. Tak, jak je zde popsan, je urcen
pro psani Ceskych texti, ale velmi snadno jej 1ze modifikovat pro psani ve slovensting,
v anglictiné nebo jiném jazyku.

Pred tim, nez jsem na tomto formatu zacal pracovat, jsem pochopitelné zvazoval,
zda se pro dany ucel nedd pouzit néktery z obecné dostupnych formati.

Formét plain je na prilis nizké Grovni a nenabizi prakticky zadnou podporu pro
logické strukturovani textu, krizové reference apod. Jeho smyslem totiz je poskyt-
nuti zédkladnich nastroja, s jejichz pomoci je mozno efektivné budovat specializované
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