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MATEMATIKA

Elegantni feseni tlohy MO

Martina Kasparovd, KMT FPE ZCU Plzer

V krajském kole MO kategorie A v r. 2020 byla zadana nasledujici
tloha:

V ostrothlém trojuhelniku ABC ozna¢me O stfed kruznice opsané.
Obraz bodu O v osové soumérnosti podle piimky AC ozna¢me P. Do-
kazte, ze stfedy tsecek AO a BP lezi na téze kolmici k pfimce BC'.

Autorské feseni naleznete na:
http://www.matematickaolympiada.cz/media/5435685/a69ii.pdf

Pékné TeSeni této tlohy vyuzivajici skaldrni soucin vektorti nalezl
Adam Blazek, student gymnadzia Plzen, MikulaSské namésti:

P
Obr. 1

Ozna¢me X stied tisecky AO a Y stied tsecky BP. Ukolem je dokazat,

—
ze XY 1 B? Body A a C lezi na stejné kruznici se stfedem O, plati
tedy |OA|=|OC!|. P je obrazem O v osové soumérnosti podle pfimky AC,
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tudiz |AO| = |AP| a |CO| = |CP| a zaroven OP L AC. Z toho vieho
plyne, ze ¢tyfuhelnik AOCP je kosoctverec. Ozna¢me @ = O—/i, b= O?
a ¢ = OC'. Jelikoz jsme dokazali, ze ¢tyruhelnik AOCP je kosoctverec,
plati P = O + @ + ¢. Také z definice vime, Ze

1 1 1
X:— —A: —a
20+2 O+2a

1 1 1 | 1 1- 1
Y==-B+=-P=— = a = —d+ =b+ =C.
58+ 3 2(O+b)+2(o+a+é‘) O+2a+2b+2(z
=
Vypoc¢téme nyni skalarni souc¢in XY a B?:

1 1- 1 1 o
XY BC = ((§6+§b+§é) ——a*) (@—b) =

-,

= 5E+0)- (=) = 5P - 15,

Ze zadéni viak vime, 7e |b| = ||, nebot body B a C' lezi na kruznici se
stfedem O a vzdélenost je tedy stejna. Z toho plyne, Ze

ﬁ-ﬁ:;ozo.

Vime, Ze pokud je skalarni silgzin dvou vektort roven nule, jsou tyto
vektory na sebe kolmé, tedy XY L B? .

Velka drogova kocovina

Tomds Fiirst, Jan Strojil, Halina Simkovd

Abstrakt. Nahodné testovani pfitomnosti drog ve slinach ridi¢d, studentt
nebo zaméstnancu je prehlidkou ostouzeni nevinnych. Ve velkém. Pric¢inou
neni podvadéni nebo ,,vadné testy*, ale naprosté nepochopeni matematickych
zékonitosti testovani.

Jednoduché testy na pritomnost drog ve slinach jsou na prvni pohled
Uzasny nastroj. Pribyva ale pfipadi, kdy si pozitivné testovani stézuji,
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