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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Umite urcit obvod trojahelniku
s nepfistupnym vrcholem?

Emil Calda, MFF UK Praha

Abstract. The article describes how to derive the perimeter formula for a
triangle with an inaccessible vertex without the use of sine law.

Predstavme si, ze mame zjistit obvod trojihelniku ABC, jehoz vr-
chol A na obr. 1 lezi mimo nékresnu, takze délky ¢ = |AB| a b = |AC)|
nezname; zndma je pouze délka |BC| = a a velikosti ahli 3, v pfi vrcho-
lech B, C. Uvidime, ze k vyfeSeni této tlohy budou stacit elementarni
geometrické poznatky, které se tykaji zejména podobnosti trojuhelnikt
a vlastnosti teen vedenych z daného bodu ke kruznici. Sta¢i ndm pouzit
ucebnici [I].

C

c B
Obr. 1

Vyjdeme z obr. 2, v némz je sestrojena kruznice vepsand trojihelniku
ABC; jeji stfed a body, v nichz se dotyka stran AB, AC a BC, jsou po
fadé oznaceny S, L, N a M. Bod K, ktery je prusecikem této kruznice
a pfimky M S, je dotykovym bodem teény ¢ rovnobézné se stranou BC'.
Tato te¢na protind strany AB a AC v bodech P, @, o nichz pfedpo-
kladame, Ze na rozdil od bodu A pfistupné jsou, takZe jejich vzajemnou
vzdalenost d = |PQ| miZeme povaZovat za znamou.
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A P I B
Obr. 2

Vsimnéme si nyni, ze trojuhelniky ABC a APQ jsou podobné. Ozna-
éime-li 0 obvod trojuhelniku ABC, o' obvod trojthelniku APQ a k jejich
koeficient podobnosti, plati pro délky jejich stran

b=k|AQ|, c¢=k|AP|, a=k|PQ|=kd
a pro jejich obvody
o=a+b+c=k(|PQ|+|AQ|+ |AP|) = ko'

Z rovnosti a = kd a 0 = ko’ dostaneme vyjadreni

z néhoz se zd4, Ze jsme si mnoho nepomohli, protoZe o’ je obvod trojthel-
niku, jehoz vrchol A je nepristupny. My se vSak nevzdame a pokusime se
nalézt jesté jinou zavislost mezi obvody obou podobnych trojihelnikd.

7 vlastnosti te¢en vedenych ke kruznici z daného bodu leziciho v jeji
vnéjsi oblasti podle obr. 2 plyne

|CN|+|BL| = |CM|+|MB|=|CB| =a,
|QN| +|PL| = |QK| + |PK| = |PQ,
coZ znamend, ze pro obvod o’ plati
o =0—a—(|CN|+|BL|) =0 - 2a.
Dosazenim tohoto vyrazu pro o’ do rovnosti o = %‘1 dostaneme

(0 —2a)a
d b

o=
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odkud je obvod o roven

Tim je tloha vyfeSena.

Ovéfme jeSté tento vysledek pro piipad, ze thly 8 a ~ maji veli-
kost 60°, tj. Ze se jednd o rovnostranny trojihelnik o strané délky a.
Z obr. 2 je ziejmé, Ze v tomto pripadé€ je AM tézZnice, takze je

|SM| = |KS| = |AK],

coz znamena, ze pro vyse zminény koeficient podobnosti trojuhelnikt
ABC a APQ plati k = 3. Je tedy d = 5 a pro obvod rovnostranného
trojuhelniku ABC dostaneme

coz vskutku plati.
Na zavér jesté poznamka. Ulohu by bylo mozné vytesit také jinak,
a to s pouzitim vlastnosti goniometrickych funkci a sinové véty

a b c

sina  sinf  siny’

Tato véta umoznuje ze znalosti velikosti thla 8 a v a délky strany a urcit
délky stran b, c; podle ni plati

asin 8 asin-y

sm(B+7)  C sm(B+7)

nebot sin o = sin(180° — (8 + 7)) = sin(B + 7).
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