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NASE SOUTEZ

Nase soutéz

Predklddame dalsi dvé tlohy Nasi souteZe. Muzete je vyfesit a feSeni
poslat na adresu redakce. Reeni miiZe byt v elektronické ¢ papirové
podobé. Redakce Feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfeSené. Za feSeni kazdé tlohy
miuzete ziskat az 5 bod.

Soutéz je kontinudlni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teli séitaji a vede se prubézné vysledkova listina (za minulé i leto$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zasldna odborné literatura.

Nyni predkladame dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 30. ¢ervna 2017
na adresu redakce.

Uloha 61 Je dan trojihelnik ABC s opsanou kruznici k. Bodem A
vedeme piimku f rovnobéznou s BC, bodem B tecnu tg ke k a bodem C'
tecnu t¢ ke k. Prusecik pfimek ¢ 5 a f oznacime P, prusecik pfimek t¢ a f
oznacime Q. Dokazte, Ze trojuhelniky ABC', PAB a QC A jsou podobné.

(Sdrka Gergelitsovd)

Uloha 62 Spojovdni rezistori

Mame k dispozici tfi rezistory o odporech Ry = 1 Q, Ry = 2 €,
Rs = 3 (). Zjistéte vSechny moznosti zapojeni téchto rezistori a vy-
poctéte vysledné odpory téchto zapojeni. Na zakladé vypoctenych hod-
not sefadte jednotlivd zapojeni sestupné od zapojeni s nejvétsim odpo-
rem. (Miroslava JareSovd)

Reseni tloh z &isla 2/2016

Uloha 55 Je dan libovolny konvexni pétitthelnik ABCDE. Na jeho
hranici najdéte bod X tak, aby tsecka AX rozdélila pétithelnik na dvé
Casti se stejnym obsahem. (Jaroslav Zhouf)

Reseni: Bod X mfize lezet na jedné ze stran BC, CD, DE.

1. Vyzkousime, zda bod X nelezi na strané BC. Na obr. 1 lezi body
B, C, D', E' v pifimce a je CE | DD', AD’ | EE’. JelikoZ jsou obsahy
trojihelnikit FCD a ECD’ stejné, jsou stejné i obsahy pétithelniku
ABCDE a ¢tyttuhelniku ABD'E. A analogicky jelikoZ jsou stejné obsahy
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trojihelniktt AD'E a AD'E’, jsou stejné obsahy ¢tyithelniku ABD'E
a trojuhelniku ABE’. Bod X je pak stfedem tsecky AE’. Lezi-li bod X
na strané BC), je to hledany bod, kdy tisecka AX déli obsah pétithelniku
ABCDE na polovinu.

A

B Obr. 1

2. Vyzkousime, zda bod X nelezi na strané C'D. Na obr. 2 lezi body
B, C, D, E' v ptimce a je AC || BB’, AD || EE'. Jelikoz jsou ob-
sahy trojihelniktt ABC a AB’C stejné a také obsahy trojuhelniki ADE
a ADE' jsou stejné, jsou stejné obsahy pétitthelniku ABCDE a troju-
helniku AB’E’. Bod X je pak stiedem tsecky B’E’. Lezi-li bod X na
strané C'D, je to hledany bod, kdy tisecka AX déli obsah pétithelniku
ABCDE na polovinu.
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3. Vyzkousime, zda bod X nelezi na strané DFE. Zde je postup stejny
jako v pfipadé 1.

Zavér: Asponi v jednom z uvedenych p¥ipadii (ve dvou p¥ipadech to
miZe nastat jeding, kdyz X = C, nebo X = D) se bod X najde.

Uloha 56 Skdkajici Zdba
Obdélnikova deska o hmotnosti M plove v klidné vodé. Na desce sedi
74ba, jejiz hmotnost oznacéime m. Zaba vyskoéi a dopadne na desku ve
vzdalenosti L. Ttfeni mezi deskou a vodou je velmi malé, ke zméné ponoru
desky pfi skoku zaby neptihlizime, odpor vzduchu neuvazujeme.
a) Urcete velikost rychlosti v zédby pfi vyskoku, jestlize zaba vyskoci
pod thlem a.
b) Pii jakém dhlu vyskoku mé rychlost v nejmensi velikost vpi,? Sta-
novte Vmin-
c¢) K jaké hodnoté se blizi vpi, pro §; — 07
Reste nejprve obecné, pak tlohy b) a c¢) pro L = 0,60 m, g = 9,8 m-s~2,
1) M =5  2) =100
(Ivo Volf)
Autorské teseni:

a) Ozna¢ime « thel, pod nimZ z&ba vyskoéi. Rychlost v méa ve vo-
dorovném sméru slozku o velikosti v cos «, jejiz smér budeme povazovat
za kladny; velikost rychlosti desky v tomto sméru je —vq. Podle zakona
zachovani hybnosti plati

mvcosa — Muvg = 0. (1)

Trajektorii pohybu zaby pfi skoku pokladame za trajektorii pri Sikmém
vrhu, tzn. za parabolickou. Skok trva dobu ¢, pro kterou plati
90 i
‘ v sin o . @)
g

Za tuto dobu se deska posune v zaporném sméru o délku

Lq = vat, 3)
délka skoku zaby je L — Lg, takze
vtcosa = L — Lq. (4)
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Ze soustavy rovnic (1), (2), (3), (4) vyjadiime

gL

v (1+%)sin2a'

b) Rychlost v ma nejmensi velikost vy, pro sin2a = 1, tedy pro

a = 45°. Potom
gL MgL
Umin = = .
1+ 37 M+ m
1

Pro zadané hodnoty: vmin1 = 2,21 m-s™!, Umine = 2,41 m-s~ L.

¢) V tomto pfipadé se vmin blizi hodnoté v/, = +/Lg =242 m-s~ 1.

Stav soutéZe po 56 soutéznich tilohach

Michal Zelina (GChD, Zborovské, Praha 5) — 44 bodu
Zuzana Prochézkova (GChD, Zborovské, Praha 5) — 34 bodu
Matyéas Grof (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 33 bodu
Stanislav Boula (GChD, Zborovska, Praha 5) — 32 bodu
Daniel Pistak (GChD, Zborovska, Praha 5) — 31 bodi
Ondiej Havelka (G, Trutnov) — 29 bodt

Anna Zavadilovd (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodi
Daniel Borédk (GChD, Zborovska, Praha 5) — 26 bodu
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzenl) — 26 boda
Vladimir Boéek (GChD, Zborovské, Praha 5) — 25 bodu
Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 bodu

Jifi Brany (GChD, Zborovska, Praha 5) — 18 bodt
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi

Pavel Hudec (GJGH, Truhlafska, Praha 1) — 15 bodi
Marian Poljak (G, Pferov) — 15 bodt

Michal Buréi (G, Uhersky Brod) — 13 bodt

Jan Bien (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 12 bodu
Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi

Oskar Marelja (GChD, Zborovska, Praha 5) — 11 bodi
Jan Kucera (GChD, Zborovska, Praha 5) — 10 boda

Ro¢nik 92 (2017), Cislo 1 59



NASE SOUTEZ

Tadeas Kucera (G, kpt. Jarose, Brno) — 10 bodu

Ondtej Motlicek (G, Sumperk) — 10 bodi

Vit Piskovsky (G Olgy Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodu
Ester Sgallova (GChD, Zborovska, Praha 5) — 10 bodi
David Bainak (G, kpt. Jarose, Brno) — 9 bodi

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodt

Vilém Sklenar (GChD, Zborovské, Praha 5) — 9 bodu
Ondiej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD Zborovskd, Praha 5) — 7 bodu

Tomas Pavlin (G, Parléfova, Praha 6) — 7 bodu

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 boda

Veronika Hladikova (G, Radotin, Praha 5) — 5 bodi

Mark Karpilovsky (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu

Jan Kminek (G, Jate¢ni, Usti nad Labem) — 5 bod

Jan Krej¢i (G, Bilovec) — 5 bodu

Jakub Lowit (G, Ceskolipska, Praha 9) — 5 bodii

Jan Mikal (G, Roznov pod Radhos§tém) — 5 bodt

Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodi
Martin Sykora (G, Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodu

Stépan Simsa (G, Litoméiice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Cesk4 Tiebova) — 5 bodt

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodt
Jakub Vancura (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu

Martin Zimen (G, Jihlava) — 5 bodi

Martina Chamrovéa (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Jiff Guth (G, Jirovcova, Ceské Budgjovice) — 3 body
Stanislav Taborovec (GChD, Zborovska, Praha 5) — 3 body
Maté&j Kukula (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 2 body
Stanislav Gackowski (GChD, Zborovska, Praha 5) — 1 bod
Véclav Skéla (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

Tomas Vajda (GChD, Zborovské, Praha 5) — 1 bod
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