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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Pocet Cislic v dekadickém zapisu &isla 22%°

Emil Calda, MFF UK Praha

Abstract. The article deals with the number of digits in the decimal represen-
tation of the number 22%°,

Znat pocet &islic v dekadickém zapisu ¢isla 22°° neni jisté piilis dile-
zité, ale zpiisob, kterym tento pocet v nasledujicich fadcich zjistime, je
zajimavy a pouc¢ny. Nez se vSak do urceni tohoto poctu pustime, uve-
deme dvé témér samoziejmé véty, které budeme potfebovat; v téchto
vétich (a v celém dalsim textu) je v terminu ,dekadicky zapis“ slovo
»,dekadicky* vynechavano.

Prvni véta se tyka poctu éislic v zapisu pfirozeného ¢isla a > 10™,
n € N. ProtoZe zapis ¢isla 10" je tvofen n + 1 éislicemi (n nul a jedna
jednicka), je v zépisu ¢isla a > 10™ aspon n + 1 &islic.

Druhé véta udéva pocet ¢islic v zapisu prirozeného éisla b < 107,
n € N. V tomto pripadé je v zapisu ¢isla b < 10™ nejvyse n &islic, nebot
jich musi byt méné nez n + 1.

Uréime nejprve, jaky je nejmensi mozny pocet ¢islic v zapisu ¢isla
2200 Plati

20
2200 = (2197 = 1024*° > 1000*° = 10%.
Tento vysledek podle prvni z obou uvedenych vét znamena, Ze ¢islo 2200
ma ve svém zapisu aspon 61 cislic.
V dalsim kroku urc¢ime, kolik ¢islic je v zapisu c¢isla
200
sledujicimi upravami zlomku 255 dostaneme

2200 pejvyse. Na-
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ktery je tvofen rovnéz dvaceti zlomky. Dokazeme o nich, ze kazdy s vy-
jimkou posledniho je vétsi nez 4L

10
Ze vztahu 1

n+1’

ktery plati pro vSechna prirozena ¢isla n, totiz plyne, Ze pro vSechna tato
Cisla plati také

1
1+*>1+

n+l n+2
> .
n n+1
Dosadime-li do této nerovnosti za n postupné ¢isla 21, 22, 23, ..., 38,
39, 40, dostaneme
22>23>24 >39>40 41
21 23 38 7 39 7 40
Znamena to, ze plati
22 23 24 g@g>g2°
21 22 23 777 38 39 40 40

Vzhledem k tomu, ze souéin na levé strané této nerovnosti je roven ¢islu
které je mensi nez 10, dochazime k nerovnostem

oo (4 20 N 9200
21 40 1060

10-10% = 10%" > 2299,

21’

z nichz plyne

Podle druhé z obou vyse uvedenych vét to znamena, ze v zapisu cisla
2200 je méné nez 62 &islic. A protoze jsme uz ukéazali, Ze &islic v zapisu
tohoto ¢isla je aspon 61, dospivame k vysledku:

Dekadicky zdpis ¢isla 22°° obsahuje 61 cislic.

Podobnym zptisobem se miizete presvédéit o tom, Ze &islo 2190 m4 ve

svém dekadickém zapisu 31 ¢islic.
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