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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

V pfedchozich dvou ro¢nicich Rozhledid matematicko-fyzikalnich byla
znovu oteviena rubrika Nase soutéZ. V kazdém cisle byly vzdy zadany
dvé tlohy, jedna matematicka, druha fyzikalni.

V tomto ¢isle jsou predlozeny dalsi dvé tlohy. Muzete je vyfesit a
feSeni poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické ¢i papi-
rové podobé. Redakce vase feseni opravi a opravené vam je zasle zpét.
V nékterém z nasledujicich cisel pak najdete tlohy vyfesené. Za TfeSeni
kazdé ulohy muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinudlni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se pribé&zna vysledkova listina (za minuly i leto$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozli$uji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborna literatura.

Nyni predkladame dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 29. unora 2012
na adresu redakce.

Uloha 23. Pravouhlému trojuhelniku ABC je vepséna kruznice, ktera
se dotyka odvésny AC v bodé M a odvésny BC v bodé L. Usecku AM
oto¢ime kolem bodu A do polohy AQ kolmé k AB a analogicky oto¢ime
useCku BL kolem bodu B do polohy BP kolmé k AB, pficemz body
C, P, Q lezi ve stejné poloroviné s hrani¢ni pfimkou AB. Dokaite, Ze
bod C' lezi na tseéce PQ, pravé kdyz |[AQ| = |BP|.  (Jaroslav Zhouf)

Uloha 22. Dva bodové ndboje. Ve viech
bodech ktivky p na obrazku je potencial p

elektrického pole vytvoreného dvéma bo-
dovymi naboji ¢¢ = 4nC a ¢ = 1 nC e
ve vakuu roven ¢ = 900 V. Urcete vzda-

lenost naboju . Konstanta Coulombova
zékona k =9-10° N-m?-C~2,

(Premysl Sedivy, ndmét tlohy je pievzat z Moskevské olympiddy)
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Reseni tloh z ¢isla 2/2011

Uloha 19. Do étverce ABCD je vepséan ¢tyithelnik K LM N podle ob-
razku. Urcete v centimetrech délku a strany ¢tverce ABCD, jestlize
|KB| =1 cm a obsahy trojuhelnikt KBL, LCM, MDN, NAK jsou po
fadé 1 cm?, 2 cm?, 3 cm?, 4 cm?.

(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Udélejme oznaceni podle obr. 1, kde tdaje jsou délky tsekii
v centimetrech.

D z+l-35% Mih5cC

o 8
r+1l—2

Rl

A © K1 B
Obr. 1

Vyjdeme od oznaceni tsekit KB a AK strany AB ¢tverce a postupné
vyjadiujeme pomoci zndmych hodnot obsahi trojihelnikd dalsi tseky.
Pro obsah trojihelniku M N D pak plati

(x+1_§) (x—i—l— 4 ):6.
T rz—1
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Postupnymi ekvivalentnimi tipravami dostaneme

4 4 8 32
P br - — g4l —— — 8- __§
x—1 x—1 x x(x—1)

ot + 2% — 1922 + 2 +40 =0,
(z* =22 —5) (2> + 32— 8) =0,

ziz\/ﬂ:li\@ 7312\/5.

T1,2 = 3.4 =

Z téchto C¢tyf moznych hodnot je nutné vyloucit zaporné hodnoty
1 — /6, (-3 — \/41)/2, které tudiz nemohou byt délkami tsec¢ek. Na-

vic je jesté nutné ovéfit, zda je (x + 1)2 > 10, kde 10 cm? je soudet
obsaht ¢tyf rohovych trojuhelniku:

[(1+x/5)+1r: (2+\/€)2:10+4\/5>10
<3+m+1>2_ (1+\/H>2_422\/H_21\/4H
2

1
2 4 2 <10

Délka strany ¢tverce je tedy a = 2 + /6 cm.

Uloha 20. Snimdni povrchu Zemé.

V soucasné dobé jste jiz urcité vsichni slySeli o naviga¢nim systému GPS

(Globélni Polohovy Systém). To, zZe funguje a Ze ho miZzeme pouzivat,

zajistuje 24 satelitit obihajicich kolem Zemé. Hmotnost jedné druzice

GPS je m = 1,8 tuny, tato druzice obleti Zemi za 11 hodin 58 minut.

Polomér Zemé je 6 370 km, hmotnost Zemé je 6,00 - 1024 kg. Urcete

a) vysku satelitu nad povrchem Zemé,

b) velikost gravita¢ni sily, kterou piisobi Zemé na satelit GPS pfi po-
hybu po kruhové obézné draze, a rychlost jeho pohybu na této obézné
dréaze,

¢) zorny thel ve stupnich, pod kterym satelit GPS snimé Zemi, a nej-
vétsi vzdélenost bodi (méfenou po povrchu Zemé), které jesté mize
tento jeden satelit v daném okamziku zamérit.

Ve viech tlohach zanedbejte vliv odporu prostfedi. Reste nejprve
obecné, potom pro zadané hodnoty. (Miroslava Jaresovd)
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Autorskeé resent:
Ozna¢me T obéznou doby druzice kolem Zemé, R, polomér a M hmot-
nost Zemé, h vysku satelitu nad povrchem Zemé.

a) Ze vztahu
42 mM

m—T2 T = %—Tz s

vyjadiime neznamou r (obr. 1).

Dostaneme

3/ T2 M

r = —_—
4n2

Protoze je r = R,+h, dostaneme

3/ T2 M

h= 1\ ———
42

— R, =20200 km.

b) Vztah pro r z dlohy a) dosadime do vztahu pro gravitac¢ni silu F,
a upravime. Obdrzime

mM 3/ 1674 e M
rz T4

Fy=x m = 1020 N.

Velikost rychlosti v satelitu pak uréime pomoci vztahu

2 M
v:%=3 n; =39 km-s L.

c¢) Dle obr. 1 a po dosazeni za r z lohy a) miizeme pro zorny uhel
psat
. R, R,
sing = — =

r 3 sz«tM7

V “4n2
z ¢ehoz ¢ = 14°. Potom zorny thel ze satelitu je 2¢p = 28°. Nejvétsi
vzdélenost bodi méfend po povrchu Zemé je s = (n — 2¢) - R,, kde je
uhel ¢ nutno zadat v radidnech. Pro dané hodnoty je s = 16 900 km.
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