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SOUTEZE

Ulohy domaéciho kola
61. rocniku Matematické olympiady
pro zaky zakladnich skol

KATEGORIE Z5

Z5-1-1 Tt kamaradi Pankrac, Servac a Bonifac §li o prazdninach na
no¢ni prochazku prirodnim labyrintem. U vstupu dostal kazdy svicku
a vydali se riznymi sméry. Vsichni labyrintem taspésné prosli, ale kazdy
Sel jinou cestou. V nésledujici ¢tvercové siti jsou vyznaceny jejich cesty.
Vime, Ze Pankrac nikdy nesSel na jih a Ze Servac nikdy nesSel na zapad.
Kolik metrt usel v labyrintu Bonifac, kdyz Pankrac usel presné 500 m?

(M. Petrovad)

Z5-1-2 Do kazdého nevyplnéného ¢tverecku doplnte ¢islo 1, 2, nebo 3
tak, aby v kazdém sloupci a fadku bylo kazdé z téchto cisel pravé jed-
nou a aby byly splnény dodate¢né pozadavky v kazdé vyznacené oblasti.
(Pozadujeme-li ve vyznacené oblasti urcity podil, mdme na mysli po-
dil, ktery ziskdme vydélenim vétsiho ¢isla mensim. Podobné pracujeme
i s rozdilem.)
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Podil 3
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Soucet 4

(S. Bedndrovd)

Z5-1-3 Jolana pripravuje pro své kamaradky obcerstveni — chlebicky.
Namaze je bramborovym salatem a navrch chce dat jesté dalsi prisady:
Sunku, tvrdy syr, platek vajicka a prouzek nakladané papricky. Jenze ne-
chce, aby nékteré dva jeji chlebicky obsahovaly tplné stejnou kombinaci
prisad. Jaky nejvétsi pocet navzajem rtiznych chlebi¢kl mutize vytvorit,
jestlize zadny z nich nema mit vSechny ¢tyfi prisady a zadny z nich neni
pouze se saldtem (tj. bez dalsich pfisad)? (M. Petrova)

Z5-1-4 Na obrazku je stavba slepena ze stejnych kosticek. Jedna se
o krychli s nékolika dirami, kterymi je vidét skrz a které maji vSude
stejny prufez. Z kolika kosticek je stavba slepena?
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(M. Krejéovad)
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Z5-1-5 V pohadce o sedmero krkavcich bylo sedm bratri, z nichz kazdy
se narodil pfesné rok a pul po pfedchozim. Kdyz byl nejstarsi z bratra
praveé ctyrikrat starsi nez nejmladsi, matka vSechny zaklela. Kolik let
bylo sedmero bratrim krkavcim, kdyZ je jejich matka zaklela?

(M. Volfovd)

Z5-1-6 Janka a Hanka si rady hraji s modely zviratek. Hanka pro své
kravicky sestavila z uzavérti od PET lahvi obdélnikovou ohradku, viz
obrazek. Janka ze vsech svych uzavért slozila pro ovecky ohradku tvaru
rovnostranného trojihelniku. Poté ji rozebrala a postavila pro né ohradu
¢tvercovou, rovnéz ze vsSech svych uzavért. Kolik mohla mit Janka uzé-
véru? Najdéte aspon 2 fesSeni.

(M. Volfovd)

KATEGORIE Z6

Z6-1-1 Na obrazku jsou tfi stejné velké kruhy. Spolecné ¢asti sousednich
kruht jsme sedé vybarvili. Bilé ¢asti maji v obrazku zapsany své obsahy,
a to v centimetrech ¢tverecnich. Vypocitejte obsahy obou Sedych c¢asti.

(L. Simiinek)

Z6-1-2 Do hrackarstvi privezli nova plySova zviratka: vazky, pstrosy
a kraby. Kazda vazka méa 6 nohou a 4 kfidla, kazdy psStros ma 2 nohy
a 2 kiidla a kazdy krab ma 8 nohou a 2 klepeta. Dohromady maji tyto
privezené hracky 118 nohou, 22 kiidel a 22 klepet. Kolik maji dohromady
hlav? (M. Petrovad)
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Z6-1-3 Na obrazku je stavba slepena ze stejnych kosticek. Jedna se
o krychli s nékolika dirami, kterymi je vidét skrz a které maji vSude
stejny prufez. Hotovou stavbu jsme celou ponofili do barvy. Kolik kos-
ticek ma obarvenu aspon jednu sténu?

(M. Krejéovad)
Z6-1-4 Do kazdého nevyplnéného ¢tverecku dopliite ¢islo 1, 2, 3, nebo 4
tak, aby v kazdém sloupci a fadku bylo kazdé z téchto cisel pravé jed-
nou a aby byly splnény dodatecné pozadavky v kazdé vyznacené oblasti.

(Pozadujeme-li ve vyznaGené oblasti uréity podil, madme na mysli po-
dil, ktery ziskame vydélenim vétsiho ¢isla mensim. Podobné pracujeme

i s rozdilem.)
Rozdil 1 @
\
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Soudin 48 Podil 2

(S. Bedndrovd)
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Z6-1-5 Ondra, Matéj a Kuba dostali k Vanoctiim od prarodicu kazdy
jednu z nasledujicich hracek: velké hasicské auto, vrtulnik na dalkové

ovladani a stavebnici Merkur. Bratranec Petr doma vypravél:
,Ondra dostal to velké hasi¢ské auto. Pral si ho sice Kuba, ale ten ho
nedostal. Matéj nemé v oblibé stavebnice, takze Merkur nebyl pro néj.“
Ukazalo se, ze ve sdé€leni, jaky darek kdo dostal ¢i nedostal, se Petr
dvakrat mylil a jen jednou vypovidal spravné. Jak to tedy s darky bylo?
(M. Volfovad)

Z6-1-6 Marta, Libuse a Marie si vymyslely hru, kterou chtéji hrat na
obdélnikovém hiisti slozeném z 18 stejnych ¢tverct, viz obrazek. Ke hie
potfebuji hiisté rozdélit dvéma rovnymi ¢drami na t¥i stejné velké ¢asti.
Navic tyto ¢ary museji obé prochazet tim rohem hristé, ktery je na ob-
razku vlevo dole. Poradte dév¢attim, jak maji dokreslit ¢ary, aby si mohla
zacit hrat.

(E. Trojdkovd)

KATEGORIE Z7

Z'7-1-1 Trpaslici si chodi k potoku pro vodu. Dzbanek kazdého z trpaslikii

je jinak velky: maji objemy 3, 4, 5, 6, 7, 8 a 9 litril. Trpaslici si dzbanky

mezi sebou nepujcuji a vzdy je pfinesou plné vody.

e Kejchal piinese ve svém dzbanku vic vody nez Stistko.

e Drimal by musel jit pro vodu t¥ikrat, aby pfinesl prave tolik vody jako
Stydlin v jednom svém dzbanku.

e Préfiiv dzbanek je jen o 2 litry vétsi nez Stistkiv.

e Sam Smudla piinese tolik vody jako Dfimal a Stistko dohromady.

e Kdyz jdou pro vodu Préfa a Smudla, pfinesou stejné vody jako Rejpal,
Kejchal a Stistko.

Kolik vody pfinesou dohromady Kejchal a Smudla? (M. Petrovd)
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Z7-1-2 Na obrazku je ¢tverec ABCD, ve kterém jsou umistény Ctyfi
shodné rovnoramenné trojihelniky ABE, BCF, CDG a DAH, vechny
Sedé vybarvené. Strany ¢tverce ABCD jsou zékladnami téchto rovnora-
mennych trojahelniki. Vime, ze Sedé plochy ¢tverce ABC' D maji dohro-
mady stejny obsah jako jeho bild plocha. Déle vime, ze |HF| = 12 cm.
Urcete velikost strany ¢tverce ABCD.

D C

(L. Simiinek)

Z7-1-3 Sedm bezprostiedné po sobé jdoucich celych ¢isel stilo v radé,
sefazeno od nejmensiho po nejvétsi. Po chvili se ¢isla zacala nudit, a tak
se nejdiiv prvni vymeénilo s poslednim, potom se prostfedni posunulo
uplné na zacatek fady a nakonec si nejvétsi z ¢isel stouplo doprostied. Ke
své veliké radosti se tak ocitlo vedle ¢isla se stejnou absolutni hodnotou.
Kterych sedm ¢isel mohlo stat v fadé? (S. Bedndrovd)

Z7-1-4 Ucitelka Smolna pfipravovala provérku pro svou tfidu ve tfech
verzich, aby zaci nemohli opisovat. V kazdé verzi zadala tfi hrany kvadru
a dala za tikol vypocitat jeho objem. Ulohy si ale dopfedu nevyfesila,
a tak netusila, Ze vysledek je ve vSech tfech verzich stejny. Do zadani
zékum zapsala tyto délky hran: 12, 18, 20, 24, 30, 33 a 70, vSechny
v centimetrech. Z deviti délek hran, které ucitelka Smolna zadala, jsme
vam tedy prozradili pouze sedm a ani jsme nesdélili, které délky patii
do téhoz zadani. Urcete zbylé dvé délky hran. (L. Simiinek)

Z7-1-5 Jeden vnitini tihel v trojuhelniku méti 50°. Jak velky thel sviraji
osy zbyvajicich dvou vnitinich thla? (L. Hozovd)
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Z'7-1-6 Hledame Sestimistny ¢iselny kéd, o némz vime, Ze:

zadné Cislice v ném neni vicekrat,

obsahuje i 0, ta vSak neni na predposlednim misté,

ve svém zapisu nema nikdy vedle sebe dvé liché ani dvé sudé dislice,
sousedni jednomistna ¢isla se lisi aspon o 3,

¢isla, kterd ziskame pfectenim prvniho a druhého dvojcisli, jsou obé
nasobkem ¢isla vzniklého pfectenim ttetiho, tedy posledniho dvojéisli.
Urcete hledany kéd. (M. Volfovd)

KATEGORIE Z8

Z8-1-1 Koresponden¢ni matematicka soutéz probiha ve trech kolech, je-
jichZ naroc¢nost se stupniuje. Do druhého kola postupuji jen ti fesitelé,
kteri byli ispésni v prvnim kole, do tfetiho kola postupuji jen tspésni
fesitelé druhého kola. Vitézem je kazdy, kdo je tspésnym feSitelem po-
sledniho, tedy tfetiho kola. V poslednim roc¢niku této soutéze bylo presné
14 % fesiteldl ispésnych v prvnim kole, piesné 25 % fesiteltt druhého kola
postoupilo do tfetiho kola a presné 8 % fesitelt tfetiho kola zvitézilo.
Jaky je nejmensi pocet soutézicich, kteri se mohli zic¢astnit prvniho
kola? Kolik by v takovém piipadé bylo vitéz? (M. Petrovd)

Z8-1-2 Je dan rovnoramenny trojuhelnik ABC se zakladnou AB dlou-
hou 10 cm a rameny dlouhymi 20 cm. Bod S je stfed zédkladny AB.
Rozdélte trojuhelnik ABC ¢tyfmi pfimkami prochazejicimi bodem S na
pét Casti se stejnym obsahem. Zjistéte, jak dlouhé tsecky vytnou tyto
pfimky na ramenech trojuhelniku ABC. (E. Trojdkovad)

Z8-1-3 Hledame pétimistné ¢islo s nasledujicimi vlastnostmi: je to palin-
drom (tj. ¢te se pozpatku stejné jako zepredu), je délitelné dvandcti a ve
svém zapisu obsahuje ¢islici 2 bezprostfedné za ¢islici 4. Urcete vSechna
mozné ¢isla, kterd vyhovuji zadanym podminkam. (M. Mach)

Z8-1-4 Na stfed hrncifského kruhu jsme polozili krychli, ktera méla
na kazdé své sténé napsano jedno prirozené cislo. Tésné predtim, nez
jsme kruh roztocili, jsme ze svého stanovisté vidéli tfi stény krychle,
a tedy pouze tfi ¢isla. Jejich soucet byl 42. Po otoceni hrnéifského kruhu
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0 90° jsme ze stejného mista pozorovali tii stény s ¢isly davajicimi sou-
¢et 34 a po otoceni o dalsich 90° jsme stale z téhoz mista vidéli t¥i ¢isla
o souctu 53.
1. Urcete soucet tii ¢isel, kterd z naseho mista uvidime, az se kruh otoc¢i
jesté o dalsich 90°.
2. Krychle po celou dobu lezela na sténé s ¢islem 6. Urcete maximélni
mozny soucet vSech Sesti ¢isel na krychli. (L. Simiinek)

Z8-1-5 Pankrac, Servac a Bonifac jsou bratii, ktefi maji P, S a B let.
Vime, ze P, S a B jsou pfirozend ¢isla mensi nez 16, pro néz plati:

)
P=2(B-S), S=2B-P), B=8(5-P).
Urdete stari vSech ti{ bratri. (L. Hozovad)

Z8-1-6 Janka si narysovala obdélnik s obvodem 22 cm a délkami stran
vyjadfenymi v centimetrech celymi ¢isly. Potom obdélnik rozdélila beze
zbytku na tii obdélniky, z nichz jeden mél rozméry 2cm x 6cm. Sou-
¢et obvodua vSech tfi obdélniku byl o 18 cm vétsi nez obvod puavodniho
obdélniku. Jaké rozméry mohl mit pivodni obdélnik? Najdéte vsechna
FeSeni. (M. Dillingerovd)

KATEGORIE 79

Z9-1-1 Pokladni v galerii prodava navstévnikim vstupenky s cislem
podle toho, kolikati ten den pfisli. Prvni navstévnik dostane vstupenku
s Cislem 1, druhy s ¢islem 2 atd. Béhem dne vSak doSel zluty papir, na
ktery se vstupenky tiskly, proto musela pokladni pokracovat tisknutim
na papir Cerveny. Za cely den prodala stejné zlutych vstupenek jako cer-
venych. Zjistila, ze soucet ¢isel na zlutych vstupenkach byl o 1 681 mensi
nez soucet ¢isel na ¢ervenych vstupenkéch. Kolik toho dne prodala vstu-
penek? (M. Mach)

Z9-1-2 Filoména ma mobil s nasledujicim rozmisténim tlacitek:

1]2]3

4]5]6

dBE
Y]
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Devitimistné telefonni ¢islo jeji nejlepsi kamaradky Kunhuty mé tyto
vlastnosti:
e vSechny c¢islice Kunhutina telefonniho ¢isla jsou rizné,
e prvni ¢tyfi Cislice jsou sefazeny podle velikosti od nejmensi po nejvétsi
a stiedy jejich tlacitek tvori Ctverec,
e stredy tlacitek poslednich ¢tyt Cislic také tvori ¢tverec,
e telefonni ¢islo je délitelné tfemi a péti.
Kolik ruznych devitimistnych ¢isel by mohlo byt Kunhutinym telefon-
nim éislem? (K. Pazourek)

Z9-1-3 Amalka pozorovala veverky na zahradce hdjenky, kde rostly tyto
t¥i stromy: smrk, buk a jedle. Veverky sedély v klidu na stromech, takze
je mohla spocitat — bylo jich 34. Kdyz ptreskakalo 7 veverek ze smrku na
buk, bylo jich na buku stejné jako na obou dvou jehli¢nanech dohromady.
Poté jesté preskakalo 5 veverek z jedle na buk, v tu chvili bylo na jedli
stejné veverek jako na smrku. Na buku jich poté bylo dvakrat tolik, co
na jedli ze zacatku. Kolik veverek piivodné sedélo na kazdém ze stromii?

(M. Mach)

Z9-1-4 V pravidelném dvanactithelniku ABCDEFGHIJK L vepsaném
do kruznice o poloméru 6 cm urcete obvod pétitithelniku ACFHK.

H G

(K. Pazourek)
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SOUTEZE

Z9-1-5 Pred vano¢nim koncertem nabizeli zaci k prodeji 60 vyrobku
z hodin vytvarné vychovy. Cenu si mohl kazdy zédkaznik urcit sam a cely
vytézek Sel na dobrocinné ucely. Na zacatku koncertu zaci spocitali, kolik
korun v primeéru utrzili za jeden prodany vyrobek, a vyslo jim pfesné celé
¢islo. Protoze stéale neprodali vSech 60 vyrobki, nabizeli je i po koncerté.
To si lidé koupili jesté dalsich sedm, za které dali celkem 2505 K¢. Tim
se prumeérnd trzba za jeden prodany vyrobek zvysila na rovnych 130 K¢.
Kolik vyrobkt pak ztistalo neprodanych? (L. Siminek)

Z9-1-6 V obdélnikové zahradé roste broskvon. Tento strom je od dvou
sousednich roht zahrady vzdalen 5 metri a 12 metrti a vzdalenost mezi
zminénymi dvéma rohy je 13 metri. Dale vime, ze broskvon stoji na
thlopfic¢ce zahrady. Jak velkd muze byt plocha zahrady? (M. Mach)

61. rocnik Matematické olympiady,
tlohy domaciho kola kategorie P

Ulohy P-I-1 a P-I-2 jsou praktické, vasim tkolem v nich je vytvo-
fit a odladit efektivni program v jazyce Pascal, C nebo C++. ReSeni
téchto dvou tloh odevzdavejte ve formé zdrojového kédu pres webové
rozhrani pi¥istupné na strance http://mo.mff.cuni.cz/submit/, kde také
naleznete dalsi informace. Odevzdana feseni budou automaticky vyhod-
nocena pomoci pripravenych vstupnich dat a vysledky vyhodnoceni se
dozvite kratce po odevzdani. Pokud vas program neziskd plny pocet
bodd, mizete své feseni opravit a znovu odevzdat.

Ulohy P-I-3 a P-I-4 jsou teoretické, vasim tikolem je nalézt efektivni
algoritmus Tesici zadany problém. Reseni tlohy se sklad4 z popisu na-
vrzeného algoritmu, zdtivodnéni jeho spravnosti (funkénosti) a odhadu
Casové a pamétové slozitosti. Soucasti Feseni je i zapis algoritmu ve formé
zdrojového kédu nebo pseudokédu v tloze P-1-3 a vysledny zlomkovy
program v tloze P-I-4. Reseni téchto dvou tloh odevzdavejte ve formé
souboru typu PDF pfes vyse uvedené webové rozhrani.

Reseni vSech tiloh miizete odevzdavat do 15. listopadu 2011. Opravena,
feSeni loh a seznam postupujicich do krajského kola najdete na webo-
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