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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

V piedchozim roéniku Rozhledid matematicko-fyzikalnich byla znovu
oteviena rubrika Nase soutéZ. V kazdém c¢isle byly vzdy zadény dvé
ulohy, jedna matematicka, druha fyzikalni.

V tomto ¢isle jsou predlozeny dalsi dvé ulohy. Muzete je vyfeSit a
feSeni poslat na adresu redakce. Reeni mtize byt v elektronické ¢ papi-
rové podobé. Redakce vase feSeni opravi a opravené vam je zasle zpét.
V nékterém z nasledujicich c¢isel pak najdete tlohy vytesené. Za FeSeni
kazdé tlohy miizete ziskat az 5 bodd.

Soutéz je kontinualni, coz znamené, Ze se vysledky jednotlivych fe-
siteldl s¢itaji a vede se pribézné vysledkova listina (za minuly i leto$ni
ro¢nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzi-
kalni. Nejlepsim Fesitelim bude periodicky (ro¢né) zaslana matematicka
literatura.

Nyni tedy predkladdme dveé ulohy, jejichz feSeni poslete do 30. listo-
padu 2010 na adresu redakce.

Uloha 13. Do daného trojuhelniku ABC' vepiste rovnobéznik CK LM
tak, aby bod K lezel na strané AC, bod L na AB, bod M na BC a
aby obsah rovnobézniku byl roven ¢tvrting obsahu trojihelniku ABC.

(Jaroslav Zhouf)

Uloha 14. Téleso na naklonéné roviné. Téleso je vyslano posuvnym po-
hybem vzhiiru po naklonéné roviné poc¢ateéni rychlosti vo = 2,00 m-s~ 1.
Uhel naklonéné roviny je o = 15°, souéinitel smykového t¥eni je f = 0,10.

a) Za jakou dobu a v jaké vzdalenosti se téleso zastavi?

b) Za jakou dobu se téleso dostane pfi pohybu zpét do piivodni poca-
tecni polohy?

c) Jakou rychlosti projde téleso pfi pohybu zpét pivodni pocatecéni
polohou?

d) Za jakou dobu od za¢atku pohybu dosdhne téleso stejné velké rych-
losti, jako byla pocatecni, a jaka bude v tomto okamziku jeho vzda-
lenost od pocatecni polohy?

e) Za jakou dobu od zacatku pohybu dosdhne téleso stejné velké rych-
losti, jako byla pocatecni, a jakd bude v tomto okamziku jeho vzda-
lenost od pocatecni polohy?

58 Rozhledy matematicko-fyzikalni



NASE SOUTEZ

Predpokladejte, Ze naklonéna rovina mé od pocateéni polohy télesa do-
stateCnou délku nahoru i dold, aby mohl probéhnout uvazovany po-
hyb. Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty. Tihové zrychleni
g=981m-s"2 (Miroslava JareSovd)

Reseni tloh z &isla 1/2010
Uloha 9. Dokazte nerovnost:
logy 3 + logs 4 4 - - - + 108000 2010 > 2008 - *°%/10
(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Postupné upravujeme levou stranu dokazované nerovnosti (prvni
uprava je disledkem aritmeticko-geometrické nerovnosti pro riizna ¢isla):

logy 3+1logg 4+ - -+1ogsngg 2010 > 2°%/log, 3 - logg 4 - . . . - logagne 2010 =

= *%%/logy 3 -logg 4 ... - logeges 20091082000 2010 =

- 200%/10g2 3 . 10g3 4 LR 10g2008 2010 =
= 2%/logy 3 -logz 4 - ... - logygy, 2010 =

__ 2008 10g2 3. 10g3 2010 =
= 2%%/log, 2010 > 2°°%/log, 2000 = 2°°%/1 + log, 1000 =
— 2008 1+310g2 10 > 2008 1+310g2 _ 200\8/1—0

Uloha 10. Idealni plyn mé pii objemu V; tlak py a termodynamickou
teplotu Tj. Pfi rozepnuti plynu z objemu V) na objem 5V jeho tlak
linedrné klesne z 3pg na pg (obr. 1).

p

3po

2po
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o Voo 2o 3V 4V SV V Obr. 1

Roénik 85 (2010), ¢islo 3 59



NASE SOUTEZ

Urcete prfi tomto déji minimalni a maximalni termodynamickou tep-

lotu. (Josef Jiri)

Reseni: Linearni funkce je déna piedpisem

Soucasné plati stavova rovnice idedlniho plynu

PV _ poVo

T Ty
Z rovnic vylouc¢ime tlak a dostaneme funkéni zavislost termodynamické
teploty na objemu

To 5  TTh
T=——F -V _——-W. 1
22 2V, (1)
Grafem je parabola orientovana dolti a protinajici vodorovnou osu v po-
¢atku a v objemu Vi = 7Vj. Maximum kvadratické funkce nastane proto

pro
w 7
Vo=—==-W.

2 5 570

Dosazenim tohoto objemu do funkéni zdvislosti (1) dostaneme
49

Tmax = ?TO
Pro V < V4, je uvedena kvadraticka funkce rostouci, pro V' > V; je klesa-
jici. Minimum proto nastéva v jednom z krajnich objemi. V pocatecnim
stavu je teplota 37Ty, v kone¢ném pak 57y. Minimélni teplota proto je

Tmin = 3,110

Pozndmka: K nalezeni maxima lze dospét téz pomoci derivace. Derivace
funkee (1) je
dT To 7Ty

av oV Ty
Derivace je rovna nule pro V5, = %‘/0. Pro V < V4 je derivace kladn4,
pro V > V5 je derivace zaporna, proto pfi objemu V5 je teplota plynu
maximalni. Dalsi postup je stejny. Misto zavislosti termodynamické tep-
loty na objemu je mozné pracovat se zavislosti na tlaku.

Stav soutéZe po 10 soutéZnich tlohach
Martin Buchacek (Gymnézium Ludka Pika, Plzei) — 26 bodu
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