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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Jednotkovy Ctverec a Ctyfi obdélniky téhoz obsahu

Emil Calda, MFF UK Praha

Jste-li v rozpacich nad ponékud zahadnym nézvem tohoto ¢lanku,
snad vam ho objasni né€kolik néasledujicich vét a obr. 1, na némz je znazor-
nén jednotkovy ¢tverec ABCD a obdélniky O1, Oz, O3, Oy, 0 nichz vime,
Ze maji stejny obsah, ale nevime, zda jsou ¢i nejsou shodné. Z obr. 1 se
zdéa, Ze vysrafovany ¢tyfuhelnik EFGH, ktery je témito obdélniky ohra-
nicen, je ¢tverec. Chceme-li se presvédcit, zda néas toto zdani neklame,
obratime se na matematiku, ktera — jak uvidime v nasledujicich fadcich
— toto zdani potvrdi.
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Predpokladejme proto, ze kazdy z obdélniki O, Os, O3, O4 v jed-
notkovém ¢tverci ABCD na obr. 1 mé stejny obsah S, pro ktery plati
S < %, nebof dané ¢tyii obdélniky cely jednotkovy étverec nepokry-
vaji. Ozna¢me déle a, b délky stran obdélniku O;, kde a > b, takze je
S = ab. Délky stran zbyvajicich tii obdélniki uréime z podminky, Ze
¢tverec ABCD je jednotkovy a ze obsah kazdého z danych obdélniki je
roven S. Dostaneme tak, ze:

Oz mé strany o délkach 1 —a, S/(1 —a)

O3 mé strany o délkdch 1 — b, S/(1 —b)

O4 m4 strany o délkdch 1 — S/(1—1b),1— S/(1 —a)
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Odtud s pomoci obr. 2 uré¢ime délky stran ¢tyithelniku EFGH:
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Vyuzijeme nyni toho, Ze obsahy obdélniki O; a O, se rovnaji, takze

plati
S S
1——||1-
el =]

odkud postupnymi tpravami

s,

1-0-95)1-a-95)=51-a—-0b+179),
l—a—-b+2S(a+b—-1)=0,
(a+b-1)(25-1) =0,

dojdeme k rovnosti a + b = 1, nebot 25 # 1.

Z tohoto vysledku vyplyva, ze dané ¢tyfi obdélniky jsou shodné, nebot
sousedni strany kazdych dvou — jak se lze presvéd¢it dosazenim — maji
délky a, b.

Dosadime-li dale do vyrazt pro délky stran ¢tyfuhelniku EFGH

S=ab, a=1-b, b=1-—a,
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snadno zjistime, zZe se tyto délky rovnaji:

|EF| =|FG|=|GH|=|HF|=a—-b

sledek: Ctyrihelnik EFGH, ktery je v jednotkovém ctverci podle obr. 1
ohranicen ctyrmi obdélniky téhoz obsahu, je ctverec.

Na zavér si jesté vSimnéme, ze obracena implikace k té, kterou jsme
dokézali (Maji-li obdélniky stejny obsah, je EFGH ¢tverec), neplati. Uka-
zuje to obr. 3, kde ¢tyfuhelnik EFGH je ¢tverec, ale obsahy asponn dvou
z danych obdélnikt se lisi.
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ZPEVAK

Walter Nernst (1864-1941), lauredt Nobelovy ceny a jeden ze zakladateld fyzi-
kdlni chemie, je zndm mnoha objevy v termodynamice a fyzice pevnych latek.
Jednou byl poZaddn, aby predvedl pruskému cisarskému dvoru pouZiti radiovin.
Umistil tedy radiovy prijimac v cisarském zdmku a sam vysilal z fyzikdlniho
ustavu gramofonovy zdznam koncertu slavného italského zpévika Enrica Ca-
rusa. Po produkci byl pozvdn do zdmku a cisatovna mu gratulovala: ,ViZeny
pane profesore, neméli jsme tuseni, Ze jste tak znamenity zpévak!“

Tvan Stoll g

*) 7, publikace Historky o slavnych fyzicich a matematicich, Praha, Prometheus 2005
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