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vyyucovani

Budoucnost vyuCovani matematice
v Polsku*)

Zbigniew Semadeni, Varsava

Jesté nejsou urovnany vsechny zaleZitos-
ti po reformé z 60. let a jiZ se na obzoru
objevuje dalsi reforma osnov vyucovani
matematice od 5. tfidy poéinajic.

Lze uvést asponi étyfi divody, pro€ je
mozné uznat potfebu nové reformy:

Pfedné€ je nutné pfizplisobit osnovy vys-

Sich tfid nové situaci, kterou vytvari dale-
kosdhla reforma vyucovani matematice

v 1.—4, t¥idé zakladni $koly.

Za druhé, zmény -celkové struktury
sttedniho S$kolstvi poZadované Zpravou
o stavu osvéty [Raport o stanie O$wiaty]
si vynucuji revizi dosavadnich pfedstav
o tom, ¢emu a jak se ma vyuéovat.

Za tfeti, neni rozfeSena zaleZitost spe-
cialnich tfid, a to jak jiZ existujicich typi
ani pfipadnych novych typt. V 60. letech,
kdy byly vypracovavany nyné&jsi zavazné
osnovy, se ministerstvo kategoricky stavé-
lo proti poZadavkiim vytvaret specialni
tfidy. V dobé, kdy se podle novych osnov
zalinalo udit ve druhém roéniku lycei,
zménilo se stanovisko ministerstva tak
néhle, %e uZz nebyl ¢as na pfipravu novych
ucebnic.

*) Clanek je preloZen z originalu Futurum
nauczania matematyki v Polsce oti§téného v &aso-
pise Wiadomo$éi matematyczne, Seria II. XVIII,
Warszawa 1974, PWN. Nékteré terminy ozna-
Cujici specificky polské instituce nebo dokumenty
jsou uvedeny v hranatych zdvorkach za Ceskym
ptekladem.

Za &tvrté, i kdyZz reforma provedena
pfed 10 lety vychazela ze spravnych pfed-
pokladi, dozrala jiZz situace k dal$im
zmé&nidm a k odstranéni jistych nedusled-
nosti osnov; nékterd kompromisni feSeni
z doby pfed 10 lety lze uZ nyni posuzovat
jinak.

Za pifedpokladu, Ze reforma je nezbytna
(uskutecni se na pfelomu 70. a 80. let),
chtél bych nadértnout obecné principy os-
nov vyucovani matematice v budouci vse-
obecné stfedni Skole [powszechnej szkole
$rednej].

1. Cile vyucovani

Jeden cil je dobfe zndmy: Zaku se ma
poskytnout matematicky aparat nezbytny
pro studium exaktnich véd a techniky. Je
to samoziejmy poZadavek pro ty Zaky,
ktefi budou tyto v&€dy studovat, zaroveii
je vSak diskutabilni v pfipadé zaku, ktefi
nevykazuji v tom sméru ani schopnosti
ani zajem.

Casto se vSak zapomina na jinou roli
matematiky ve Skole, kterd se tykd vSech
74kh: p&stovani moderniho chapani okol-
niho svéta, ovliviiovani inteligence a zpi-
sobu mysleni Zaka, tj. to, co se obvykle
nazyva matematicka kultura.

Navic ty partie matematiky, které jsou

nejdileZitéjsi pro exaktni védy a techniku
(napf. trigonometrie, diferencialni podet),
neplni vZdy nejlépe své poslani svétonazo-
rové. Pfitom je tfeba zddraznit, Ze pro
rozvoj matematické kultury neni duleZité
mnozstvi poznanych faktd, ale jejich sprav-
né pochopeni. Lapiddrné feCeno, radé&ji
méné, ale dobfe, zvlasté v piipadé zaku,
ktefi se u¢i pomalu a neradi.

Ve Zpravé se navrhuji étyfi vétve dvou
zavéreénych tfid stfedni $koly, v kazdé
z nich musi mit vyufovini matematice
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jiny charakter. Nebylo by vhodné pouhé
odstupiiovani, které by spocivalo v postup-
ném zmenSovani mnoZstvi uéebni latky, tj.
nejvice na vetvi matematicko-fyzikalné
technické, méné na chemicko-biologicko-
zemé&dé€lské, jeSté méné na socidlné ekono-
mické a nakonec nejvice omezeny kurs
pro antimatematicky naladénou vétev hu-
manisticko-kulturni. Nezbytné jsou jisté
zmény v zaméfeni vyuky; Zaci t¥id socialné
ekonomickych by se uéili nékterym téma-
tim (napf. linedrnimu programovani) da-
kladnéji neZ Zaci tfid matematicko-fyzi-
kaln€ technickych.

Podle mého nazoru maji mit Zaci huma-
nitnich tfid rozsah matematiky tak vyrazné
zmensSen (napf. o znaénou ¢ast geometrie),
Ze prakticky nebudou mit nadgji na stu-
dium techniky. Uv€domuji si, jak velmi
protikladny je tento poZadavek. Ale pokus
natladit celou latku do tfid sloZenych
z zZakti méné schopnych pro matematiku
pfi soucasném sniZeni poctu hodin mate-
matiky by vedl nutn€ k fiktivnim dosta-
teCnym znamkam a k znechuceni mladeZe.
V humanitnich tfidach je tfeba radikalné
zuzit latku a klast pfitom diraz na rozvi-
jeni matematické kultury jako slozky vse-
vSeobecné kultury.

Vyuéovani matematice bude za 10 let
jistym zplGsobem ovlivnéno nyni prova-
dénou dalekosdhlou reformou obsahu
a metod vyuCovani v prvnich &tyfech
tfidach zakladni $koly. Je vSak tézké pred-
vidat, jak silny vliv to bude, kdyZ velmi
mnoho bude zileZet na stupni realizace
planu zvySeni kvalifikace uditelti a na pfe-
konani setrvacénosti Skolského systému.

Na druhé strané bude pravdépodobné
nutné vypustit jisté useky latky z nyné&jsich
osnov stfedni Skoly, a to v souvislosti
se zkracenim vyuky na 10 let, sniZenim
v&ku déti pfijimanych do 1. tfidy a zavede-
nim vSeobecného stfedniho vzdélani.
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2. Budouci skladba vyuCovani matematice

Vy¢lenim nésledujici etapy budouciho
matematického rozvoje déti: a) vieobecna
pfedskolni vychova (3 roky), b) 1. tfida
(pfechod od pfedikolnich zabav k $kol-
nimu vyucovani), c¢) niz8i tfidy (2.-—35.),
d) stfedni tfidy (6. —38.), e) zavéreéné tfidy
(9.—10.).

Toto rozdéleni se nekryje s rozdélenim
navrZzenym ve Zpravé o stavu osvéty, ale
nekoliduje s nim. Pfechodovy charakter
1. tiidy musi zaleZet v zachovani mnoha
pfedskolnich ryst: spiSe zabava neZ tradic¢-
ni vyudovani, bez disledného dé&leni na
vyuovaci jednotky apod. Od 2. tfidy
bude prevaZovat systém vyucovacich ho-
din, ale méné dusledny neZ nyni.

Dalsi zavazny stupen vidim mezi 5. a 6.

tfidou (v&k 11 let). Vyplyva z pfirozeného
rozdéleni latky v névrhu novych osnov
vyu¢ovani matematice v 1. — 8. tfid€ vypra-
covaném v letech 1970 — 1972 ministerskou
komisi pro osnovy matematiky, také vSak
z v€kovych hranic pro etapy rozumového
vyvoje ditéte pfijatych vét§inou psycho-
logl. VytCeni véku 9 let (pfechod ze 3.
do 4. tfidy) jako konce jisté etapy Skolni
vyuky je dano potfebou vytvaret vétsi
,,sbérné‘‘ skoly [szkoly zbiorcze]; podle
mého nazoru tu nemusi byt Zadny stupefi
v matematickém rozvoji ditéte, nebylo by
to zdivodnéno psychologickymi ani mate-
matickymi hledisky.
" O rozvoji schopnosti ditéte nerozhoduji,
i pfes stile jesté rozsifené nazory, ttidy
vys§i, ale pfedSkolni instituce a niZ3i tfidy;
tam také jsou nejvétsi moZnosti zlepSeni
urovné matematiky ve $kole. V niZSich
tfidach tradiéni zékladni $koly probihala
vyuka matematickych dovednosti (vypoc-
td) na ukor matematickych schopnosti déti
a tento stav nebude snadné zménit.

Do 8. t¥idy musi byt zdvazné jednotné



osnovy matematiky se zdkladnim udivem,
které pfipoustéji rozsifeni latky pro jisté
tfidy nebo skupiny zakt podle jejich moz-
nosti.

V9. a 10. tfidé musi byt osnovy matema-
tiky jiz znaén& diferencovany, napf. 5—6
hodin tydné v matematickych tfidach,
3 hodiny v humanitnich t¥idach.

3. Obsah osnov vyucovini

O jednotlivych oblastech matematiky
budu hovofit souhrnné, aniz bych upfes-
fioval jejich hranice.

a) MnozZiny. Vlastnosti mnoZin, relace
a s nimi spojené elementy matematické
logiky budou tvofit nevelkou, ale dule-
Zitou slozku vyuéovani od piedskolniho
véku az po zavéreéné tfidy. Vyulovani
zadina Kklasifikaénimi cvienimi (napf. us-
poradavani hraéek na poliéce) pro tfileté
déti. V 1. a 2. tfidé bude pojem mnoZiny
jiZz dost vyrazn& vytvofen, ale mnoZinové
symboly musi byt zavadény aZ v 5. nebo
6. tfidé. Urcita témata matematiky 20.
stoleti, ktera nyni nejsou v osnovach refor-
movaného lycea (napf. relace), se v bu-
doucnu patrné objevi dokonce v osnovach
humanitnich tfid, protoZe se mohou ukéazat
jako dileZit&jsi pro rozumovy rozvoj bu-
doucich historikti a lingvistd neZ napf.
trigonometrie. Je vSak podstatné, aby
vyuovani mnozinam a relacim se tykalo
podstaty téchto pojmu (pfipadné intuitivni
¢i nazorné), ale ne formalismi s tim spo-
jenych.

b) Aritmetika s algebrou. Zacatky
aritmetiky jsou kladeny v pfedSkolnim
obdobi. Vyu€ovani aritmetiky v niZ§ich
tfidach bude od zakladu zméné&no jiZ
v poloviné 70. let podle zésad pfijatych
ministerstvem v r. 1970 (viz Matematyka,
sesit 3 (1971).

V 5. ttidé bude kongit zakladni kurs
aritmetiky. Od 6. tfidy zaCne regularni
vyuka algebry, jejiz souCasné zaméfeni
se patrné nezmeni.

c¢) Geometrie. Zafne rovnéZz v pred-
$kolnim v€ku (nazvy kruh, &tverec). V niz-
Sich tfidach bude dit€ poznavat geometrii
pomoci vlastnich manipulaci a pozorovani.
Do 6. tiidy pfijde zaCatek systematického
Kursu geometrie.

Odstranéni souCasného skoku mezi 8.
a 9. tfidou zpisobi jistou zménu osnov
geometrie. Nyni konéi v 8. tfidé jeden
cyklus vyuéovani a v 9. tfid€ se zadina
od pocéatku novy, mnohem pokrocilejsi.
V budouci $kole bude vyuka v 9. tfidé
bezprostfednim pokracovanim vyuky v 8.
tFidé.

V soucasnosti zabird geometrie kolem
509 &asu pfidéleného v lyceu matematice,
a méla by — podle mne — zaujimat
25—359%;,. Dosavadni situace je diisledkem
uplatiiovani axiomatické metody, sice mo-
dernégjsi neZ v Euklidové pojeti, ale pfesto
tisnici cely lycedlni kurs geometrie. Axio-
maticka vyuka geometrie stoji mnoho na-
mahy, ale co je horsi, stejn€ neposkytuje
pohled na deduktivni strukturu geometrie,
zak zaméfeny k detailim nevidi, jak je
vystavéna celd budova. Ve vysSich tfidach
musi byt vyuka geometrie analyticko-syn-
tetickd, s dedukci pouze lokalni. Axioma-
tické metody lze pouZivat jen ve tfidach
matematickych, a to na ziklad& axiomi
vektorového prostoru; tato ,kralovska
cesta’“ do geometrie v sobé viak skryva
nesnadné didaktické problémy.

Soucasné rozdéleni udebnic pro 1. a 2.
tfidu lycea na Algebru a Geometrii neni
vhodné. Méla by byt jedna ucebnice ,,Ma-
tematika“ a vyuka geometrie spojena
s vyukou algebry. Napfiklad pojem polo-
roviny musi byt svazén s linearni nerovnici

41




a pojem konvexniho mnohothelnika se
soustavou nerovnic, s pouZitim v linedrnim
programovani.

Dalsi vadou soucasnych osnov geome-

trie je tfileta pfestavka ve vyuce stereome-
trie (je v 8. tfidé€ a pak aZ ve 4. tfidé€ lycea);
podle moZnosti musi byt vyloZeny zadkladni
pojmy rovinné geometrie soubéZné s odpo-
vidajicimi pojmy prostorovymi.
d) Pocet pravdépodobnosti je mimo-
fadné€ zdvaZny pro intelektualni rozvoj
kazdého zdka — pro budouciho pfirodo-
védce, ekonoma, jazykovédce. Pied 10 lety
byl zaveden do maturitni tfidy. V budouc-
nu musi byt jiZ ve 4. a 5. tfidé zafazena
piipravnda kombinatorickd cvifeni a v 6.
tfid€ se musi zadit systematické, na mnoho
let rozvrZené vyu€ovani poctu pravdépo-
dobnosti.

Popisn4 statistika (napf. vypocet aritme-
tického priméru, medidnu) bude vpletena
do vyuky algebry v 6. a 7. tfidé. Bylo by
moZno doporucit, aby do maturitni tfidy
byly v budoucnu zavedeny zéklady mate-
maticke statistiky (chapané jako Cast teorie
rozhodovani), ale nebude to snadné, pro-
toZe je to pfedmét dost obtiZzny a v osno-
vach univerzitniho studia matematiky na
né&j nebyl bran zfetel.

e) Informatika by se neméla omezovat
na principy vystavby a programovani po-
¢itacll v posledni t¥id€ stfedni $koly, ale
méla by byt zahrnuta v mnohaletém planu
rozvoje informatického mysleni od 1. do
10. t¥idy rozvaZeném tak, aby obohacovalo
vyuCovani matematice, aniZ by podstatné
zvétSovalo rozsah uéiva. Velikou roli mo-
hou sehrat kédy rozmanitého typu, které
predstavuji pfitazlivy material pro cviceni.
f) Aplikace matematiky byly ve $kole
vZidycky zanedbavany, je vSak zahodno
vynaloZit usili na zvétSeni jejich role ve vy-
udovani. Jde ovsem o skuteCné aplikace
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a nejen vymyslené jako ilustrace probirané
latky. Bylo by cenné vypracovat zajimavé
praktické problémy (tykajici se napf. Skol-
niho Zivota), které nebudou tématem pul-
hodinové ulohy ve vyucovaci hoding, ale
spiSe dlouhodobym problémem, ktery vy-
Zaduje mnoho &asteénych feSeni a udasti
celych kolektivl Zaki.

g) Historie matematiky nefiguruje v
osnovach, ackoliv by méla velky vyznam
pro matematickou kulturu Zakt. Napfi-
klad v jedné nebo dvou hodinach lze sle-
dovanim dramatickych 2000 let trvajicich
snah o zdévodnéni patého Euklidova po-
stulatu lépe objasnit, co je axiomaticka
teorie, neZ nynéj$im dvouletym kursem
deduktivni planimetrie.

4. Metody vyucovani a podminky realizace

Organizacni zmény ani nejleps$i osnovy
nepfinaseji ocekavané vysledky, nezlepsi-li
se radikaln€ vyuCovaci metody. Ve spolec-
nosti i u ¢asti uciteld je hluboce zakofenén
nazor, Ze ucitel mad mluvit a Zaci maji
poslouchat, zapamatovavat si a odpovidat
na otazky.

V budouci Skole by vSe, co Zik fika
v hodinach matematiky, mélo odrézet jeho
vlastni myslenky, jeho poznatky ziskané
pfi konkrétnich operacich (manipulacich
s pfedméty, rysovani, pohybovych hrach),
jeho pozorovani a usudky; jak fikal Sokra-
tes, ,,ideje se maji rodit v mysli Zika a ucitel
ma hrat jen roli porodni asistentky‘.
V soudasné Skole (dokonce nejen v Polsku,
jde o vSeobecny jev) stale pfevaZuje preda-
vaci typ vyudovani: ulitel sdéluje Zakiim
hotové znalosti a fesi s nimi dosti podobné
1ulohy tak dlouho, aZ se Z4ci naudi sdélena
pravidla a jejich aplikaci v Sablonovitych
pfipadech. Takové vyuCovani brzdi rozvoj
schopnosti déti a znechucuje jim matemati-



ku. Zlepseni vyuky bude vyZadovat poctivou
pfipravu ucitelli, coZ musi znamenat sku-
te¢né€ zvladnutou védu, a ne — jak tomu
dasto byvalo — jen vlastnictvi diplomu.

Je téZ tfeba sniZit podty Zakt ve tfidach,
zv1asté v niz§ich tfidach. V preplnéné tiidé
se zpravidla vyuéuje pfedavacim zplisobem
a individualizace vyuCovéni je prakticky
nemozna. Uspory ziskané vétsim poétem
Zaki ve tiidach jsou oSidné — spole€nost
za né plati mnohonasobné vice, protoZe
ma méné schopné a hufe pfipravené pra-
covniky.

Pro kaZdou tfidu by méla byt moZné
volba z aspoii dvou ucebnic. V této oblasti
zaznamenavame v posledni dobé jisty po-
krok, ale pfesto je dost zanedbano. Autor-
ské honorafe byly donedavna tak nizké, Ze
napf. vytvarnik ilustrujici ucebnici pro
prvni tfidu dostaval odménu nékolikrat
vys$§i neZ autor, zatimco by to mélo byt
obracené, vezmeme-li v uvahu skutecny
vklad prace a nutnou kvalifikaci; ilustrace
muzZe délat mnoho osob, ale jen hrstka lidi
muZe napsat dobrou ucebnici matematiky.
Nyni byly autorské honorafe zvySeny, ale
stale jeSt€é neodpovidaji skutecné praci
autora.

Do $kol je tieba zavést vice didaktickych
pomiicek, zvlasté téch, které jsou jedno-
duché a levné. Zvlasté nezbytné je vypraco-
vat soupravu pro cvi¢eni z po¢tu pravdé-
podobnosti — obycejnych kostek pomalo-
vanych riznymi barvami (napf. tfi stény
Cervené, dv€ Zluté a jedna modrd), kostek
kosych (nesoumérnych), kostek dvaceti-
sténnych (tvaru pravidelného dvacetisténu
s Cislicemi od 0 do 9 dvakrat napsanymi
na sté€nach), dalsich pomiicek k losovani a
pfiméfené zpracovanych didaktickych her.

K vypracovani celkové koncepce osnov
9. a 10. tfidy je tfeba pfistoupit v€as, aby
bylo né€kolik let ¢asu na klidnou pfipravu
ucebnic. Hlavni stiZnosti na pfetiZeni ny-

n&j8ich osnov a potiZe s jejich realizaci
mély sviij piivod v nespravné koncepci
pfipravy reformy: nejprve se vypracovaly
a schvélily osnovy a pak se psaly podle
nich ucebnice, které se predloZily v posled-
ni chvili, kdy jiZ nebylo moZné nic zménit.
V budoucnu by mélo byt potadi jiné: nej-
prve zformulovat celkovy nacrt osnov, pak
psét ucebnice, vytisknout je v pokusnych
nakladech a teprve pak, s u€ebnicemi v ru-
kou, vypracovat konefnou verzi osnov.
Tak se vyhneme roz¢arovani z let 1967 —
70, kdy se skute¢né uebnice znaéng lisily
od své podoby ohlasené pfed napsanim.
Na podzim r. 1967 se naptiklad ukazalo,
Ze pfipad4 600 stran ucebnic matematiky
na 1. tféidu lycea (dohromady algebry a
geometrie) pfi 4 hodinach tydné€. Pozdéji,
v pribéhu psani ucebnic poctu pravdépo-
dobnosti pro 4. téidu, se ukazalo, Ze jisté
formulace osnov nelze dodrZet, coZ pfivo-
dilo nutnost zmén zavaznych osnov dfive,
neZ zacaly platit.

Je téZ Zadouci vyzkouset nové ucebnice
ve vybranych $kolach pred jejich masovym
zavedenim. Ale jiZ sama moZnost prohléd-
nout si budouci ucebnici natiSt€nou, tiebas
i jen napsanou strojem, muZe ovlivnit
kone¢né rozhodnuti, zda je poZadovany
obsah realizovatelny ve Skole. Vime totiZz,
Ze pres zavazné normy se nerealizuje v pra-
Xi to, co je v osnovach, ale to, co je v uceb-
nici.

5. Vyzkumy v didaktice matematiky

Pii diskusi v matematické sekci II. kon-
gresu polské védy [II. Kongresu Nauky
Polskiej] bylo poZadovano zvySeni role
védeckych vyzkumi v oboru didaktiky ma-
tematiky.

S touto oblasti se v Polsku zachazi ma-
ce$sky. Zabyvaji se ji obvykle byvali uditelé
zaméstnani na vysokych $kolach po mno-
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ha ietech prace na stfedni $kole, a také ti,
~ kterym se nedafilo v &sté matematice.
Takzvani tvir¢i matematici se zabyvaji
zaleZitostmi didaktiky obcas, napt. kdyZ
jsou pozvani na zasedani néjaké komise.

Nedostatek specialisti v oboru didak-
tiky matematiky je citelny. Postaci napft.
uvést, Ze v posledni dob& bylo vytvofeno
mnoho novych védecko-didaktickych tista-
vl [institutéw nauko-dydaktycznych] pod-
Iéhajicich resortu $kolstvi (nyni je 5 ustfed-
nich tstavi a 17 vojvodskych) a Ze jen méa-
lo z nich zaméstnav4 matematiky s hod-
nosti doktora. :

Je tieba prestat se zdsadou hledat kan-
didaty pro badani v didaktice matematiky
mezi nejlepSimi uéiteli s dlouholetou praxi.
Tito lidé vnaseji podvédomé do prace cely
balast ustdlenych nahledt a navyku a pfi-
spivaji tak ke konzervatismu ve vzdélava-
ni, k zachovavani existujiciho stavu véci.
Napfiklad v I€kafstvi je jina situace: pies-
toZe dobry lékaf musi mit dlouholetou
praxi, profesofi hledaji kandidaty na asis-
tenty pfedev§im mezi nejschopnéj§imi ab-
solventy, a'ne mezi dlouholetymi pracov-
niky okresnich nemocnic. Kandidaty na
vyznaéné didaktiky je nutno vylovit co
nejdfive a obklopit je péci, zajistit jim
odpovidajici praxi ve Skole, opatfit odbor-
nou literaturu (kniZky a ¢asopisy) a moz-
nost vlastnich vyzkumii. K tomu je tfeba
vytvafet pracovisté didaktiky matematiky
na matematickych oddélenich univerzit.

Na kaZdé univerzité je tieba ziskavat
schopné studenty teoretické vétve (nejen
ucitelské!), ktefi maji pfislu¥né psychické
dispozice, aby si zvolili didaktiku matema-
tiky jako védeckou specializaci, péstova-
nou vazné a na urovni srovnatelné s nej-
lepSimi stfedisky na svété. (Je tfeba odmi-
tat argumenty typu ,,Ten student by se
nem¢él zabyvat didaktikou matematiky, je
prece dost schopny*.)
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Zvlastni diraz je tfeba poloZit na $ko-
leni mladych kadri v oboru po&ateéniho
vyuovani matematice, oblasti, ktera se
dost vyrazné vydéluje z celku didaktiky
matematiky a kterdA m4 dnes nejvétsi pfi-
lezZitosti rozvoje.

Je tfeba usilovat o preneseni rozmachu
a stylu prace polské matematické $koly do
didaktiky matematiky: odvazné ttoéit na
problémy a vyrovnat se nejlep$im. Je tfeba
poZadovat zaloZeni vlastniho Casopisu vé-
novaného vyzkumtim v didaktice matema-
tiky, organizovat védecké seminafe, sym-
pozia, celostatni i mezindrodni letni $koly.
spolupracovat s pedagogy, psychology,
navrhovat nové pomicky. Bude to vyZado-
vat finan€ni néklady a znaéné organizacni
usili.

Polské skolstvi vstupuje do tudobi vel-
kych pfemén. Vytvafi to mozZnost skutec-
ného zvySeni urovné vyufovani matema-
tice v Polsku, pfileZitost, které by méli
matematici vyuZit.

PreloZil Jaroslav Sedivy

Pozndmky k mezivédnimu
problému

Michael Otte, Bielefeld

V roce 1974 se ustavila pFi Institutu di-
daktiky matematiky (IDM) univerzity v Bie-
lefeldu, ktery md mezi podobnymi zdpao-
némeckymi ustavy a fakultami ustfedni
postaveni, skupina pracovniki riizznych obo-
ri, ktefi za vedeni profesora dr. Michaela
Otteho budou studovat otdzky, jeZ vyZaduji
spoluprdci odbornikit z riaznych védnich
oborii. Mezi jinymi jde prFedevsim o pro-
blémy didaktiky matematiky, kterd vyZa-
duje spoluprdci matematikii, psychologii,
pedagogit a ucitelii Skolni praxe. Tato
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