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gravitani hmoty KO potateeni svazek na dva svazky, p¥i éem? svazek K° bude smé-
fovat dold, kdezto svazek K° nahoru. Tento experiment v§ak nemieme uskuteénit
tak, aby byly pozorovany makroskopické odchylky. Je vSak moZné jej uspofadat tak,
Ze budeme schopni zaznamenat odchylky velikosti fadové de Broglieovy vinové délky.
Svazku &astic K9 lze totiZ pouZit jako extrémné citlivého indikatoru nepatrnych roz-
dil& mezi energiemi &astic K° a K°. Tyto rozdily by vznikaly pti pohybu gravita&nich
hmot s kladnym a zdpornym znaménkem v gravitacnim poli.

UvaZujeme-li vertikalni svazek mezoni K9, vznikne za pfedpokladu, Ze mezony K°
maji zapornou gravitaéni hmotu, po prolétnuti vySkového rozdilu A rozdil v energiich
mezi K° a K° o 2mgh. To bude mit za nasledek fazové posunuti vlnovych funkci
¥ a ¥ mezond K° a K°, které nakonec povede k premén& K3 na K9 nasledované
rozpadem.

Studium chovani svazku mezond K tedy miZe vnést jasno do jednoho z nejzaji-
mavéjSich a nejdileZit€jsich problémi dnesui fyziky. Ne&které diléi teoretické vy-
sledky o jednotlivych rozpadech mezont K jiZ byly publikovany.

CO JE TO AGROFYZIKA?

LApIsLAV DuNaIlskY, Nitra

UvoD

,,Biofyzika*“ — podla J. M. REINERA Vv [1] »zaoberd sa skumanim bioldgic-
kych javov fyzikalnymi a matematickymi metddami®. ,,Biolégicka fyzika‘ — ako
piSe A. M. KuzIN v [2] — ,,musi v prvom rade venovat pozornost moZnostiam naj-
racionalnejSieho vyuzitia svojich faktorov v polnohospodarstve*. Tato doleZita &ast
biofyziky sa nazyva agrofyzikou. Tento novy hraniény obor vedy vyty&il si ulohu
spojit fyziku s agrondmiou a touto cestou zvySovat trodu kultirnych rastlin a GZitko-
vost domacich zvierat.

NACRT DEJIN VZTAHU FYZIKY A POCNOHOSPODARSTVA

Vztah medzi fyzikou a polnohospodarstvom je tizky a stary. Uz M. V. LOMONOSOV
v r. 1757 kladie otazku: ,,Ako mdZeme prinitif zem, na ktorej sa rodi len neuZito¢na
trava a tfnie, aby sa skraslila kvetmi a ovocim, aby rastli uZito¢né travy, aby Zivila
a rozmnoZovala bezéiselné mnoZstvo semien do nej zasiatych, ak nemame poznatky
o vlastnostiach a o silach ... a o druhych veciach, ktoré vsetky zavisia od fyziky*.
Aj ostatni ruski agronémi v XVIII. storo¢i — ako J. J. Komov, A. T. BoLoTov atd. —
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pripisovali velky vyznam fyzike. M. G. PavLov r. 1830 napisal pdtsvizkovi knihu
o poInohospodarstve a prvy diel tychto knih ma nazov Fyzikélne zaklady poIno-
hospodarstva. P. V. VILIAMS ¢asto hovoril, Ze snom jeho Zivota je spojenie agrotech-
niky s fyzikou.

Vyznamnym datom pri spojeni agrotechniky s fyzikou je rok 1934. V tomto roku
bol zaloZeny Agrofyzikalny vedecko-vyskumny tstav pri VSesvidzovej akadémii
poInohospodarskych vied v Leningrade. Tento ustav je prvy svojho druhu na svete.
Najvicsiu zasluhu o zaloZenie tohoto tstavu ma neddvno zosnuly akademik A. F.
ToFFE a akademik N. A. MAKSIMOV.

NAJDOLEZITEJSIE ULOHY AGROFYZIKY

Akademik A. F. Ioffe v [3] sformuloval najddleZitejSie uilohy agrofyziky. Tieto
Ulohy su:

1. Prispdsobenie svetelného, vodného a tepelného reZimu k potrebam rasticich
rastlin.

2. Vyskum procesov pri polnohospodarskych pracach. Najméd teéria obrabania
pody, mechanizmus a zdkony pohybu tepla a vody v péde. Vplyv fyzikdlnych fakto-
rov na rastlinstvo a mikrofléru. Procesy pri sufeni zrna a trav; Cistenia zrna. Vypra-
covania uplne nového spésobu orby.

3. Aplikovanie metdd a vysledkov sticasnej fyziky na zistenie procesov prebieha-
jucich v pode. Na zaklade toho vypracovaf za pouZitia matematickych met6d kvan-
titativnu agrotechnickd nauku.

4. Pestovanie ovocia a zeleniny v zakrytych priestoroch pomocou umelého osvet-

lenia. Racionalna ekonémika svetelného pestovania a volba zdrojov svetla pre tento
spdsob pestovania. Umelé pddne Struktiry.

5. SkonStruovanie pristrojov, ktoré meraju ddleZitych ukazovatelov poInohospo-
darskej vyroby.

6. ZlepSenie a automatizcia skladovania a dopravy poInohospodarskych pro-
duktov a pouZitie chladiacej techniky pritom.

VelImi dobri struéni charakteristiku agrofyziky méZeme najst na strane 9. knihy
[8]: ,,NajdoleZitejsou tilohou fyziky v polnohospodarstve je skimanie energetickych
faktorov (svetlo, teplo), vypracovanie tedrie ako ich vyuZiva péda a rastlinstvo, vy-
pracovanie metdd a pristrojov pre presné zachytenie svetelnych a tepelnych procesov,
vytvorenie vedeckych zakladov pre ich regulovanie v zhode s potrebami obrabania
pody a rastlinnej vyroby*.

Analogicky moZno formulovat tlohy pre Zivo&i§na vyrobu.

Napriek zavaZnosti tychto uloh, ich rieSenia nepokraduje tak, ako by to bolo Zela-
teIné. Hlavnou pri¢inou tohoto je, ako o tom piSe A. F. Ioffe v knihe [4], Ze fyzici ne-
venuju taki pozornost problémom polnohospodarstva ako problémom priemyslu.
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NIEKTORE VYSLEDKY DOSIAHNUTE V AGROFYZIKE

Najviac vysledkov agrofyziky dosiahli sovietski vedci, ktori pracuju v Agrofyzikal-
nom vedecko-vyskumnom tustave. Tento ustav vydava sbornik pod ndzvom Trudy
po agronomiceskoj fizike; r. 1960 vySlo uz 6sme ¢islo.

Vyskumy tohoto ustavu ukazali, Ze rastlinstvo sa ovela rychlejsie rastie v Zlto-
zelenom svetle ako v Cerveno-oranZovom svetle. PouZitim vhodnych svetelnych
filtrov méZeme podstatne zvysit vynos pri pestovani rastlin vo sklenikoch. Takymto
spdsobom moZno napriklad dopestovat raj¢iny za 20 dni namiesto za 40 dni.

Vyznacéné su prace Agrofyzikalneho tstavu pri posuvani severnej hranice pesto-
vania réznych plodin. Po osemroénych pokusoch sa vypracovala metdéda vysadby
zemiakov na vysoké hrebene brazd. V podmienkach severu tento spdsob je najvhod-
nejsi, lebo vyssie riadky sa lepSie a rychlejSie prehrievaju ako nizke. Péda totiZ sa tu
prehrieva len do malych hibok. Pri takomto spdsobe pestovania dosiahol sa vynos
50—60 q/ha.

Vo vypocte dosiahnutych uspechov Agrofyzikalneho vedecko-vyskumného ustavu
nebudeme pokracovat, lebo Citatel mdZe najst podrobny popis tychto a dalSich vy-
sledkov uZ v prv spominanom sborniku. Treba eSte spomentt, Ze tento ustav kladie
velky doraz na vyvoj meracich pristrojov pre fyzikalne merania v polnohospodarstve.
Tieto pristroje sa potom v malych seriach aj vyrabaji v tomto ustave. St to najmi
tieto pristroje:

a) termicky pavuk pre meranie priemernej teploty povrchu pddy pomocou 16 kon-
taktov na ploche 1 m?,

b) odporové teplomery pre meranie teploty rdznych Castic rastlin s presnostou na
0,1°C,

¢) vyparomer z volnej vodnej hladiny s presnosfou 0,01 mm; tymto pristrojom
mozno merat aj rosu,

d) samozapisujuci elektro-psychrometer; v tomto pristroji je pouZito vlhkého a su-
chého polovodica.

Na prvom medzindrodnom biofyzikalnom kongrese r. 1961 v Stockholme odznelo
niekolko referatov o fotosyntéze a o vplyve radioaktivneho Ziarenia na Zivy orga-
nizmus. Podobné referaty odznely aj na prvom dceskoslovenskom biofyzikalnom
sjazde r. 1961 v Tatranskej Lomnici. Tu bolo napr. ozndmené, Ze ak hluzy zemiakov
su oziarené radioaktivnym Ziarenim 250 r, ma to stimulaény ti¢inok na rast zemiakov.

V nasej vlasti jestvuje agrofyzikalne oddelenie pri Vyzkumnom tstave zemedelskej
techniky, Praha-Repy. Vyskumom toho druhu zaober4 sa aj katedra poInohospodar-
skej mechanizace a katedra matematiky a fyziky Vysokej §koly poInohospodarskej
v Nitre. Z publikovanych prac posledného pracoviska treba spomenit €lanok [5],
ktory sa zaobera zistovanim strat pri zbere obilnin, a ¢lanok [6] o suSeni zrna infra-
Cervenym Ziarenim.

Podstatny prinos do rozvitia agrofyziky priniesli aj anglicki vedci, ktori pracuju
v Rottamstadskom vyskumnom ustave.
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PERSPEKTIiVY AGROFYZIKY

A. F. loffe v [7] piSe, Ze treba zamerat vyskum na elektrické obrabanie pddy, tj.
dosiahnut potriasanie pody bez pluhu priamo elektrickym vybojom v péde.

Tento navrh sa tyka vlastne Malcevovho systému potriasania pody. Otazka naj-
vhodnejSicho obrabania pddy je otvorena. Tento a dalSie navrhy bude treba dokladne
skumat fyzikdlnymi metédami a potom vybrat z nich najvhodnejsi.

Okrem priamych experimentalnych vyskumov velké moZnosti poskytuje apliko-
vanie vysledkov teoretickej fyziky na problémy polnohospodarstva. Pomocnikom
pri zovSeobecneni je tu kybernetika. Tak napr. odraz svetla na rozhrani dvoch pro-
stredi moZno opisat vektoro-tenzorovou metédou takto: '

(1) E=r. E,

kde E" (E') je vektor intenzity elektrického pola odrazenej (dopadajuce;j) viny a r je
tenzor odrazu.

Sudenie obilia moZno vystihnut rovnakym vztahom ako (1). Vektor E" (E’) je teraz
n-rozmerny vektor charakterizujice zrno po suseni (pred suSenim). ZloZky tychto
vektorov su zakladné charakteristiky zrna, pricom ako v kybernetike tieto zloZky ne-
maju vo vSeobecnosti rovnaky rozmer.

Zlozkami vektora, ktoré charakterizuje zrno, mdZe byt napr.') vaha zrna vyjadrena
v kg, objem zrna vyjadreny v m3, povrch zrna vyjadreny v m?2, absolutna vihkost
vyjadrena v m ™3 kg, resp. relativna vlhkost, ktorej rozmer je 1, atd. SuSenie zrna
je vystihnuté n-rozmernym tenzorom r.

O otéazkach agrofyziky sa podrobne piSe v [8] a [9].

Tak ako agrochémia ma v sudasnej dobe velky vyznam pri zvy$ovani trod, tak
isto agrofyzika zohra v kréatkej buducnosti déleZitu ulohu pri zvySovani tirodnosti
nasich poli a GZitkovosti dobytka.?)
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Pol arizdtor pro infraervené zdFeni

byl vyvinut v Zeissovych zavodech v Jené. Polarizuje odrazem na selenovych féliich tloustky
nékolika mikroni. Je uréen pro vinovy rozszh 2— 25 p. (vlnova &isla od 5000 do 400 cm ™ 1) a ma

v tomto rozsahu pfiblizné€ rovnomérnou propustnost kolem 40% a stupeit polarizace 98%.
Ivan Soudek

PouZiti laboratornfho interferometru pFi jpéstovini Zampionu

Slozeni vzduchu v Zampionovych kulturach je pro ¥adny vyvoj hub mimotadn& dulezité; ze~
jména nesmi obsah kysliéniku uhli¢itého prekrogit uritou hranici. Aby byla tato podminka
splnéna'bez zbyte¢nych nédkladl na klimatizaci, je i€elné zejména ve vétSich zdvodech sloZeni
vzduchu kontrolovat. K tomu se hodi pro svou nendroénou obsluhu zejména Zeisstiv laboratorni
interferometr.

ITvan Soudek

Televize v 2elezni¥nim provozu

se uplatiiuje silné v NSR. Ve Frankfurtu n. M. maji na koncich nastupi$t umistény kamery,
které automaticky kyvaji kolem vodorovnych os, takZe piehlédnou celé nastupisté. V p¥ipadé
potieby je mozZno jejich pohyb zastavit. V Darmstadtu sleduji pomoci televizni kamery i praco-
viS§té, na nichZ osvételni nepfesihne 2 luxy. V okoli Mnichova zji§fuji televiznimi kamerami

silniéni vozidla, ktera vjedou do pfejezdi i po jejich uzavieni.
’ Ivan Soudek

VznéSivé Zelezniéni vozy

[ maji vyfesit dopravu mezi velkymi mésty. Jsou to vozy bez kol, klouzajici na vzduchovém pol-
$tafi po trati, ktera ma tvar koryta. Zajimavy navrh takové drahy byl vypracovan v Anglii. Pfed-
poklad4, Ze po trati budou jezdit jednotlivé vozy proudnicového tvaru rychlosti 300— 450 km/hod.
Pfi jizdé se budou vznaset asi 12 mm nad povrchem trati. Budou pohanény linedrnim asynchron-
nim motorem, ktery si lze pfedstavit jako obyCejny motor rozvinuty do roviny: obdoba statoru
je soudasti vozidla, kdeZzto obdoba rotoru je pevné vestavéna do trati. Jeden takovy vz by mohl
pojmout az 500 cestujicich nebo 50 t nakladu. Je zajimavé, Ze se pocitd s pfevaZenim osobnich
automobild pasazéri. Tato drdha by byla v provozu levnéjsi neZ letadlo a pravdépodobné by
snesla po ekonomické strance srovnani i s dneSnimi rychliky.

Ivan Soudek

354



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T21:29:26+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




