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Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, roénik V, &islo 6

RENCESE

Kapitoly z didaktiky fysiky
E. Kaspar

Statni ped. nakladatelstvi v Praze 1960; 196 stran, 53 obrazku. Cena 16,40 Kés za vaza-
ny vytisk.

Bouilivy rozvoj techniky, kterym je charakterisovédna soucasnd doba a socialistickd
prestavba spolecenského fadu u nés, nuti nasi §kolu, aby nejen stdle radikdlnéji pretvé-
Tela svoji vnéjsi organisadni formu, ale aby podrobovala revisi i zékladni principy, z nichz
jsou odvozeny posldni i pojeti jeji ndplné. Rozmach fysikélni védy v poslednich deseti-
letich mé za nésledek revoluéni zmény ve vyrobnich prostiedcich, procesech i v organisaci
vyroby. Siroké piebudovéni primyslové vyroby na védecké zékladng zptsobuje, Ze s2 ve
vyrobé mohou tvorivé uplatnit a na jejim rozvijeni a zlepSovéni Gidastnit pouze pracov-
nici s mnohem hlubsim fysikdlnim vzdélénim, nez tomu bylo dosud. Tato zédsada se obecné
oznévd, je vSak tieba rozhodnout, jak ji ve Skolni praxi realisovat. Tomu je vénovéna
nase publikace. Je to prvni nase publikace tohoto druhu. Chee postihnout to, co je charak-
teristické v dnesnim posléni fysiky jako védy a chce naznaéit cesty, po nichz musime jit,
chceme-li vySe uvedené ukoly uskuteénovat. Ukazuje zejména, Ze hlavni charakteristic-
kou stréankou vyudovéni fysice ie rozviieni funkénfho mysleni. Tomu je vénovéna prvni
é4ast knihy.

Autor nejprve vysvtléuje podstatu a vyznam funkéniho mysleni ve fysice. Ukazuje, ze
zék mé znat fysikédlni jevy a jejich zdkonitosti tak, aby jich dovedl pouzit k védecky
sprévnému vykladu piirodniho déni a pozdéji je dovedl uplatnit tvofive v praxi, zejména
v praxi vyrobni. Jeho cflem je boj proti formdlnosti védomosti. FysikéIné funkéni mysleni
vychédzi z celé bohaté rozmanitosti fysikdlnich jevli, vjemu, predstav, pojmi a vztaht
a nezanedbdvé pii tom piirodné fysikdlni podklad ani u veliéin, s kterymi pak fysika
operu_]e jako se zékladnimi prvky. Proti formélné matematickému mysleni ve fysice bojuje
tim, ze vytvali obraz svéta na poznéni vlastnich fysikdlnich jevi a na fysikdlnich sou-
vislostech. Péstovénim takového mysleni je Zdk veden k redlnosti, k pozndvéni prirody
takové, jaké je, a teprve v dalSim stadiu je veden k vyjasnéni kvantitativnich vztaha
v ptirodé pomoci matematickych operaci.

Diéle autor pojedndva o souvislostech Skolské fysiky s pozadavkem polytechnického
vzdéldni. Probird vyznam fysiky pro vseobecné vzdéléni vibee, vyznam fysiky jako pomoc-
né védy pro jiné obory a kone¢né vyznam fysiky pro vyrobni praxi. Ukazuje, Ze ze viech
téchto ukolu fysiky vyplyvé zdkladni pozadavek, ze fysika mus{ zdky sezndmit predev$im
se zékladnimi zékony fysiky v jejich obecnosti a méd pak zéky naudit tyto zékony aplikovat.

VsSechna sdéleni, jimiz Zdci pozndvaji zéklady véd, se déji prostiednictvim jazyka.
Tomu je vénovéna dalsi ¢dst knihy. Srovnévéd jazyk Skolské fysiky, a jazyk odborny
a ukazuje na potize, jez vznikajf v disledku mnohovyznamnosti ndzvi, terminologickych
synonym a nepiresnosti vyjadiovéni.

Dulezitou pomuckou pri vyudéovéni fysice je uZiti matematiky, bez niZ si nemazeme
dnesni fysiku vibec predstavit. Nespravné je vSak snaha, poddvat fysiku ve vyssich
tiiddch deduktivné bez experimentédinfho vyvozovédni poznatki. Autor na radé priklada
objasfiuje vyznam matematiky pro fysiku a ukazuje souvislost obou téchto zdkladnich
predmétt.

Déle jednéd o vytvoreni pojmu pii vyuéovéni fysiky. Provddi tifidéni pojmi Skolské
fysiky a objastiuje na ptikladech vytvafeni pojmi konkrétnich fysikédlnich a technickych
objektu. Vysvétluje vytvareni pojmu veli¢iny, t¥idéni velidin, jejich definice, relativnost,
uvédomélé chdpdni a jejich slovni formulaci. Piechézi pak k soustavdm veli¢in a jednotek,
klzf;kla,dnim a k odvozenym jednotkdm, k rozméru veli¢in a k jejich zdpisu pii FeSeni
uloh.
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Vytvéreni pojmu a veliéin neni mozné bez poznévéni jevii slozitéjsf povahy a jejich vzé-
jemnych souvislosti. Proto je dalsi ddst pf{ruéky vénovéna studiu a rozboru fysikdlnich
zévislosti. Rozdéluje je na zékony, pravidla a principy, upozoriiuje na omezenou plat-
nost fysikédlnich zdkoni, na fysikédlni paradoxa a pojednévé o matematickém vyjadiovant
fysikdlnich zékont. Zminuje se o vyuziti grafického znédzornéni pti vyvozovéni fysikdlnich
zékonitost{ a pfi jejich slovni formulaci ve vyudovacim procesu. Obraci se pak k fysikél-
nim rovnicim, k diskusi fysikdlniho smyslu téchto rovnie, k velidinovym a k ¢iselnym
rovnicim a k odvozovéni zdkonl z logické nutnosti. Koneéné ukazuje, jak je tieba pro-
vadét kontrolu znalosti fysikdlnich zdkonu a jejich vyvijeni pfi vyudovani. Vyklady
objasnuje na praktickych ukdzkdch z uéebni latky fysiky.

Ve vyudovdni fysice se dasto uzivé slova ,,piiéina‘‘. Otdzce pFi¢innosti je vénovéna
dalsf ¢ast knihy. Rozebird souvislost pi{éiny a udinku a na radé piiklada ukazuje, jakou
ulohu ve fysice maji tlohy a partie spojené s otdzkou ,,proé?‘ Ukazuje, Ze odpovéd na.
takovou otdzku ddvaji hypothesy a teorie, které maji neobyéejny didakticky vyznam.
Uéivo fysiky nemtze byt podédvéno jako zmét navzdjem nesouvisejicich poznatki.
Proto je pti vyucovéni fysice stédle nutno provadét logické sepjeti jednotlivych poznatkii.

Fysika mé k rozvijeni fysikdlnfho mySlenf zékt mnoho metodickych prostiedki.
Zékladnim prostfedkem jsou fysikélni pokusy, jichz vyznam a metodiku autor podrobné&
rozebird. Ukazuje, Ze nejvhodnéjs{ prilezitosti pro dukladné poznani a pochopeni odvozo-
vanych zdkonu jsou dobte vedené laboratorni préce. Pojedndvé pak o vhodném vybéru
laboratornich praci, o fysikdlnich méfenich, o chybdch méfeni a o jejich vyznamu. Bez-
pednou cestou pro vyevik sprdvného fysikélnfho mysleni je vzbuzeni Zivych nézornych
zédkovych predstav o povaze fysikdlnich déji. Ve fysice musime éasto vyklddat mnohé
déje, které nejsou bezprostfednd pifstupné smyslovému vniméni, na piiklad déje mikro-
kosmické. Zde pak mnoho napoméhé analogie a vyudovaci film, zejména kresleny film
trikovy. Dulezitou pomiickou pfi vyuéovdni fysice jsou diagramy, které by mély byt
v ucebnicich vice zastoupeny. Sem patii i dasovy rozvoj, jehoz se uzivd zejména u perio-
dickych pohybi. Zde Zéci ¢asto zaménuji pojem ¢asového rozvoje se skuteénym pohybem
a jeho drahou. Toto grafické zndzornéni mé u dasovych rozvoji pouze statickou povahu.
Proto je zde velmi vhodnou pomuckou kresleny trikovy film, ktery je schopen tyto zmény
znézornit i dynamicky.

Dulezitou ulohu mé ve vyudovéni fysice také reSeni tloh. M4 piitom dvoji vyznam.
Jednak je prostiedkem k prohlubovéni, objasiiovdn{ a utvrzovéni udiva, zejména odvoze-
nych zékont, jednak jsou ulohy a jejich FeSeni prostiedkem pro kontrolu kvality znalosti.

lohy mohou mit ve fysice riznou povahu. Jsou zde mozné ulohy laboratorni, problémové
a pocetni. Déle je nékdy nutno provést jejich t¥idéni podle matematického zptisobu
YeSeni a podle jejich logické povahy tak, aby ulohy byly ptiméfené véku a odborné pii-
pravé zéki. Pozornost je nutno vénovat i sprdvné formulaci textu uloh a postupu p#i
jejich FeSeni.

Druh4d ¢dst knihy se zabyvéd rozborem vybranych témat Skolské fysiky z hlediska
obecnych zdsad vyslovenych v prvé édsti. Piedevsim rozebird zdkladni formy hmoty —
létku a pole. Objastiuje pojem ,,hmota‘ a ,,latka‘ a z vykladu je patrno, jaké potize u nés
predstavuje okolnost, ze fysikdlnf ndzvoslovi pro tyto zékladni fysikdlni i filosofické
pojmy nenf jednotné a definitivni. Po této obecné partii se pak autor obraci k rozkoru
zékladnich témat mechaniky, kterd probird v pofadi, v némz se ve vyucéovéni fysice
vyskytuji.

Nejprve rozebiréa tivod do mechaniky. Je dilezity proto, Ze se zabyvé tzv. obecnymi
vlastnostmi latek. Vyklad stavby hmoty je spojen s rozvijenim molekulérni teorie hmoty,
a mé byt hned od zaédtku doprovézen vhodnymi pokusy. Autor rozebird zejména pojem
specifické vahy a jeho zavedeni od vyucovéni fysiky a prechdzi pak k zékladnim pojmam
kinematiky. Rozebiréd probfréni tohoto tématu na Skoldch druhého i tietiho stupné
a pozornost vénuje zejména definici okamzité rychlosti a vyvozeni zdkona dréhy pii
pohybu rovnomérné zrychleném. Odtud piechézi k volnému pddu, k jehoz demonstraci
navrhuje jednoduché pokusné zatizeni, a k pohybtm sloZzenym, zejména k vrhim v gravi-
taénim poli.

Jednim z nejdilezitéjsich pojmu ve fysice je pojem hmoty (massy). Obydejné se tim
mysli jeji velikost. V dal$im pak autor uzivé slova ,,hmota‘‘ jako oznadéeni veliéiny a roze-
bir vyklad pojmu ,,velikost hmoty* a ,,sfla‘‘ na druhém a na ti‘etim stupni. Déle provadi
diskusi Newtonovych pohybovych zdkont z hlediska stiedoSkolské fysiky a z hlediska
uditele. Svij vyklad pii tom opét objasnuje na prikladech ze stfedoskolské uéebné latky.
Probiré pak jesté sklddédni a rovnobéznik sil a ukazuje na prikladech, jak muze zdky
uvddéti v omyl nepfesnd slovni formulace.
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Pomérné obtiznd je otdzka, jak ve Skole vyvodit zékony rovnomérného pohybu po
kruznici, aby vyklad byl védecky spravny, piistupny Zékam a aby se pfi tom z tohoto
tématu neztratila fysika. Ukazuje, jak je moZno pii respektovani téchto pozadavka
vyvodit pojem dostfedivé a odstfedivé sily a uvadi ptiklady na jejich vyuziti.

Prechézi pak k tématu ,,préce a energie‘‘ a uvdd{ k nému Fadu metodickych pozndmek.

K dualezi' ym témattun stfedoskoské fysiky pat¥f pohyb harmonicky a pohyb kyvadla,
na néz navazuje celd nauka o vinéni. Proto by jim méla byt vénovdna zvySend pozornost
-a autor naznacuje, jak by tato partie méla byt pfi vyudovdni zpracovéna.

V dalsi &éasti zpracovdvé autor didaktiku mechaniky kapalin. Ukazuje, Ze i v hydro-
Statice jsou témata, kterd by méla byt hloubdji osvétlena. Je to zejména fysikédlni vyklad
Sifeni Pascalova tlaku. Pfi vykladu proudéni tekutin je tfeba hned na zac¢dtku sprédvné
vysvétlit pojem proudéni, které je vidy provédzeno zménou potencidlni energie idedlni
kapaliny v energii kinetickou nebo naopak. Bernoulliovu rovnici je nutno odvodit pokud
mozno nejjednodus$im zpusobem & v nejednodussim tvaru. Tento zdkon by se snad mél
vysvétlovat spiSe na proudéni vzduchu nez na proudénf vody, kde jsou poméry kompliko-
vény znatelnym pusobenim vlastni véhy kapaliny. Déle autor uvédi poznémky k demon-
straci proudéni tekutin s vnitinim tfenim.

Dalsf témata budou zpracovédna v druhém dilu knihy.

Kniha dobte vypliiuje mezeru, kterd u nds v oboru didaktiky fysiky dosud byla. Publi-
kace, které u nés vysly v posledni dobd, se zabyvaly pievédiné pokusnym vybavenim,
nikoli piffmo otdzkami didaktickymi. Recensovand publikace je proto v jistém smyslu
prakopnickd a mohla by se stdt zékladem 8SirSf diskuse o zdkladnich otdzkéch didaktiky
fysiky na nadich Skoldch. VySla prévé vhodné v dobé, kdy se jednd o novém pojeti nasf
Skoly, takZze po vyddni druhé jeji édsti bude k disposici didakticky rozbor vSech zékladnich
témat fysiky na vSeobecné vzdéldvacich skolach. P

K. Soler

Atlas Coeli IT katalog 1950, 0
A. BECVAR

3. vyd., nakl. CSAV, Praha, 1960. 368 str., cena véz. vytisku Kds 41,—.

Roku 1959 vyslo 2., rozsifené vydéni tohoto dila. Zdjem v zahraniéf byl tak znaény,
#e nakladatelstvi CSAV letos pohotové pfikrotilo k vydéni t¥etimu, aby uspokojilo &ilou
poptévku. Cemu vdéé tato kniha tabulek a &islic svoji pFitazlivost? Je to jednak jeji
piislusnosti k Atlasu Coeli, jehoZ neodluditelnou é&dst ¢ini, jednak jeji aktudlnosti.
Beévéiuv Atlac Coeli 1960, 0 dosSel jiz difve svého tietiho vydéni, protoze mezindrodni
zédjem o tuto pomucku znaéné vzrostl doporudenim Mezindrodnfho geofysikédlniho roku,
aby tohoto atlasu bylo pouzivéno k zakreslovédni nebeskych jevi. Je pfirozené, Ze i druhd
&ést, tvorend katalogem, patif nyni k nezbytnym pomiickém observatoif a pozorovateli,
protoze je velmi cennym pifspévkem k praktické astronomii. Katalog obsahuje vSechny
pifslusné Gdaje o nebeskych télesech zakreslenych v tomto atlasu.

Prvni ¢dst katalogu zahrnuje polohy vdech hvézd, jez dostateéné bystrym okem
mohou byt pozorovany bez dalekohledu, tj. vSech hvézd az k hvézdné velikosti 62m5
(celkem vice nez 6000 hvézd). Data pochézejf ze zndmého Boss General Catalogue. Tato
&ést obsahuje rovnéz roénf pohyby hvézd, jejich precesi, zdénlivou visudlnf jasnost (tj.
jasnost, jak ji pozorovatel vidi), absolutni jasnost (tj. jasnost, kterou hvézdy by mél,
kdyby se nachézely v jednotce vzddlenosti 10 paprsku, ptri¢emz je pFihlizeno k absorpei
svétla mezihvézdnou hmotou na cesté k Zemi), spektrum, paralaxu (tj. jejich vzddlenost),
radidlni rychlost (tj. rychlost ve sméru k pozorovateli), pfipadné zvlidStni oznadeni
a pozndmky, tykajicf se uréitych vlastnosti hvézd, napt. dvojhvézda, vicerondsobné
hvézda, proménnd atd. — Druhd ¢édst je index oznadenych hvézd a shrnuje vSechna
oznadeni, jez se urditym hvézdam béhem minulych staleti dostalo (Flamsteedova éfsla,
Bayerova feckd pismena, latinskd pismena rtznych autortt a oznadeni proménnych
hvézd.) Tato tabulka je seifazena podle souhvézdi v abecednim poiadi. — Dalsf, velice
uziteéné tabulka porovndvé éisla hvézd podle vyse uvedeného Bossova katalogu s éisly
podle Draperova katalogu, coz znaéné ulehéf préci, protoze vétSinou jsou hvézdy pojme-
novany &isly pouze jednoho z téchto dvou zékladnich katalogi a tato tabulka umoznuje
snadnou identifikaci.

Nésleduje piehled asi 2000 dvojhvézd a vicerondsobnych hvézd. Tabulka obsahuje -
kromé oznaceni podle raznych seznamt druh dvojitosti: optické dvojhvézdy (takové,
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joz jen promitnutim na pozadi se jevi jako dvojhvézdy, aé jsou ve skutednosti piili§ vzdé-
lené od sebe), hvézdy se spoleénym vlastnim pohybem slozek, hvézdy se vzdjemnym
obshem, a takové, u nichZ o podstaté dvojitosti neni je§té rozhodnuto. Dalsf udaje zahr-
nuji spoleénou visudlni velikost soustavy i velikost slozek, posiéni tihel a vzddlenost
sloZzek nebo vystiednost, velkou osu a ob&znou dobu, jakoZz i jiné poznémky. — Dalsf
dvé tabulky obsahuji podrobnosti jak visudlnich dvojhvézd, tj. takovych, jez lze rozlisit
okem, nebo spektroskopickych, jez jsou tak blizko, Ze je nelze rozliSit okem (ani pomoc{
dalekohledu), jez vSak spektroskopicky zéznam prokazuje za dvojity zdroj svétla. Prvni
z téchto dvou tabulek zaznamendvé fadu tdaji o vzdjemném pohybu asi 300 visudlnich
dvojhvézd kolem spoleéného t&zisté, o jejich hvézdné velikosti a vzddlenosti; druhd ta-
bulka uddvé mimo tato data také radidlni rychlost t8ziSté 450 spektroskopickych dvoj-
hvézd. — Z nepieberného podtu proménnych hvézd podédvéd katalog v nésledujicim
seznamu vybér vice nez 600 zajimavych élend. Déli proménnost na 21 raznych druhi,
pojmenovanych bud uréitymi vlastnostmi (zékrytovd, eliptické, nepravidelnd proménné,
nova, supernova atd.) nebo podle typickych vzoru (cefeida, Mira, atd.) a obsahuje kromé
vieobecnych udaju také maximélni a minimélni hodnoty vykyvu hvézdnych velikost{
a spektralni charakteristiku.

Dalsi tabulky popisuji sloZitéjsi télesa. Jsou to pfedevsim hvézdokupy, které v soudobém
vyzkumu vyvoje hvézd hvézdnych soustav, véetnd galaxii, tvof{ zékladni a dasto kriticky
bod, z néhoz vychézi jak pozorovéni, tak i teorie. Vychozf bod tvoif totiz ptedpoklad, Ze
dlenové hvézdokupy vznikly soudasnd, takze ziskdme-li p¥ehled o vyvoji hvézd uvnitf
hvézdokup, mizeme soudit o vyvoji hvézd i hvézdnych soustav vseobecné s urditou
dévkou pravdépodobnosti. Katalog uvddi nutnéd data asi 300 otevienych hvézdokup;
naznaduje razné jejich vlastnosti jeko priamér hvzédokupy, vzdélenost, celkovou jasnost,
podet hvézd a typ. Kulové hvézdokupy jsou obsaZeny v pristi tabulce, kterd uddvd mimo
to také spektralni typ hvézdokupy a radidlnf rychlost celkem 100 tdchto téles. — Dalsi
seznam podéavé piehled asi 150 planetdrnich mlhovin, k jejichZz charakteristikdm pati{
nejen jejich vnéjsi zjev (nejvétsi a nejmensi prumér) a vzdélenost, nybrz i spektrdlnf
vlastnosti jak mlhoviny samotné, tak i tstfedn{ hvézdy. Kromé toho je uvedena klasifi-
kace podle Voroncova-Veljaminova. — Viditelnd &dst nebeskych téles je zakonéena
tabulkou skoro 250 difusnich mlhovin, jejich priaméra, spektrélnich vlastnost{, ozna¢enim
hvézdy, kterd pravdépodobné souvisi s mlhovinou a podnécuje jeji zdfeni, a vzddlenosti
mlhoviny; a kone¢nd seznamem vice nez 1100 mimogalaktickych mlhovin, tj. hvézdnych
soustav 1Eodobn)’rch nasf vlastni galaxie, tj. Mlé¢né dréhy, s idaji o jasnosti, priumérech
a klasifikaci rozvinuti. Uzdvér ¢ini pfevodnf tabulka oznadeni z Messierova katalogu
109 vyznamnych nebeskych téles na ¢isla Dreyerova katalogu.

V poslednich letech astronomie pronikla pomocf radiovych ptistroju do hlubin vesmiru,
jez jsou i nejvétsim optickym dalekohledim nepiistupny. Tyto radiové teleskopy ndm
objevily fadu vétdinou nezndmych nebeskych téles a katalog uvadi seznam 37 takzva-
nych kosmickych zdroju radiového zéfeni, které jen v nékterych ptipadech lze identifi-
kovat se zndmymi optickymi télesy.

Sobésta¢nost Betvdfova katalogu je umoznéna doplitkem dalsich pomocnych tabulek.
Zahrnuji seznam 89 souhvézdi sefazenych podle abecedy a tdaji uzivanych zkratek,
soufadnic a poukazi, na kterych listech Atlasu Coeli se vyskytuji. Nésleduje soupis
vlastnich, vétSinou arabskych jmen 275 hvézd (je zajimavé, Ze z tohoto potétu téméf
polovina podind pismenem A, coz zase lze vysvétlit tim, Ze vétsina z nich zaéind arabskym
¢lenem Al), doplnény souhvézdnym oznacéenim, ¢islem Bossova katalogu, soufadnicemi
a listy Atlasu Coeli, kde se vyskytuji. Pfevodni tabulky vzdédlenosti mezi svételnymi roky,
paralaxami a parseky (napf. 0"001—1000 parsec — 3263 svét. r.), séitdni hvézdnych
velikosti (tykd se hlavné dvojhvézd, jez se ¢asto jevi jako jediné hvézdy), souvislost mezi
vzdélenosti a rozdilem mezi absolutni a zddnlivé hvézdné velikosti (takzvany modulus
vzdélenosti), ro¢n{ precese (zndzornujici gyroskopicky pohyb zemské osy, ndsledkem
gravitaéniho vlivu Mésice a Slunce na zploSténou Zemi, dosahujfef béhem 26 000 let 360°,
tj. 50” roénd a vyjadiujici piisluSnou zménu hvézdnych soutadnic) konéfi tento systema-
ticky piehled nebeskych téles.

Celkem lze Fici, Ze tento katalog je nejen nepostradatelnou pomuckou kazdého pozoro-
vatele, odbornika i amatéra, nybrz i pifru¢kou pro kazdého zdjemce o nebeskou oblohu.

J. A,
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Mésic neznamy

(prelozeno z ruského origindlu), nakl. CSAV, Praha 1959, 35 str., 9 obr., cena véz. vytisku
K¢s 8,60.

Byly doby, kdy sémanticky rozdil mezi nemoznosti logickou a nemoznosti fysickou
byval zndzornén typickymi piiklady — jednak nemoznosti sestavit hranaty kruh, jed-
nak nemoznosti vidét obrdcenou stranu Mésice. Neni tomu ani tak dlouho — nékolik let.
Prvé nemoznost trvé ddle a potrvd, pokud bude platit nase logika; avSak druhé nemoznost
vzala za své, kdyz prvni sovétskd automatickd meziplanetdrni stanice radiografovala
prvni snimky ,,neviditelné‘‘ strany Mésice lidem na Zemi. Jak se to stalo, popisuje maléd
knizka, kterou vydala Akademie véd SSSR krétce po uvafejnéni prvnich fotografif.
Knizka neuvddi jména autord, protoze jich bylo tolik, kolik spolupracovalo na dohotoven{
jedine¢ného dila. Popisuje pifstroje a dréhu meziplanetdrni stanice, vysvétluje zptsob
fotografovdni a pienosu obrazi a koneéné ukazuje na tfech obrazech odvarcenou tvar
Mésice.

Doposud praktickd astronomie, na rozdil od vSech ostatnich pfirodnich véd, byla pouze
pozorovaci védou a experimenty mohla provddét pouze na zareni dopadajicim do riz-
nych pristroji, tedy experimenty druhotného rdzu. Nynf se oprostila astronomie této
isolovanosti a pronikla fysicky mezi objekty dosud pozorované, nenf jiz jen zdvisld na tom,
co zéaieni prinese, nybrz méni misto pozorovatele posunutim do vesmiru ve formé automa-
tickych pristroji. Automatické meziplanetdrnf stanice je vyzbrojena ,,slozitym souborem
radiotechnickych, fototelevisnich a jinych védeckych pristroji, specidlnim orientaénim
systémem, piistroji programového rizeni prace, systémem automatické regulace teploty
uvniti stanice a zdroji elektrické energie*‘. To vSe uvnitt télesa zdéli 1,30 m a praméru
1,20 m, vyneseného vykonnou mnohostupniovou raketou s velmi dokonalou konstrukef
na dréhu, kterd zajistila, aby se meziplanetdrni stanice dostala ve sprdavny okamzik
na spréavné misto mezi Mésicem a Sluncem a tak ziskala nejvhodnéjsf bod pro fotografo-
vani Mésice, neviditelného Mésice. Na tfech obrazeich jsou schematicky znazornény drahy
z ruznych hledisek a kdo se ponékud vyzné v tajich projekce, z{skd prehledny obraz
pohybu stanice po skurilni, ale pfedem vypoéitané kiivce. Piestanou-li ptisobit motory
nosné rakety, musi mit stanice presny smér a presnou rychlost. S povrchu Zems$ se syste-
maticky sleduje poloha stanice, postup v drdze se zpracovavd a vypocitaji se intervaly,
kdy se ze Zemsé zapojuje palubni vysilade na meziplanetdrni stanici, aby piendsely potieb-
né data. Fotografovdni Mésice se ovSem provddélo automaticky. Poloha stanice a foto-
grafického ptistroje byla Fizena automaticky svétlem Slunce, MéSice i Zemé. Osvétleny
film se dopravil do miniaturniho automatu, kde se vyvolal, ustélil a ususil. Pak se dopravil
do specidlni kasety. Aby byla ziskdna nejvhodnéjsi poloha, byl pienos obrazu na Zemi
zase Fizen ze Zems.

A co jsme ziskali? Ode dne, kdy prvni dalekohled byl obrécen k Mésici pied 350 lety
do dneska mnohé mapy viditelné éasti Mésice byly kresleny a fotografie snimény. Vidi-
telné désti ve skuteénosti pokryvaly vice nez polovinu povrchu (celkem asi 609,), protoze
Mésic pfi svém pohybu je podroben urditému kyvani, které ndm poskytuje pohled
i na zadni éd4st povrchu tohoto télesa. AvSak meziplanetdrni stanice odkryla zbyvaji-
cich 409, a usnadnila ndm poznat podrobnosti okrajovych &dsti, které ndsledkem
perspektivniho zkresleni byly vice méné neznémy. Na zdkladé ziskanych snimkt bylo zjis-
téno, Ze na odvrdcené &4sti prevlddaji horské oblasti, kdezto tak zvand mofve, jichZ se fa-
da vyskytuje na viditelné &dsti, jsou na odvrdcené ¢dsti dosti vzdcnd. Nejvyznaénéjsi
objekty nové objevendho povrchu byly pojmenovény ndzvy spojenymi s védou.

Lze predpoklddat, Ze knizka, kterd dnes mé cenu prvniho védeckého zéznamu ,,nevidi-
telného*‘, ziskd v pozdéj$i dobsd jesté cenu jakéhosi prvotisku praktické astronautiky.

J.

Yistas in Astronomy III

edited by A. Beer, Pergamon Press, London, 1960, 345 str., bohaté ilustrovédno, cena.

Vysel 3. svazek dila, jez bylo ptivodné rozvrieno pouze na dva svazky prispévka
autoru ze vSech krajin svéta, vénovanych na podet prof. Strattona. Mdloktery sbornik
se muze prokézat takovou ozvénou v odbornych kruzich jako tyto dva svazky. Byly zamé-
feny k tomu, aby podaly prehled soudasného stavu vSech obori astronomie a zhostily
se tohoto tikolu zpisobem tak piikladnym, Ze bylo zcela piirozenym pokradovat v tomto
dile.
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Ani tfeti svazek nezadd v niem této povésti (dalsi dva jsou v piipravé). Obsahuje
fadu ¢élanku psanych na slovo vzatymi odborniky v jejich védném poli. Kniha je rozdélena
na dvé &dsti, z nichz prvnf se zabyvéd dynamikou, piistroji, geofysikou a sluneé¢ni sousta-
vou, kdezto druhd zahrnuje steldrni astronomii, fotometrii, spektroskopii, vyvoj hvézd,
galaxie a kosmologii. Vétsina piispévki se vyznacuje tim, ze predklddd nové mySlenky
bud teoretického, praktického nebo organisa¢niho rézu, jejichz provedeni éasto mfif
daleko do budoucna.

Hned prvni ¢éldnek je dobrym piikladem. R. v. d. R. Woolley se zabyvd otdzkou
dynamiky hvézd v okolf Slunce a navrhuje novou metodu, z nfiz spojuje uréité vlastnosti
dréhy hvézd kolem galaktického stfedu s uréitymi pomeéry mezi barevnym indexem
a jasnosti hvézd, které ndm do jisté miry naznaduji stafi hvézd. Vyvozuje z vysledku,
ze pomalé hvézdy v okoli Slunce patii k mladsi generaci, kdezto rychlé hvézdy jsou staré
a dospéli sem ze stiedu Mlééné dréhy vzddleného asi 33 000 svételnych let od Slurce.
Tento stav souhlasi s vlastnostmi zjiSténymi na nasi sesterské galaxii v souhvézdi Andro-
medy, kde rovnéz pirislusnici staré hvézdné generace byly nalezeny v jadru utvaru, takze
1ze soudit, Ze proces vytvareni hvézd poé¢ing v jadru galaxie a posouvd se pak k vnéjsim
- jejim &éstim. Tato teorie ovS8em vyzaduje jeSté dlouhodobého ovéieni.

Jesté palcivéjsi je tento pozadavek u problému, jenz dospivé témér jiz kmetského stéii
50 let — u Einsteinové posuvu svétla v gravitaénim poli Slunce. Ve velice prehledném
a pristupném ¢lénku shrnuje H. v. Klii ber ve zkratce veskeré nase poznatky od prvniho
pojeti tohoto dusledku Einsteinovy vSeobecné teorie relativity r. 1916 az k poslednim
zpracovéanim vsech pozorovéni tohoto uéinku, zahrnujicim 12 pozorovéni celkovych
zatméni Slunce mezi 1éty 1919 a 1952. Jde o tento zjev: Paprsek hvézdy prochézejici
poblize okraje Slurce je zakfiven gravitaénim vlivem hmoty Slunce a obraz hvézdy je
tudiz na fotografické desce o uréitou hodnotu posunut od stiedu obrazu Slunce. Tento
posuv zévisi na vzdédlenosti paprsku od okraje Slunce a je vyjddfen hyperbolickym
vzorcem. Na samém okraji dosahuje posuv maximum, a to 1775. S rostouci vzddlenosti
klesd tato hodnota. Ziejmé bézi o nepatrné hodnoty, protoze pfi zatmén{ nelze oekévat,
ze je mozno ziskat obraz hvézd velice blizko u okraje Slunce, jednak pro dosti silné zdfeni
oblohy, jednak pro zéiici koronu. Celkem byly méieny polohy vice nez 400 hvézd béhem
uvedenych 12 pozorovéni, aviak vysledky se rozchdzeji v maximu mezi 0”93 a 2”73 proti
teoretickym 1775. Tento rozptyl muze mit rizné pti¢iny, jako napi. ptistrojové, meteo-
rologické, osobni a piedevsim takové, které zdvisi na Skédle desky fotografické, na niz je
nutno umistit také porovnévaci hvézdné pole. V minulych letech se zabyval A. A. Michaj-
lov na Pulkovské hvézdarné timto problémem a sestrojil zvlastni uspoiddéni pro snimky
zatméni, aby vytesil otdzku Skaly, avSak i jeho vysledky nedaly kone¢nou odpovéd.
Tak dospivaji jak Michailov tak i v. Kluber k uzédvéru, ze nejnutnéjsi pozadavek je nezd-
vislé zjisténi 8kaly, prvotiidni vedeni dalekohledu a nejlepsi kvalita optiky. v. Kliiber
podotyks koneéné, ze dalsf pozorovéni tohoto jevu budou cenné jen tehdy, jestli bude lze
vyhovét vSsem piisnym podminkdm.

Einsteinova obecnéd teorie relativity ziskala vSak v posledni dobé znaé¢nou popularitu
tim, Ze fada dasopisi a novin uvetejnily ¢ldnky o problému spojeném s astronautickymi
cestami, a to s otdzkou (ovSem prozatim jen hypotetickou), jak se bude lisit sté¥{ astro-
nauta, cestujiciho ohromnou rychlosti, pri jeho ndvratu na Zemi od stdif pozemskych
souv8koved. Této otdzce jsou vénovény dva dalsi éldnky, oba pod nidzvem ,,Hodinovy
paradox‘‘. Prvni, psany W. Cochranem, projedndvs kol se stranky vice méné experi-
mentélniho ovéfeni, kdezto druhéd préce sovétského fysika V. Foka shrnuje struéné
problém matematicky; avSak oba autofi dospivajicf k nejednotnému feseni, a to jesté
za ur¢itych zjednodusujicich piedpokladi.

Velice zajimavy prispévek vénuje M. H. Wrubel elektronickym poéitaé¢tim jako
astronomickym pristrojum. Je vieobecné zndmo, Zze podetni prédce astronomickd je ¢asto
tak rozséhld, at uz v oboru dynamickém pii uréovéni drah nebo posic, at uz v spektro-
skopii pii uréovéni intensit, nebo v kosmologii pfi uréovdni vyvoje nebo stéti hvézd,
Ze autor dasto uvazuje, mé-li se do té préce vubec pustit. A vskutku néktery tkol je tak
slozity, ze by vyzadoval léta podetni préace. Tato nevyhoda je dnes odstranéna elektro-
nickymi pot¢itac¢i, které mohou vykonat takové prace béhem nékolika hodin nebo dnu.
Autor popisuje zdsadni soucdsti takového poditade: vstupni jednotku, do niz se vklddaji
puvodni informace, vystupni jednotku z niz plynou vysledky, pamét, kde se uchovava
informace béhem vypocdtu, aritmetickou jednotku, jez vykondva vypoéet, a ridi¢, ktery
dohlizi na sprdvnost. Autor popisuje zplisob programovéni a uvddi pak nékolik jedno-
duchych prikladu aplikace elektronového poéditace. jako na pf. diagram pro model profilu
spektralni ééry nebo pro zjisténi extinkéniho koeficientu.
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V krétkém pispévku popisuje D. W. Beggs, jak lze pozorovat a fotografovat sovétské
druzice pomoef jednoduchych piistroju, jako obydejné piirué¢ni fotografické komory
o svételnosti 1 : 4,5. Je pfipojen snimek Sputniku II, z néhoz je zfejmé, ze tento zpusob
pozorovéni skuteéné muze slouzit i védeckym tdéelam, protoze zakresluje nejen referenénf
hvézdy, nybrz i uddvé ¢asovy postup.

Dalsi Styti ¢ldnky se zabyvaji dvéma vyznaénymi viditelnymi kometami: Arend-
Roland (1956 h) a Mrkos (1957 d). Prvni ¢ldnek J. G. Portera popisuje zajimavé tvary
ohonii obou komet; prvni z nich mél kromé normaélniho ohonu jesté Spi¢aty vyhon
v opatném sméru, tedy smérem k Slunci, kdezto ohon Mrkosovy komety byl zpoédtku
dvojaty a pozdéji profel dastymi zménami. — Druhy éldnek N. Richtera podéva
piedevsim spektra Mrkosovy komety, z nichz vyplyvé, ze nékteré &dsti spektra byly
vyvolény ionty CO+, kdezto jiné &dsti byly zpusobeny sodikovou emusf. — Tietf éldnek
studuje geometricky charakter Arendovy-Rolandovy komety a vykldd4 jej jako perspek-
tivni zjev roztazeného ohonu. — Ctvrty &ldnek N. J. Woolfa poukazuje na zéklads spek-
tra na zjevné rozdéleni ohonu Mrkosovy komety v pf{modéarou ¢dst plynovou a Sirokou
ohnutou ¢&dést prachovou.

Obsirny élének J. B. Irwina je vlastné metodologicky program studia vyvoje hvézd
pomoci pomérné nevelkych dalekohledid o praméru 36 palci nebo méné a navrhuje
prazkum asi 70 000 hvézd velikosti 8,5 nebo svétlejiich. Uvddi 9 typh pozorovéni, jez
1ze zajistit takovymi p¥istroji: polohu, vlastni pohyb, velikost, barvu, spektrum, svitivost
paralaxu, radidlni rychlost a polarisaci. Autorovi je ov8em jasno, Ze pozorovén{ programu
takovych rozméra vyzaduje urdity typ observatoie a dalekohledi. Vypoditavé dobu
pozorovéni jednotlivych uvedenych typt a konéf zjisténim, Ze ziskéni ,,vSech téchto dat
pro 70 000 hvézd vyzdd4 snad jedno stoletf nebo vice‘, avSak pies rtzné potize by bylo
rozumné pustit se do toho ihned, protoze méme éim.

Jeden z nejzajimavéjsich ¢ldnkh tohoto sbornfku je O. J. Eggontv piispévek ,,Barva,
svitivost a vyvoj hvézd‘‘. Préce je z8dsti zaloZena na vlastnim vyzkumu, ackoli seznam
literatury svédéi o dtikladném studiu piisluSnych praci. Eggenova studie je zaméiena
na jednu charakteristiku vyvoje hvézd, a to na vztah barevného indexu k svitivosti.
Béte za zdklad uréité hvézdokupy a vychdzf z predpokladu, ze hvézdy shromdzdéné
v hvézdokupédch vznikly ve stejnou dobu, takze razny vztah mezi barevnym indexem
a svitivosti riznych hvézd v jedné hvézdokupé a porovndni téchto poméri v ruznych
hvézdokupdch ukdze sprévnou cestu vyvoje hvézd. Rada diagrami rtznych hvézdokup
naznac¢uje ménici se vztahy uvedenych parametrtt uvnit¥ hvézdokupy a porovnéni ruz-
nych a rozdilnych diagramii naznadéuje nejen chronologickou posloupnost vyvoje hvézd,
nybrz i rozdily ve stéfi jednotlivych hvézdokup. Lze dokonce i sestavit ¢asovou posloup-
nost hvézdokup, na jejimz jednom konci najdeme mladou, sotva vytvofenou hvézdokupu
Plej#d (Kufitek) s jasnymi modrymi hvézdami v hlavni spektrélni posloupnosti, a na.
jejimz druhém konci stoji veterén Messier 67, slozeny predevSim z dervenych trpasliki
v hlavni posloupnosti.

Posledni élének je vénovén kosmologii. D. W. Sciama zkoumé dnesnf pfinos pozoro-
vani k problémim kosmologickym. Aékoli v posledni dobé rizni autofi se pokusili zjistit,
zdali Vesmir je ve stavu rovnovézném nebo vyvinul se z konfigurace mnohem husts{,
nelze jesté rozhodnout, které Feeni je sprdvné. Autor poukazuje na to, Ze dilezity kol
bude asi vykondn radioastronomii, protoze muzZeme zjistit zdroje rddiového zéfeni v od-
stupech, které jsou daleko mimo dosah i nasich najvétsich dalekohledi. Jinou mocnou
pomiickou budou umélé druzice, protoze umozni zjistit nejen svételnost noénfho nebe,
nybrz pomohou i tim, Ze rozsffi celou metodologii astrofysikédlnfho vyzkumu.

J. A,
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