Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Ladislav Skrbek
Redak¢ni poznamka k ¢lanku ,,Supratekuté hélium-3“

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 37 (1992), No. 1, 10--11

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138027

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1992

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138027
http://project.dml.cz

Literatura k dalsimu studiu

Vortices in rotating superfluid 3 He
PERTTI HAKONEN and OLLI V. LOUNASMAA: Physics Today 40 (1987), 70-78

The ballistics of quasiparticles in 3 He-B at very low temperatures
A. M. GUENAULT and G. R. PICKETT: Physica Scripta T19 (1987), 453457

Quantized vortices in superfluid 3 He
MARTII M. SALOMAA and G. E. VoLovVik: Reviews of Modern Physics 59 (1987), 533-613

Microkelvin physics
G. R. PIcKETT: Reports on Progress in Physics 51 (1988), 1295-1340

Vortices in rotating superfluid 3 He
PERTTI HAKONEN, OLLI V. LOUNASMAA and JUHA SiMOLA: Physica B 160 (1989), 1-55
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Ladislav Skrbek, Praha

Vyzkum fyzikalnich vlastnosti nejkomplikovanéjsi znamé kondenzované soustavy —
supratekutych fazi *He — je naplni prace celé fady prednich nizkoteplotnich laboratori.
Spektrum vyzkumnych praci je pomérné siroké, proto uvedeme alespori nékteré hlavni
sméry a dosazené vysledky poslednich let na ruznych pracovistich.

Znaéna &ast informaci o supratekutych fazich 3He byla ziskana technikou jaderné
magnetické rezonance, pouzivané témét ve vsech laboratofich. Diky nenulovému spinu
atomi ®He (na rozdil od *He) lze touto metodou detekovat napt. pfechod z normalni-
ho stavu do faze A nebo B a mezi nimi, napf. méfenim tzv. Leggettova frekvenéniho
posuvu rezonanéni Larmorovy frekvence. K velmi zajimavym vysledkim dosla touto
technikou moskevska skupina z Ustavu fyzikalnich problémii pod vedenim akademika
A. S. Borovika-Romanova. Faze 3He-B, umisténa v gradientu vnéjsiho magnetického
pole, se pisobenim radiofrekvenéniho signalu jaderné magnetické rezonance spontan-
né rozdéli na dvé domény — stacionarni doménu s ¢asové nezdvislou magnetizaci ve
sméru vnéjsiho pole a homogenné precedujici doménu, uvniti které je precese spint ko-
herentni. Spojeni dvou takovych umeéle pfipravenych homogenné precedujicich domén
uzkym kandlkem vedlo k objevu dal$iho projevu kvantové mechaniky v makroskopic-
kém méFitku — spinového supraproudu neboli pfenosu magnetizace z jedné domény
ke druhé. V tomto procesu hraje dileZitou iilohu faze makroskopické vinové funkce,
jejiz pomoci je mozné supratekuté He popsat. Pfenos magnetizace je analogicky s tzv.
Josephsonovymi jevy mezi slabé vazanymi supravodiéi, kdy mezi nimi protéka supra-
vodivy proud uréeny rozdilem fazi makroskopické vinové funkce supravodi¢i na obou
»biezich“ Josephsonova ptechodu.

RNDr. LADISLAV SKRBEK, CSc. (1955), je samostatnym védeckym pracovnikem laboratoie
nizkych teplot Fyzikilniho dstavu CSAV v Rezi.
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Josephsonovy jevy v supratekutém “He a 3He intenzivné studovali O. Avenel a E.
Varoquaux v Orsay u Pafize. Proudéni supratekuté kapaliny submikronovym otvorem
ve sténé je uréeno vztahy mezi fazemi makroskopickych vlnovych funkeci, popisujicich
supratekutou kapalinu na obou stranach stény.

V Kamerlingh-Onnesové laboratofi v Leidenu se pod vedenim G. Frossatiho prova-
di vyzkum vlastnosti supratekutého 3He v silnych magnetickych polich. Piisobenim
magnetického pole dochazi k polarizaci kapaliny a to ovliviiuje fadu fyzikalnich vlast-
nosti 3He. Pro polarizované 3He napt. dochézi k posuvu fizovych rozhrani fazového
diagramu 3He (viz text).

V fadé laboratofi je provadén vyzkum vlastnosti supratekutého 3He ve special-
nich geometriich (napf. mezi tenkymi blizko rozpolozenymi féliemi) nebo na povrchu
ruznych materidli. Studuje se vliv orientujicich faktori — napf. stén, magnetického
pole nebo proudéni kapaliny na geometrii tzv. parametru uspofadani, ktery uréuje
vlastnosti supratekuté kapaliny. V mnoha laboratofich je patrnad snaha o nalezeni
supratekutého pfechodu 3He rozpusténého v *He.

Velmi zajimavé jsou teoretické prace, které ukazuji na zna¢nou shodu v matematic-
kém popisu supratekutych fazi 3He s jinymi, na prvni pohled vilbec nesouvisejicimi -
oblastmi fyziky. Kromé neutronovych hvézd uvedenych v ¢élanku lze najit pfimou sou-
vislost napf. kolektivnich modi 3He-A s gravitaénimi vlnami, tzv. ,jezku“ v jadrech
kvantovych viri 3He s Diracovym monopolem, analogii s 3He-A lze vysvétlit pivod
gravitace. Prakopnikem v této oblasti je sovétsky teoretik G. E. Volovik.

Rotujici supratekuté 3He se studuje na Cornellové univerzité v USA, kde se napf.
podafilo zméfit kritickou rychlost 3He-A v experimentech s vibrujicim gyroskopem,
objevily se prvni vysledky ziskané na nové aparatufe v Berkeley, pfed dokonéenim je
rota¢ni kryostat v Manchestru.

Je velmi pot&sitelné, e v CSFR se tisp&sné rozviji vyzkum supratekutého 3He na
spoletném pracovisti Ustavu exp. fyziky SAV a Univerzity P. J. Safarika v Kosicich.

Uzitoéné kombinicie v matematike si pré- Zivotnym mottom prirodovedca by malo byt:
ve tie najkrajsie. Preto zvldstny esteticky cit ,Hladaj jednoduchost, ale nedoveruj jej.“
shizi Casto ako sito, a to dostatoéne vysve-
tluje, Ze nikdy nebude skutoénym tvorcom
ten, kto ho nemd. Pocit matematickej krasy,
harménie ¢isel a vzorcov, geometrickej ele-
gancie je skutocne esteticky pocit, ktory do-
bre poznaji vietci pravi matematici.

A. N. WHITEHEAD

Vedecka prica je pre mnohych vedcov hibo-
kou Zivotnou potrebou a priamo zmyslom Zi-
vota, podobne ako pre inych ludi je takou po-
H. POINCARE trebou a Zivotnym poslanim hudba, maliar-
stvo alebo poézia. Pre¢o by sme mali od ve-
dcov ziadaf ako povinnost, aby vysledok ich
prace bol uzitoénejsi nez, povedzme, tvorba
hudobnikov?

Usilie vynalozené na pochopenie vesmiru
je jednou z madla veci, ktoré pozdvihuji
ludsky zivot nad irovei frasky a udeluji
mu dostojnost tragédie.

S. WEINBERG V. L. GINZBURG
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