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RADIOAKTIVNI ISOTOPY V ZUSLECHTOVANI UHLI

V poslednich letech se provadéji rozsdhlé price, jejichZ cilem je zdokonaleni existu-
jicich method a vypracovéni novych method zuslechfovani uhli a automatisace kontroly
jeho zékladnich technologickych parametrt (na pifklad zjiStovéni obsahu popela a j.).
Velmi dobré vysledky dévajf methody vyuZivajicf ultrazvuku, svételnych a roentgeno-
vych paprski, pfi nichZ neni tfeba zavidét &idla do méfeného prostfedi. Jedtd lepsich
vysledkli 1ze dosiéhnout methodami, které pouZfvajl zifeni radioaktivnich isotopi.
Zpravu o tom podava V. D. Goresko v Casopise Vestnik AN SSSR (&. 2, 1956). Na
podklad€ vysledkd souboru pracf, provedenych pracovniky Akademie v&d SSSR —
Institutu hornin v oboru vyuZiti radioaktivnich isotopd, bylo moZno pfistoupit k vy-
pracovani methody, pouZivajici zéfenf gamma v fad€ procesii, jako zrychleni kontroly
obsahu popela, automatickj vybér hlusiny, a také suché zulechfovini uhli pokud jde
o obsah popela a Zeleza.

Methoda je zaloZena na rizné pohltivosti paprski gamma uhlim, kterd je zdvisl4 na
jeho hustot& a sloZeni. Uhli obsahuje kromé& hlusiny, sestdvajici z organickych sloZek,
minerilni latky, davajici pfi spalovini zbytek — popel. SniZeni mnoZstvi popela je
jednim ze zikladnich tkoli pfi zuSlechtovini uhli. SloZeni popela je velmi rozmanité.
Jeho zékladni komponenty jsou SiO,, Al,O,, Fe;0,;, CaO a MgO.

Methoda radioaktivniho uréovani obsahu popela je zaloZena na jevu, Ze zifeni gamma
se zeslabuje v zévislosti na obsahu popele. Zeslaben{ probihd podle exponencidlniho-
zdkona

w
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I=1ILe ¢ >
kde I, a I je intensita zifeni gamma pfed pohlcenim a po pohlceni, 4 je linedrni koefi-
cient zeslabeni, ¢ hustota- pohlceni létky, hmotny koeficient zeslabeni, x tloustka

vrstvy pohlcujici litky. Je znimo, Ze lmeérni koeficient zeslabeni 4 je roven souétu i
velidin:
=140+«
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kde 7 je koeficient zeslabeni s ohledem na fotoefekt, o koeficient zeslabenf s ohledem na
- Comptonitv efekt a » koeficient zeslabeni s ohledem na tvofeni périd (elektron-positron).
Zavislost koeficientu zeslabeni na atomovém &sle Z latky je rizni: 7 je imérny pfiblizné
Z*, ¢ je imérno Z, » je um&rno Z*. Tato zévislost umoZiiuje vyhledat pro kaZdy piipad
nejvhodnéjdi zéfeni. Vypolty uk.’izaly, Ze k urleni obsahu popela v uhli je nejicelne;si
pouZit zifeni gamma o energii mensi nez 0,1 MeV.

Pii vyzkumu bylo jako zdroje zéfeni gamma pouilto kobaltu Co®, selenu Se™ a thalia
T4, Nejlépe se osvéddil isotop TI2%, protoZe tento isotop je zdrojem mé&kkého zéreni
gamma o energii 0,076 MeV. -

Ziskany’ch vysledki bylo pouzno predev§im ke kontrole obsahu popela a pro mecha-
nisaci tf{d&ni uhli.

Pro kontrolu obsahu popela byla vypracovéna velmi rychl4 methoda, kterd zkracuje
dobu analysy z nékolika hodin na 1—2 minuty. )

Pro mechanisaci tfidéni uhli a hluSiny pomoci zéfeni gamma byl postaven specxélni
model. Je to v podstaté pasovy transportér, na jehoZ jednom konci je baiika s radioaktiv-
nim zdrojem, na druhém konci scintilaéni poéitaé. Tento polita¢ je spojen s elektro-
novym blokem s thyratronovym relé, které fidi elektromagnet. Elektromagnet otilf
specidlni clonou, keré propousti kousky uhli na jednu stranu, hludinu na druhou stranu.

Vysledky vyzkumi, provedenych s uhlim a hluSinou o velikosti 50—100 mm, byly
zékladem pro postaveni pokusného zafizeni na t#{dénf kusového uhli. Vyzkumy pokraduji.

(Vtstmk AN SSSR, ¢. 2, 1956). - - M. K,S.K.

ANTIPROTON

Proton je iédro vodikového ‘atomu. Je to, jak znimo, &istice o masse 1,663 - 10—24 g,
Massa elektronu je 9,02 - 10—28 g; ozna¢ime-li tuto veli¢inu m, je massa protonu rovna
" 1846 m. Proton m4 kladny elektricky ndboj, co do absolutni velikosti rovny néboji

elektronu (ktery je zdporny). -

Antiprotonem se rozumi ¢stice téZe massy, jako je massa protonu a co do velikosti
téhoZ elektrického néboje, aviak zépomého, tedy nédboje stejného, jako je niboj elektronu.
Domnénka, Ze takova &stice exlstu)e, vznikla po slavné pi‘edpovédx a po nf nisleduji-
cim experimentilnim zji$téni positronu — Céstice téZe massy, jako je massa elektronu,
a tého? elektrického nédboje, aviak kladného. :

Existenci positronu pfedpovédel. na podkladé theoretickych ﬁvah P. A M. Du'ac,
experimentilni diikaz existence positronu podal C. D. Anderson.

O antiprotonu se do jisté miry analogicky positronu pfedpoklidalo, e by mé&l mit

1. elektricky ndboj, rovny niboji elektronu co do velikosti i znameni,

2. Ze by mél mit massu rovnou masse protonu;

3. Ze by nepodléhal samovolnému rozpadu,

4. Ze by m&l mit schopnost anihilace interakci s protonem nebo s neutronem (pfi .

%emZ se nevylutuje moZnost vzniku mesond pf a uvolnéni energie 2 - 1846 m c2),

5. %e by venikal ve dvojici s obyZejnym nukleonem (analogicky jako positron vznika
rozpadem mesonu ve. dvojici elektron-positron), '
6. Ze by mél mit magneticky moment téZe velikosti, aviak opa¢ny neZ proton,
~
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