Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Josef B. Slavik
Vyvoj akustiky v naSich zemich
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 2 (1957), No. 4, 466--470

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/137321

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1957

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/137321
http://project.dml.cz

J. B. SLAVIK

i po€itatové methody, takZze J. Pernegr ve spolupréci s pracovniky CSAV a SAV
mohli zaéit provadét prvni pokusy na vrcholu Lomnického $titu. J. Sk¥ivéadnek
studoval v diplomové préci pfechodovy zjev elektrono-fotonové komponenty pod
velkymi vrstvami olovénych absorbatord. J. Pernmegr provedl spoletné s P.
ChaloupkouaJ Dubinskym studium vychodozdpadni asymetrie. J4 s4m
jsem ve spolupraci s pracovniky UJF CSAV studoval geomagneticky zjev rozsih-
lych sprSek, vyvolany geomagnetickym polem. Vysledky t&chto méfeni potvrdila
Chaloupkova méfeni asymetrie rozsahlych sprsek. '

Prehlédneme-li provedeny vyéet experimentalnich fysikalnich praci, vykonanych
ve Fysikidlnim Ustavu za prvni desitileti po druhé svétové valce, miZeme mit vsi-
chni jak z jejich rozsahu, tak i z jejich Grovné upiimnou radost. Bylo by Zadouci
provést zavérem jejich hodnoceni, zviast v obdobi po liblické fysikalni konferenci,
upozornit oteviené na chyby, které se v jejich rozvoji na tomto pracovisti staly,
a naopak zase vyzdvihnout jejich pfednosti, zvaZzit hodnotu dosazenych vysledkd
a vyvodit ze vSeho disledky pro planovéni a fizeni fysikalnich praci v budoucich
letech. Domnivim se, Ze I. celostatni sjezd eskoslovenskych fysika je udélosti,
kterd nam d4a prehled nasSi dosavadni prdce ve fysice a cenné z4avéry pro smér
a zplusob nasi budouci prace, které piejeme vSichni nejvétsi rozmach a nejlepsi
aspéchy.

VYVO0J AKUSTIKY V NASICH ZEMICH

1. B. SLAVIK ,
(Katedra fysiky na elektrotechnické fakulté CVUT v Praze)

V é&ldnku je poddn strucny pFehled vjvoje akustiky v naSich

zemich a uvedeny informace o soulasném stavu tohoto oboru

u nds. Zdvérem je uveden soupis kniZnich publikaci z akustiky
vydangjch u nds.

S pracemi z akustiky se v naSich zemich setkdvéme jiZ od doby pusobeni prvniho
8eského profesora fysiky na Ceské filosofické fakulté Karlovy university v Praze
po jejim rozdéleni na &eskou a ndmeckou (r. 1882), Dr Ceifika Strouhala.

Dr Strouhal, ktery jiZ od mladi byl velikym milovnikem hudby, si oblibil akusti-
ku a za svého pobytu v Gstavu prof. F. Kohlrausche ve Wiirzburku vypracoval
2z tohoto oboru svou habilitaéni praci, v niZ reSil experimentdlné otdzku vzniku
t. zv. tfecich tonld. Jeho habilitadni spis Eine besondere Art von Tonerregung,
na zékladé kterého se stal docentem ve Wiirzburku, jej proslavil a zaradil mezi
vyznamné fysiky té doby.

Za svého pusobeni na prazské université (od r. 1882) prof. Strouhal v akustice
dale soustavné védecky nepracoval, aviak metodicky vykonal i v tomto oboru
velmi mnoho, jak o tom sv&d&f jeho kniha Akustika, vydana v r. 1902, ktera byla
dlouh4 léta nasi nejlepsi uéebnici akustiky, i jeho skvélé piednasky z experimen-
talni fysiky. Také Zadny z jeho nastupci na praZské université se akustice sou-
stavné nevénoval a setkdvame se tu jen ojedinéle s pfednaSkami z nékteré -&4sti
akustiky (na pi. v letech 1927—1929 o hudebni akustice, které konal tehdejsi
docent Dr V. Dole jSek, kterj o tomto oboru uverejml take dvé prace v &aso-
pise »Hudbac).
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Na préce z akustiky se v tficétych letech soustiedil prof. Dr J. Zahrad-
ni&ek se svymi spolupracovniky na pfirodovédecké fakult® Masarykovy uni-
versity v Brné; jejichz vysledkem byla fada publikaci v riznych &asopisech. Na
této fakulté vznikly také ojedinélé theoretické prdce z akustiky (prof. Dr B.
Hostinsky, Dr J. Potoc¢ek).

Sledujeme-li' vyvoj akustiky v naSich zemich od dob Strouhalovych, musime
konstatovat, Ze akustika u nds jako védni obor nebyla soustavng rozvijena. Spise
je mozno vidét, Ze to byla praxe, kterd si vynucovala FeSenf nékterych tukola
z akustiky a vyvolala tak v Zivot fadu medernich obord akustiky. které jsou dnes
péstovany a rozvijeny na fadé pracovist.

Z historie vyvoje akustiky u né&s si pfipomefime alesponi tyto hlavni udéalosti:

Po prvni svétové vélce se zaéing zabyvat akustikou Ceskoslovensky rozhlas,
a to predeviim akustikou architekturni a stavebni. V laboratofich rozhlasu byla
postavena tehdy.prvni tichd komora.

SouCasné s tim vznikd nové akustické pracovisté na tehdejsi fakulte strojniho
a elektrotechnické inZenyrstvi pii Ceském vysokém uleni technickém v Praze, kde

se zalina experimentélné pracovat v oboru akustiky.

" Byly studovany otézky hluku na ulicich a v dopravnich prostiedcich a dale
otazky stavebni akustiky. Slo hlavnd o stanoveni. akustickych vlastnosti n&kte-
tych praZskych salt a jejich zlepSeni a o piipravu rozsshlej$iho méFeni poulié-
ntho hluku, jako predpokladu pro boj proti hluku.

V oboru ultraakustiky byl téméf soucasné studovan na fakulté inZenyrského
stavitelstvi CVUT ohyb svétla na ultrazvukovych vinich a metody pro méfent
disperse a absorpce ultrazvuku v kapalinéch.

Do té doby spadé i ustaveni Csl. akustické spoleénostz v Praze kteréd se obirala

_hlavné otdzkami nézvoslovnymi. V téchto pracich pozdé&€ji pokratovala akustické
komise ESC.

Prvni méfeni hluku na ulicich-v Praze podniklo ministerstvo zdravotnictvi v roce
1934. Jako prvni verejné akce boje proti hluku ve v&tSim méFitku bylo uskute&-
néni t. zv. »Dne ticha« v Praze, a to dne 19. listopadu 1937. .

V téze dob& byl zaloZen u diivéj$ich Skodovych z&vodd prvni fysikalni vyzkum-
ny Gstav, kde pozd&ji také vznikd oddé&leni pro akustiku a-ultrazvuk. V ramci
tohoto tstavu se zaCind soustavnéji pracovat na odstrafiovani hluku v technické
praxi, pfedeviim u automobili.

PH X. vSesokolském sletu’ v Praze r. 1938 byly pouZity vibec po prvé zemni
reproduktory (puvodni €eskd mySlenka a konstrukce) a byla FeSena akustinost’
volného prostoru (sletiSté) ve vétSim méritku. PFi XI. vSesokolském sletu v Praze
r. 1948 byl u nés po prvé pouzit tlakovy reproduktor (novy zemnf reproduktor ve
vodot&sném provedenf), jakoZ i paralelni chod zesilovatd, jichZ n. p. Tesla pouZiva
od r. 1947 u vSech panelovych zesilovadl. Pl I. celostatni spartakiadé v Praze
r. 1955 bylo uZito ve vétSim méfitku smérovych reproduktorovych soustav, re-
‘produktorovych sloupl a reproduktorovych dipold, jakoz i nékterych Jinych zdo-
konaleni pro zvysSeni kvality repredukce zvuku.

Srozumitelnost mluveného slova byla u nds po prvé zkouSena pavodnimi esky-
mi tabulkami pro slabikovou a v&tnou srozumitelnost v r. 1940 pf#i Gpravé Varieté
v Kgrliné pro druhou stétni scénu (Prozatimni divadlo). V r. 1942 byly tyto ta-
bulky nahrény na film a kromé& toho ukézkové tabulky na gramofonovou desku.
Nové verse téchto tabulek byla opétn& nahréna na film v r. 1951. Pfed tim vsak,
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jiz za doby okupace, byly slova a slabiky natofeny na film za Gcelem kontroly
nedoslychavosti pracujicich v Batovych zdvodech v tehdejSim Zliné. NaSe vy-
sledky v tomto oboru jsou nyni diskutovany i na féru mezinarodnim CCIF v Ze-
nevé (Comité Consultatif International Téléphonique).

Jiz pfed druhou svétovou vilkou v r. 1937 byl zafazen do pldnu studia nastav-
bového kursu pro radiotechniku na fakulté strojniho a elektrotechnického inze-
nyrstvi p¥i Ceském vysokém uéeni technickém (CVUT) v Praze samostatny pied-
mét »Akustika« a po druhé svétové véilce v r. 1946 byl zaveden po prvé do pldnu
studia téZe fakulty (obor elektrotechnicky) samostatny pfedmét »Elektroakustika«.

Po druhé svétové valce byl pfi CVUT zfizen Vyzkumny dstav zvukové techniky,
televise a filmu a pfed nékolika lety byla na elektrotechnické fakulté CVUT
v Praze zfizena specialisace filmové, rozhlasové a televisni techniky.

V r. 1950 konala se v Praze I. celostatni konference o hudebnich nastrojich, po-
jednévajici o zdokonaleni hudebnich néstroju i s hlediska akustického.

Od r. 1956 se naSi pracovnici zGéastfiuji zahraniénich konferenci. Tak- na pf.
v r. 1956 se naSe delegace ziGlastnila II. mezindrodniho akustického kongresu
v Bostonu (Massachussets, USA) a v r. 1957 pracovni konference ISO (Interna-
tional Organisation for Standardisation) a IEC (International Electrotechnical
Commission) v PariZi. Po prvé se nasi pracovnici zi¢astnili zahrani¢ni konference
s vlastnimi referdty na pozvani Akademie véd SSSR v r. 1956 v Leningradé, kde
se konala konference o boji proti hluku a vlivu hluku na lidsky organismus.

V soucasné dobé se pracuje u néds v téchto oborech akustiky:

Architekturni (prostorovou) akustikou se zabyvaji pfedevsim Cs. rozhlas, Vy-
zkumny ustav zvukové, obrazové a reprodukéni techniky a katedra fysiky na
elektrotechnické fakult® CVUT v Praze. )

Ultrazvuk se studuje hlavné na katedfe fysiky na elektrotechnické fakulté
CVUT, ve Vyzkumném ustavé materidlu a technologie, ve Vyzkumném dstavé
tepelné techniky a v nirodnim podniku Laboratorni potieby v Praze.

V oboru elektroakustiky se pracuje piedevSsim v elektroakustickém oddéleni
Vyzkumného ustavu telekomunikaci, ve Vyzkumném dstavu zvukové, obrazové
a reproduk®ni techniky, v Cs. rozhlasu a na katedfe fysiky a katedfe zvukové
-techniky, televise a filmu na elektrptechnické fakulté CVUT. _

S otazkami piezoelektfiny se zabyvali dfive zejména na piirodovédecké fakulté
Karlovy university; nyni se pracuje v tomto oboru na katedfe fysiky na elektro-
technické fakulté CVUT, na katedie fysiky Vysoké Skoly strojni v Liberci, ve
Vyzkumném ustavé pro elektrotechnickou fysiku v Praze a ve Vyzkumném dstavé
pro elektrotechnickou keramiku v Hradci Kralové.

S otazkami hluku a jeho odstraniovidnim v pramyslu zabyvaji se hlavné katedra
fysiky na elektrotechnické fakulté CVUT, Vyzkumny ustav tepelné techniky, Vy-
zkumny ustav zvukové, obrazové a reprodukéni techniky a Ustav pro vyzkum
motorovych vozidel. .

Mimo uvedené vyzkumné tstavy jsou je§té dalsi pracovisté a narodni podniky,
které aplikuji nékteré obory akustiky, jako na priklad ultrazvuk, architekturni
akustiku a elektroakustiku na praktické problémy.

Hlavni problémy, které se na téchto pracoviStich Fesi, jsou: akustické vlastnosti
material{, isolace hluku v obytnych a pramyslovych budovach, odstrafiovéni
hluku v prumyslu a v dopravnich prostfedcich, prostorovd akustika kin a zvu-
kovych studii pro film a rozhlas, stereofonie, zdznam a reprodukce zvuku, kon-
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strukce mikrofont, reproduktor®, pienosek, zesilova&l, magnetofonti a podobngch
zafizeni, fysiologicka akustika a preventivni opatfeni proti hluku, studium for-
mantli, srozumitelnost Te€i, normovéani zkuSebnich metod, theorie vyzarovéni
membran, konstrukce ultrazvukovych generédtord a ultrazvukovych piistroja pro
rizné technické tucely, ultrazvukova defektoskopie, vyvoj a konstrukce meéricich
pristroj atd.

V oboru ochrany proti vibracim provadi se vyzkum tlumeni vibraci strojd a mo-
torl, vlastnosti pruznych ¢lena (dilct), zejména pryZovych, pérovéni vozidel, an-
tivibraénich néatérd, bezhluéného chodu ozubenych kol atd.

Vsechny uvedené vyzkumné dstavy a pracoviSté zabyvaji se jako ustavy a pra-
coviSté resortni predevSim vyzkumem aplikovanym. Zéakladni vyzkum v oboru
ultrazvuku, stavebni akustiky a reprodukce péstuje se predevSim na katedie fysi-
ky na fakulté elektrotechnické p¥i CVUT, v oboru fysiologické akustiky ve fonia-
trické laboratoii na lékarské fakulté a v oboru fonetiky na katedie fonetiky
filosofické fakulty Karlovy university. V mensi mife péstuje se zédkladni vyzkum
v nékterych oblastech akustiky i v nékterych resortnich vyzkumnych ustavech,
jako na pr. ve Vyzkumném dustavu zvukové, obrazové a reprodukéni techniky atd.

V posledni dobé se zatalo u néis také s vyrobou nékterych dilezitych akustic-
kych pristroja. Tak na pi. byl podle ndvrhu Vyzkumného ustavu telekomunikaci
vyroben mérny mikrofon a pistofon, dile zde byl také zkonstruovdn a vyroben
prvni &s. telefonometricky normaél, shodny s ARAEN v Zenevé a p.

V budoucnu je nutné jeSté vétsi prohloubeni vyzkumné ¢&innosti uvedenych
pracovist, jejich dalSi rozSifeni jakoz i koordinace jejich €innosti. Na zacitku
roku 1957 byla zfizena u technické sekce CSAV komise pro elektroakustiku, jejimz
GCelem je koordinace vyzkumu v tomto oboru. Naléhavé a pro naSe poméry velmi
dtlezité je i zfizeni akustické komise pii CSAV se stejnym poslanim.

Zékladni vyzkum z oboru akustiky by se mél dale rozSifit na pfiklad i na akus-
tiku hudebni, akustiku velkych amplitud a na jiné obory, v nichZz se u nas dosud
systematicky nepracuje.

Prace z akustiky se u n&s dosud soustredqu predevSim v Casopisech Slabo-
proudy obzor, Elektrotechnicky obzor a Strojirenstvi. Jsou tu téZ moznosti pu-
blikace v Cs. &asopise pro fysiku a v nové zaloZeném &asopise Jednoty &s. mate-
matikG a fysiki Pokroky matematiky, fysiky a astronomie. Vzhledem k odlisné
thematice téchto Casopisi setkédvaji se pracovnici v akustice pfi publikaci svych
vysledkl s nékterymi obtiZemi, které by mohlo odstranit Gplné pouze zaloZeni
specidlniho ¢asopisu pro tyto otazky.

V posledni dobé se naSi pracovnici v oboru akustiky svymi ¢lanky dobie uplat-
nuji i v zahraniénich odbornych ¢ascpisech. .

i oboru akustiky a z oborti s ni 'spojenych byly vydidny doposud tyto pod-
statné knihy o vétS$im rozsahu:

M. Barvik, Pfehled hudebni akustiky, Praha 1949, nakl. Melantrich, 48 str.

J. Berdnek, Theorie turbulentniho proudéni tekutin, Praha 1954, nakl. Cs. akademie
véd, 91 str.

B. Héla, Akustickd podstata samohldsek, Praha 1941, nakl. Cs. akademie vé&d, 335 str.

B."Héla, Mluva ve zvukovém filmu, Praha 1946 (II. vyd.), nakl. Cs. ﬂlmové nakladatel—
stvi, 100 str.

B. Héla, Uvod do fonettky, Praha 1948, nakl. Melantrich, knihovna Svét v&dy a praéce,
sv. 9, 174 str.
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B. Hala, Re¢ v obrazech, Praha 1942, nakl. V. Petr, knihovna Svazky tvah a studii,
¢is. 71, 30 str.

B. Hila — M. Sovak, Hlas, 7eé, sluch, Praha 1947 (II. vyd.), nakl. Ces. grafickd unie,
304 str.

F. Dane§ — B. Hdla — A. Jedli¢ka — M. Rompolt, O mluveném slové, Praha
1954, Statni pedagog. makl., 121 str.

V. Elznic, Zvukomérictvi (fonometrie), Praha 1948, nakl. Elektrotechn. svaz &s., 302 str.

J. Grossmann, Akustika ve stavitelské praxi, Praha 1947, nakl. Price, 166 str.

V.KolousSek — J. Hofej§1, Ovod do harmonického kmitdni, Praha 1954, Stat. nakl.
techn. lit., 85 str.

J. Merhaut Theorie elektroakustickjch pristroji 1., Praha 1955 nakl. Cs. akademie
véd, 280 str.

P. Pachner — F. Piladt, MéFeni hluku, otFfesi a osvétleni, Praha 1947, nakl. Spolek
Ces. 1€ékaifh v Praze, kniZnice Pracovniho lékarstvi, sv. 2, 17 str.

V. Petrzilka — J. B. Slavik, PiezoelektFina a jeji pouZiti v techmické praxi, Praha
1940, nakl. Jedn. &es. mat. a fys. v Praze, knihovna Cesta k v&déni, sv. 2, 117 str.

V. Petrillka Piezoelektfina,. 1. Tast, Praha 1951, Prirodovédecké vydavatelstvi,
knihovna Cesta k v&déni, sv. 62, 143 str.

F. Pildt — P. Pachner, Hluk a sluch v lehkém primysiu, Praha 1944, nakl. Spolek
Ces. 1ékaid v Praze, Sbornik lékarsky XLVI (L); 138 str.

Z Pirko, Co jsou balistika a zvukoméfictvi, Praha 1944, nakl. Jedn. &es. mat. a fys.
v Praze, 34 str.

K. Sedléaé&ek, Zdklady audiologie, Praha 1956, Stat. zdrav. nakl., 421 str.

M. Seeman, O lidském hlasu, Praha 1953, vyd Orbis, knihovna Cs. spole«‘. pro Sifenf

. polit. a véd. znalosti, sv. 27, edice Pifrodni védy, sv.- 8, 54 str.

‘M. Seeman, Poruchy détské Fe¢i, Praha 1955, St4t. zdrav. nakl.

J. B. Slavik, Akustika kinomatografu, Praha 1947 (3. vyd.), nakl. Ceskosl. film. naki.,
207 str.

M. Sovék, Redukce sluchu ve svétle ufeni I. P. Pavlova; L. Edelsberger — P.
Janota — V., Janotovad — M. Sovik, Metodika a vjsledky redukénich kursd
pro nedosljchavé; P. Janota, Audiometrickd vySetfovdni Fedi a jeho pouZiti v re-
dukénich kursech; Praha 1954, Stétni zdrav. nakl, 65 str.

C. Strouhal, Akustika, Praha 1902, nakl. Jedn. &es. matematikd, 461 str.

J. Strnad, Elektroakustika I, Zdznam a reprodukce zvuku, ¢édst I a II, Praha 1951,
Technicko-védecké vydavatelstvi, ¢ést I a 1I, 1487 str.

J.8imaljak — Z. Krizam — J. Burjan Ultrazvuk v medicine, Bratislava 1955,
Slov. akad. véd, 68 str.

J.8imonové-Cefovska4, Ultrazvuk a jeho uZiti v praxi, 1. roz$. vyd., Praha 1945,
Elektrotechn. sv. &s., 167 str.

E. Sramek, Pokus o stanoveni jakosti Ceskijch samohldsek (Studie z experimentdlni
fonetiky na dlouhjch samohldskdach), Praha 1927, nakl. C. ak. v&d a umé&ni, 53 str.

K. Teige, Elektroakustika, Praha 1932, nakl. Elektrotechnicky svaz &s., 175 str.

J. Zahradniéek, Akustika, Vybrané kapitoly z predndSek pro posluchate lékarstvi
a pfirodnich véd, Brno 1938, nékl. vlastnim, 105 str.

J. Zahradniéek, Mechanické kmity, Praha 1942, Jednota &es. mat. a fys. v Praze,
knihovna Cesta k védéni, sv. 16, 76 str.

J. Vott — J. Vachek — J. B. Slavik, Akustika hledi§té v divadelnim provozu,
Praha 1943, nakl. Ces. grafické unie, 94 str.

Kolektiv autora: Radiotechnickd a elektroakustickd pFiruéka, Praha 1949, nSkl.
Elektrotechn. svaz &s., 416 str.

Z cizi odborné literatﬁry byly doposud pieloZeny tyto knihy:

S. P. Alexej ev, Hluk, Praha 1952, Techn. véd. vyd., 91 str.

I. Grekov, Resonance, Preaha 1955, Statni nakl. techn. lit., Mal& radiotechn. knihovna,
128 str.

J.Jeans, véda a hudba, Praha 1946, Délnické nakl., Knihovna svétové literatury, 232 str.

A. N. Kaéero vié, Akustika filmovjch studii a km, Praha 1953, Statni nakl. techn. lit.,
276 str.
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