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Z uvedeného vidime, %e mezi fotografickou hustotou a mnoZstvim stiibra
existuje sloZity vztah a nikoli linedrni zavislost, jak pfedpokladali diive autoti
pii sledovéni kinetiky vyvolavani. Je proto vhodné pti pfesnych méienich pru-
b&hu vyvolavani misto urdovani optické hustoty métit mnozstvi stiibra ana-
lyticky.
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SLABE INTERAKCE?)
S. B. Treiman (USA)

Obrovské sily, které udrzuji stabilnim atomové jadro, nejsou jesté prozkou-
mény. Jednim z typh téchto sil, které se dostaly dnes — patrné dodasné — do
popfedi zajmu fysikd, jsou malé sily, spjaté se spontdnnim rozpadem a pte-
ménou elementarnich &astic.

Sily ovSem nemuZeme pozorovat. To, co pozorujeme, jsou jejich projevy,
interakce. Fysikové se zatali zabyvat slabymi interakcemi pfed dvanacti lety,
kdy ,,katalog‘ elementarnich &éastic dosahl povazlivého objemu. Dnes znidme
téchto &astic kolem tficeti.?)

Ani jedna z nové objevenych éastic nema néjakou ulohu ve stavbé latky
v obvyklém smyslu slova. VSechny jsou nestabilni. VétSina z nich se rozpads
v dasledku slabych interakef. A pravé objev slabych interakei byl prvnim
ukazatelem pro systemisaci elementarnich &astic.3)

V roce 1956 objevili ¢insti fysikové, pasobici v USA, T. D. Lee a C.N. Yang
poruseni zakona zachovani parity.t) MuZeme si predstavit, co znamend pro
fysika pad symetrie. MiZeme v8ak najit cestu, jak se dostat z této situace,

1) C. B. Tpeiiman, Caabvle eaaumodeiicmeus, Priroda, 1960, &. 1. Original v Scientific Ame-
rican, 1959, &. 3, do rustiny prelozil [[. A. ® parEk- HaMeHe KU .

2) Nasledujici tabulka je pfevzata z éldnku Przemyslaw Zielinski, Gell-manniv a Paisiv
pokus o syst tisact el tdrnich édstic, v tomto 8asopise, IT (1957), &. 2. Pozn. pfekl.
3) Viz na pfiklad élanek, citovany v pozn. 2). Pozn. prekl.

4) Viz na piiklad ¢lanek K otdzce zachovdnt parity, v tomto ¢asopise, III (1958), &. 5. Pozn.
prekl.
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piimo odporujici zdkladnim prvkam lidského mysleni. Podafi-li se ndm to,
zjistime, Ze Fad piirody je zaloZen na jemnéjsich principech symetrie, nez na
jakych byly dosud budovany nase teorie.

Rychlost a sila interakee

Pojem tak zvané slabé a silné interakce je ponékud archaicky. Fysik méri —
vzato v nejsirsim smyslu slova — rychlost reakce, a to absolutni i relativni
vzhledem k jinym reakcim. Jednou z vecli¢in, jez uréuji rychlost reakce, je
energie pro realisaci reakce potiebna. Jind, jesté dilezitéjsi velidina, kterd vy-
stupuje v popisu pfemény ¢astic, je sila interakce. Tu je tieba se domluvit.
Rovnice, popisujici interakce,
jsou velmi slozité a pro jejich
reseni jsou nutna zjednoduseni,
o jejichZ opravnénosti lze po-
chybovat. Kromé toho mnoz-
stvi elementarnich ¢astic v nas
vyvolava pocit netdplnosti a ne-
dokonalosti nagich teorii. Pfes
to ma dostateény smysl cha-
rakterisovat interakei jeji silou,
coz také osvétlovalo jeji zako-
nitosti a poskytlo klié¢ k hlub-
$imu jejimu pochopeni.

Riychlosti, jez pozorujeme ve
slabych a silnych interakcich,
jsou tak rozdilné, ze muZeme
tyto interakce rozdélit zcela
jednoznatné do dvou tiid.

Silné interakce maji hlavni
ulohu ve srazkach pii velkych
energiich. Jedna ze zndmych
,,silnych srazek protonu a me-
sonu vede ke vzniku ¢astice 1
a mesonu K (nova nestabilni
¢astice, jejiz povaha neni jesté
jasna). Casové méfitko této
interakee 1ze uréit takto: z mno-
ha raznych pokusi vime, zZe
silné interakce se rychle tlumi Obr. 1. Rozpafi dvo?’el?mentérni_ch géstic slz'xbou in-
s rostouci VZdélellOSti, a proje— terakei. Stopy ¢astic v bublinové komore.
vuji se na vzdalenosti ne vétsi
nez 10-1% cm.%) Pozorovani ukazuji, Ze d¢astice se pii srazkach pohybuji
rychlostmi blizkymi rychlosti svétla. Pro uréeni dasového intervalu, v némz
budou éastice vzajemné dostateéné blizko, aby mohlo dojit k interakei, musime
polomér pusobeni sil délit rychlosti ¢astic. Dostaneme Fadové 10-2 vtetin
(polomér piisobeni 10~ em, rychlost priblizné 3 . 101° ecm/sec), coz je pFiblizné
doba, za kterou svétlo prolétne vzdélenost, rovnou priméru dastice. Aby
mohlo dojit k interakeci v dobé tak kratké, musi byt interakce velmi silna.

5) Zhruba rozmér atomového jadra. Pozn. prekl.
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Casové métitko slabych interakei je ve srovnani s tim nepomé&rng vétai. Pozo-
rovani (obr. 1, 2) ukazuji, Ze ¢astice A, tvoiici se p¥i srazce éastic s velkymi
energiemi, se rozpada na proton a meson x za stiedni dobu asi 3 . 10-1° vtefin.
Vezmeme-li 10-23 vtefiny za ,,novou vtefinu‘ (za jednotku), je 10-1° vtefiny
rovno ,,miliontim let*, Pfes to by se mohlo ¥ici, Ze ,,dlouhy‘‘ &asovy interval
je celkem kratky a %e jej lze t&iko méfit. Neni tomu tak. Mysleme si, Ze se
¢astice A pohybuje rychlosti rovné asi jedné tietiné
rychlosti svétla, coz je pro obvyklé pokusy rychlost
dosti mala. Za kratkou dobu svého Zivota proleti ¢as-
tice drahu dlouhou 3 cm, coZ je zcela dobie méfitelna
makroskopickd vzdalenost. Rozpad A, ktery je ty-
picky pro slabé interakce, vyZaduje doby zcela mé-
Fitelné.

Obr. 2. Schéma jevu z obr. 1. Meson 7 (7~) o vysoké energii vleta

do komory vpravo dole. Srazi se s protonem, éimZ vzniké meson

K (K°) a c¢astice A (A°). (Tyto Sastice nezanechaly v komore

stop). Céstice K° se pak rozpad4 na mesony n— a m+, dastice A°
na proton p a meson, 7~

Z takovych pozorovani vyvozujeme, Ze slabé interakce jsou fadoveé 1014 krat
slabsi nez silné interakce. To neni zcela piesné, nebot teorie je hruba, Je to

vSak tvrzeni dosti piekvapujici. Mezi slabymi a silnymi interakcemi je obrov-
sky rozdil v sile.

Rozpad g

Nejdulezitéjsi a nejvyznamngjsi slabou interakei je tak zvany rozpad f. Je
to jeden z déju, ktery byl v moderni fysice nejdiive pozorovan, a to v ptiroze-
nych radioaktivnich latkach. Rozpad f ukazoval nestabilnost téchto latek.
V typickém piipadé rozpadu B se meutron samovolné rozpadne na proton
a elektron. Zaporné nabity elektron vyleti, kladné nabity proton zistane v at-
movém jadie a zvysi jeho naboj o jedni¢ku proti stavu pred rozpadem. Povaha
rozpadu g byla objasnéna nékolik let po objevu radioaktivity.

K rozpadu 8 dochéazi jen u nékterych jader. Pro¢ ne u viech? R. P. Feinman
(Kalifornsky technolgicky institut) odpovida takto: ponévadZ bychom nemohli
existovat a klast takové otazky. Uspokojivéjsi je vyklad, vychazejici ze zakona
o zachovani energie:

Pro vétsinu jader je rozpad f§ ,,zakizan‘‘, ponévadz hmota (massa), tedy
i energie (podle vztahu E = mc?) jadra je mensi nez soudet moznych produkti
rozpadu. U radioaktivnich latek je tomu obracend, muZe se proto nestabilnost
neutrond jader jejich atomi projevovat na venek. Hmota neutronu prevysuje
hmotu protonu a elektronu o hodnotu, odpovidajici 780 000 eV — coZ je po-
mérnd nevelkd energie. Nestabilnost neutronu vzhledem k rozpadu g musi byt
tedy mala. To se také ukazuje. Zivotni doba volného neutronu je asi 17 minut,
co% je nejdelsi Zivotni doba nestabilnich volnych elementirnich &astic.®)

8) Podle poslednich mé&feni sovétského v&dce R. J. Spivaka a spolupracovniki je Zivotni
doba volného neutronu 11,7 minuty.
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Piebytedna energie 780 000 eV by méla piejit v kinetickou energii produktt
rozpadu. Pedliva méfeni vSak ukazuji mimo vSechnu pochybnost, Ze tato kine-
tickd energie je mensi (nikdy vétsi), pritemz se méni piipad od piipadu. Vyklad
je dvoji: bud se poruluje zakon zachovani energie, nebo je tu jesté jind nezna-
ma dastice. Oba vyklady byly, kdyZ se fysikové s timto jevem poprvé setkali,
nepravdépodobné. Tehdy objev nové éastice — ktera by v daném ptipadé za-
chrénila zdkon zachovani energie — nebyl jesté béZnym zjevem, jako je tomu
dnes. Nedlouho potom viak prece predpovédél E. Fermi, vychazeje z mysle-
nek W. Pauliho, existenci a vlastnosti nové ¢éastice, ktera nesla prebyvajici
energii, a kterou Fermi nazval neutrino.

Na tom, Ze se tehdy nepodafilo neutrino pozorovat pfimo, neni dnes nic
piekvapujiciho. Ze zakona zachovani naboje totiz plyne, Ze neutrino musi byt
neutralni éastici. Z pozdéjsich pokust s rozpadem f vyplyvalo dale, Ze neutrino
nema takika hmotu (massu). Teoreticky lze dokonce zduvodnit piedpoklad, Ze
hmota neutrina je nulova. K tomu ptistupuje, Ze neutrino nenf brzdéno latkou,
ani s ni neinteraguje. Je proto pravdépodobnost, Ze se neutrino bude chovat
za jakychkoli experimentédlnich podminek jinak nez ve vakuu mizivé mala.
Piimo bylo mozno neutrino pozorovat teprve v poslednich letech. Bylo k tomu
vSak tfeba nesmirného experimentélniho usili.?)

Neutrino je po v8ech strankach podivnou &astici. Nese energetické manko
pii rozpadu f, manko impulsu a spinu, veli¢iny, pro n&z plati podobné jako
pro energii zakony zachovani. Bez.neutrina by nebylo rozpadu . Sotva viak
neutrino vznikne, ulétd do bezednych hloubek vesmiru, a pokud vime, s ni¢im
neinteraguje. Neutrino ze Slunce a hvézd (i z nukledrnich reaktori) prochazi
latkou, neni v8ak jeji soudasti.

Nové ¢astice

Zakon zachovani energie ma zdkladni tlohu i v silnych interakeich. Dojde-li
k srazce dvou protont s malymi energiemi, dojde jen k vychylce ve smérech.
Proton v terdi dostane jisty impuls, proton, ktery narazil, se ve své dalsi letové
dréze jen odchyli od puvodniho sméru — analogicky sraZce dvou kuleéniko-
vych kouli. Energie, s niZ se ob& srazivii se ¢astice rozleti, je tdZ, s jakou se
srazily.

Pii velkych energiich, feknéme 350 MeV, je tomu jinak. Produktem srazky
je proton, neutron a nové &éastice, kladny meson =z, jez vzniké na tGdet srazkové
energie. Jeden proton dal tedy vzniknout neutronu a mesonu . Zde nejde jen
o novou &astici, ale i o novy typ interakce. '

Pii energiich jesté vétdich dochézi k dal§im reakecim a vznikaji nové masiv-
n&jii ¢astice: mesony K, dastice A, dastice X, éastice =.

Tyto nové d&astice dini stavbu latky sloZitéjsf, zavoven vsak zjednodusuji
teorii, nebof umoznuji energetické bilancovani.

Interakce protonu s protonem umoziiuje jeité jinak srovnavat slabé a silné
interakce. Obvykle se jeden ze sraziviich se protonil na Gdet energie srazky
pfeméni v neutron a kladny meson n. N8kdy v8ak muZe dojit k jiné, slabé
reakci. Proton by mohl vyuzit energie srazky k pfeméné v neutron plus posi-
tron plus neutrino. K takové reakei pfi srazkach protont jisté nékdy dochazi,
interakce zde je vSak tak slabd, %e se d8j ve skutednosti je§té nepozoroval.
Nastava pravdépodobné asi jednou p¥i 104 sraikich. Jsou-li obd interakce,

7) Viz na piiklad ¢lanek Neutrino, v tomto ¢asopise, ITI (1958), &. 4. Pozn. prekl.
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slabé a silné, mozné, pak silné interakce podstatné pfevladaji. K slabym inter-
akeim dojde jen tehdy, nestadi-li energeticka zdsoba na interakei silnou.

Slabé interakce jsou vSak dast&j§i, nez by odpovidalo této myslence. Ele-
mentarni ¢astice jsou, kromé fotonu, neutrina, elektronu a protonu (a piislus-
nych antidastic) v8echny nestabilni. Jen dvé z nestabilnich &¢astic se rozpadaji
silnymi interakcemi. VSechny ostatni se rozpadaji slabymi interakcemi. Jejich
zivotni doby se pohybuji v Sirokych mezich. Variace v délce Zivotni doby lze
v8ak v zdklad® vysvétlit riznymi mnozstvimi uvoliiované energie. Analysou
z hlediska vlastni sily interakce tyto variace mizi. Ve vSech pfipadech dostava-
me tyz Fad: 10-1* pro silu slabé interakce.

Neni pochybnosti o tom, Ze jde o hlubokou stranku téchto jevi. Nevime viak
jesté, v ¢em je jeji podstata. Jedno je jasné. Slabost a sila nejsou, podobné jako
v lidskych dilech, individualni vlastnosti jednotlivych &astic, nybr# jsou cha-
rakteristikou urditych reakei. Jedinou vyjimku tvofi neutrino. Neutrino vy-
stupuje jen ve slabych interakcich — je podstatné ,,slabou‘‘ dastici.

»»Svrienic parity

Slabé interakce nevyvoldvaly do nedavna valného zajmu. Mély jen Glohu —
dulezitou, i kdyZ celkem jednotvarnou — d&istit oblast silnych interakei od
zbytkl, od nestabilnich produktd po vysokoenergetickych srézkéch.

Kdyz se vsak fysikové zadali zajimat o slabé interakce blize, nasli paradox.
Zjistili naruseni zakona zachovani parity.

Zahada byla spojena s mesonem K. Ten se nékdy rozpada na dva mesony =,
nékdy na t¥i. To se zdalo paradoxni. Plati-li zakony zachovani, mél by nastat
vidy tyZ rozpad. Vznikla domnénka, Ze jsou dva druhy mesont K. Zdalo se to
plijatelngjsi, nez vzdat se zdkona zachovani. Nebylo v8ak mozZno najit Zddnych
znaki pro dva druhy této dastice. Jediny rozdil byl pravé jen ve dvou typech
rozpadu. Situace byla neudrzitelna. Tu pfisli (v roce 1956) oba diive jiz jmeno-
vani &insti fysikové Lee a Yang s tim, Ze princip zachovani parity byl sice
provéten v silnych interakeich, nikoli v8ak ve slabych. Navrhli pokus, ktery
by otazku zodpovédél. Odpovéd skuteéné ptisla. Ukazalo se, Ze v oblasti sla-
bych interakei zdkon zachovani parity neplati.®)

Brzy na to se doSlo na Columbijské a Chicagské université k analogickym
vysledkim, pokud jde o rozpad mesonu x a u. I zde se ukdzalo naruseni plat-
nosti zékona zachovani parity. Jesté pozdéji se pak zjistil (Kalifornskd univer-
sita) stejny jev pifi rozpadu mesonu K na meson y a neutrino. Experimentalni
potvrzeni piiSlo pak jesté z mnoha stran — slabé interakce se dostaly do stiedu
zajmu.

Castice A

Zbyly jesté n¥které otazky. Viechny déje, v nichZ bylo pfimo prokéazano
poruSeni zdkona zachovani parity, mély jednu spoleénou charakteristiku:
v produktech interakce bylo vidy alespon jedno neutrino. Bylo by mo#né, e
neplatnost zdkona zachovani parity je charakteristicka jen pro neutrino —
tastici, kterd jiz diive piebirala tézké zavazky v teoretické fysice? je duleZité,
%e v zdhadném rozpadu mesonu K neutrino nevystupuje, aé tento rozpad byl

8) T. D. Lee a C. N. Yang dostali za tento objev v roce 1957 Nobelovu cenu za fysiku. Viz
tento &asopis, III (1958), &. 3, str. 369. Pozn. pfekl. .
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Obr. 3. V obraze je schematicky znézornéna rovina, v niz dochézi k reakci: meson m— narazi
na proton p, ¢imz vznikaji é4stice K° a A°. Céstice A° se déle rozpadé na proton p a meson 7-.
Dole je schéma vylétavani mesonti #~. Rovina je tu zndzornéna v horizontélni poloze (vodorovna
silné ¢ara). Schéma ukazuje, Ze mesony n~ vylétavaji hustdji ,,nahoru‘ nez ,,dola‘‘. Smér ,,na-
horu‘‘ je v obraze naznaten rukou (vpravo nahote, pravidlo pravé ruky).

Obr. 4. ,,Antikorpuskularni‘‘ analogon ke schématu z obrazu 3. Pruhy nad znaky &ééstic znamenaji,
%e jsou to antitéstice (na piiklad p je antiproton). Znak m+ oznatuje kladny meson z. Nahote
vpravo je vyznadeno pravidlo levé ruky. Kladné mesony n+ vylétavaji hustsji ,,dola‘.
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impulsem k dal§im podivuhodnym vyzkumtm. V tomto piipadé se neplatnost
zakona zachovani parity prokazuje jen nepiimo. Piimy experimentéalni dikaz
bez Gdasti neutrina, tieba jen v jednom piipadé, byl viak zcela nezbytny, aby
se neplatnost zakona zachovani parity mohla bezpeéné pripsat viem slabym
interakeim, jako jejich charakteristickd vlastnost. MoZnost takového pf¥imého
dukazu poskytla éastice 4. Experimenty v tomto sméru byly provedeny
v Brookhavenu a v Chicagu. V 16t& 1957 byly znamy vysledky. I zde se uka-
zalo, Ze zakon zachovani parity neplati. Zustalo je$té urédit presny charakter
a stupen tohoto jevu v rtznych slabych déjich, fakt neplatnosti zakona zacho-
vani parity je vSak bezpedns stanovenou vlastnosti slabych interakei, odrazejici
zfejmé hlubokou obecnost vnitinfho mechanismu téchto d&ju a ostie je odlisu-
jici od silnych interakei. ,

Zakon zachovani parity mé jednoduchy klasicky smysl. Riké v podstats, ze
piiroda nedini rozdilu mezi ,,pravym‘ a ,levym®, vyjadifuje tedy princip geo-
metrické symetrie p¥irodnich jevu.?) Lze sice uvést piiklady, kdy jsou v pti-
rodé odchylky od tohoto principu, na ptiklad poloha srdce v lidském téle, jde
tu v8ak jen o jednotliva fakta, nikoli o pfirodni zdkon. Tento princip — sdm
o sobé& velmi plodny — byl ve fysice pfijat, jak to nékdy byva, za zcela samo-
ziejmy, i kdyZ se tu a tam ozyvaly hlasy, Ze ve fysice je velmi malo samoztej-
mych pravd. V moderni fysice se také az do posledni doby Zadny rozdil v tomto
sméru nenasel.

Vezméme nyni piiklad vzniku a rozpadu &astic A:

Byly provedeny pokusy, v nichZ se protony ostielovaly svazkem zaporné
nabitych mesont # o vysoké energii (fadové BeV). Z riaznych reakei, k nim%
pfi tom dochézi, nas zajima tato: proton plus meson sz da vzniknout &¢astici A
plus mesonu K. Céstice A vyleti a pozorujeme, %e se rozpada, obvykle na za-
porny meson z a proton (viz obr. 2). Draha ostielujiciho mesonu # a drédha
tastice A, kterd vyletéla, uréuji rovinu. Vznikajici zdporny meson m muze
vyletét libovolnym smérem. Budeme uvaZovat jen dva sméry kolmé k jmeno-
vané roviné: smér ,nahoru’“ a smér ,doli”. Jak tyto sméry urdit? Smysl
téchto pojmu je podminény. Domluvime se, %e zvolime podle pravidla pravé
ruky (obr. 3, 4). '

Zékon zachovéani parity iikd, Ze pfiroda Zadny takovy smér neprivileguje.
Podle principu symetrie jsou pojmy ,,nahoru‘‘ a ,,dola‘ ekvivalentni, to jest,
je stejné pravdépodobné, Ze zminény meson vyleti tim nebo onim smérem.
Experimenty vSak ukézaly, Ze pfiroda tu rozdil &ini. Mesony vylétavaji
(pFijmeme-li konvenci pravé ruky) éastéji ,,nahoru nez ,,dola‘.

Jesté jeden prineip symetrie porusen

Krétce po tom, co se otfaslo zdkonem zachovani parity, a jesté neZ zadalo
experimentalni provéfovani, zadali se fysikové zneklidiiovat o osud jesté jiného
principu symetrie: symetrie mezi materii a antimaterii. Také tento princip se
dobi¥e osvédéoval v silnych interakeich, ve slabych v8ak nikdy nebyl proveé-
fovan.

Princip symetrie materie a antimaterie nems tak jednoduchy geometricky
smysl, jako princip symetrie ,,pravého‘‘ a ,,levého‘. Ma sviij pivod v kvantové
mechanice. Je v8ak moZné jeho smysl celkem jednoduse vysvétlit. Vychazi

%) Viz na piiklad ¢lének, citovany v pozn. 4). Pozn. pfekl.
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z Diracovy teorie elektronu, kterd brilantné popsala chovani elektrona v ato-
mech. Dovedla v8ak z druhé strany k nedekanému vysledku — k piedpovédi
existence positronu. Je to ,,antikorpuskule‘ k elektronu, ,,antielektron, éas-
tice stejna jako elektron, majici v8ak kladny elektricky naboj. Experimentalné
byla objevena nékolik let po piedpovédi své existence (Anderson, USA). Téz
teorie piedpovédéla existenci antiprotonu a antineutronu, éastice, které byly
experimentalné zjistény az v posledni dobé.1?)

Dnes mame za to, Ze ke kazdé dastici existuje piislusna antidastice, s vyjim-
kou fotonu a neutralniho mesonu =, u nich% se pojmy ¢astice a antitastice zto-
toziiuji. Diracova teorie a jeji daldi zobecnéni byla vypracovéna tak, Ze oba
druhy ¢&astic jsou rovnopravné, to znamena kazdé reakci mezi dasticemi ma
odpovidat pfislu$nd reakce mezi piislusnymi anti¢asticemi. Je prirozené, Ze
tato symetrie zadala byt jednim ze zakladnich fysikalnich principi, dokonce
,»,samozrejmou pravdou‘‘.

Podivejme se na véc na piikladé rozpadu éastice A.

Ve schématu v obr. 3 je zndzornéno poruseni zdkona zachovani parity.
V obr. 4 je schéma odpovidajicich déji pro antidastice. Mysleme si nejprve,
ze podatedni energie antimesonu & a smér jeho letu jsou tyté%, jako v ptipadd
z obrazu 3. Pak se obé schémata budou liSit jen v tom, Ze ddstice se zaménf za
antidastici. Princip symetrie mezi materii a antimaterii pak vyzaduje, aby i pro
antidastice byl privilegovany smér ,nahoru‘‘ (podle konvence pravé ruky).
Jinak Fedeno, Gastice i antidstice musi poruSovat zakon zachovani parity
stejnym zpusobem, jinak by byl zédsadni rozdil mezi materii a antimaterii.

Skuteény pokus v tomto sméru nebyl jesté proveden, a¢ jisté k nému dojde.
Teoretickd analysa této otazky vede viak k takovému zavéru: jestliZe se sy-
metrie mezi ¢asticemi a anti¢asticemi zachovava, nemuze asymetrie mezi sméry
,,nahoru‘‘ a ,,dola* ptekrodit jistou charakteristickou hodnotu, jiz 1ze vypodist.
V dosud provedenych pokusech byla tato mez namnoze jiZ pirekroéena. TudiZ,
meson x v antikorpuskuldrni reakei musi vylétavat prevazné ,,dold‘“ (podle
konvence pravé ruky). Pokusy v tomto sméru byly provedeny s rozpadem
a 8 rozpadem mesontl K, 7 a u, s tymiZ vysledky. Nezbyvd, neZ uéinit zavér,
Ze symetrie mezi materii a antimaterif se tu nezachovava, a %e se pravdépodob-
né nezachovava ve slabych interakcich vibec.

Fysik ztraci dva principy. Lze situaci zachrdnit?

Jedna mozZnost zlistava — provést zaménu v obou téchto symetriich soudas-
né. Je mozné, Ze se tato ,,kombinovana inverse’ zachova i v oblasti slabych
interakei!!). Co znamend , kombinovana inverse“ je jasné patrné ze schémat
v obr. 3 a 4. Zdménu &astice za anti¢astici je nutno spojit se zaménou ,,pravého‘
a ,levého* (pravidlo pravé ruky pravidlem levé ruky).

Ukazuje se, ze neni nutné tfeba experimentovat s antidasticemi, aby se po-
uzilo zachovavani kombinované inverse. Tento princip méa dusledky, jez lze
proveétit v oblasti ,,8asticovych’* reakei. Pfesné a obtiZzné pokusy s rozpadem
nejsou jesté skondeny, maji viak p¥inést rozhodnuti. Za stdvajici situace ma
nadéji na uspéch princip kombinované symetrie.

Volné pfeloZil dr. Josef Veselka

10) Prislusné experimenty vyZaduji velkych urychlovatt elementérnich &astic, které byly
postaveny teprve v posledni dob&. Viz také &ldnek Antiproton, v tomto &asopise, I (1956), &. 4.
Pozn. pfekl.

11) Hypothesu této kombinované inverse predlozil v z&psti za objevem neplatnosti zdkona
zachovani parity sovétsky fysik L. D. Landau.
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