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MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS SAV, X, 1-1960

VPLYV RYCHLOSTI VETRA NA INTENZITU
NEUTRONOVEJ ZLOZKY KOZMICKEHO ZIARENIA

JURAJ DUBINSKY. PAVEL CHALOUPKA, TADEUSZ KOWALSKI

Na hladanie pri¢in a povahy varidcii kozmického Ziarenia v savislosti
s geofyzikalnymi, héliofyzikalnymi a astrofyzikalnymi javmi treba stanovit
zavislost intenzity kozmického Ziarenia od meteorologickych faktorov.

V roku 1957 upozornil .ockwood [1] na existenciu vplyvu rychlosti vetra
na meranie intenzity kozmického ziarenia, a to predovietkym na jeho neutrd-
novu zlozku. Cely efekt je spésobeny tym, Ze merany barometricky tlak p pripo-
hybe vzduchu v mieste, kde sa meranie kond, nezodpoveda mnozstvu hmoty
nad meracim pristrojom. Ked oznaéime tlak, ktory bol namerany v pokojnom
vzduchu p,. plati

[
P =Py — 5 V% (1)

kde ¢ je hustota vzduchu a v jeho rychlost. Oprava vzhladom na rychlost
vetra bude potom dana vzorcom

Y D
Op =1py —p = % V2. (2)

Pre Lomnicky §tit ma ¢ (pri priemernej teplote -3 °C a priemernom tlaku
550 mm Hg) hodnotu 0.944 . 1073, Pre dp v mm Hg dostavame potom rovnicu

op = 0,27 . 1073 12, (3)

kde » je v km/hod. Tato hodnota bude o nieto vadsia v dosledku pohybu
vys§ich vrstiev atmosféry.

Pretoze rychlosti vetrov ~ 100 km/hod nie st v horskych staniciach zried-
kavé, predstavuje tento efekt veli¢inu, ktord pri barometrickych (obr. 1)
korekecidch intenzity kozmického Ziarenia nemozno zanedbat. Barometricky
koeficient tvrdej zlozky je pre Lomnicky s§tit 0,274 9% /mm Hg a pre ne-
utrénovua zlozku 0,943/mm Hg. Robi teda vplyv vetrov takychto velkosti
na tvrdd zlozku minimélne 0.7 % a pri neutrénovej 2,6 9,. To st uz veli¢iny,
ktoré st rovnakého radu a niekedy dokonca vyssie ako merané mimoatmosfe-
rické varidcie (amplitida dennej varidcie pre tvrdd zlozku ~ 0,2 9, pre

neutrénovi zlozku ~ 0,5 9,). Meranie intenzity bude teda potrebné na
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rychlost vetra korigovat. Na tento ciel sme potrebnii kon§tantu pre neutrs-
novu zlozku uréili experimentalne. Pre tvrda zlozku sa d4 potrebnd konstanta
prepoditat.

Z horeuvedenych tvah vyplyva, Ze zavislost podtu registrovanych ne-
utréonov n od rychlosti vetra » mézeme vyjadrit vztahom

n = f(v?). (5)

Ked si tento vztah zndzornime graficky, vidime, Ze rozptyl jednotlivych bodov
(obr. 2) znac¢ne prevysuje chyby, s akymi sa normalne stretdvame pri fyzi-
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Obr. 1. Histogram odpodétov jednotlivych rychlosti vetra na Lomnickom Stite v obdobi
od 1. 1. —30. 4. 1958.

kalnych meraniach. V tomto pripade hovorime o korela¢nej zavislosti, ktora
vyjadruje tzv. regresna Ciara. Pre najdenie spomenutej regresnej ¢iary sme
pouzili merania vykonané neutrénovym monitorom [2] na stanici MGR
na Lomnickom §tite v januari, februari, marci a aprili roku 1958, pricom hod-
noty boli korigované iba na barometricky tlak. Vynechané boli ¢asové dseky
medzi 10.—20. februdrom a 24. marcom—4. aprilom, pretoze v tejto dobe
bola intenzita primarnej slozky mimoriadne poruSend silnymi magnetickymi
burkami. Intenzita neutrénov bola odéitand kazdé dve hodiny a rychlost
vetra kazdd hodinu. Ako odpovedajicu hodnotu intenzity neutrénov (regis-
trovani v dvojhodinovych intervaloch) brali sme prislusny priemer rychlosti
vetra, nameranej kazdd hodinu. Celkom sme pouzili 1116 odéitani z neutrd-
nového monitora a prislusné rychlosti vetra, namerané v zodpovedajicom
dase. Na vyhladanie regresnej priamky sme pouzili analytickt metédu naj-
mensich $tvorcov [3].
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Nech v rovnici (4) je n linedrnou funkeciou »2.
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Obr. 3. Zavislost korekeie od rychlosti vetra.
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kde k je poctet odé¢itanych hodndt. Poslednt rovnicu moZeme prepisat takto:
n = gv*+ b, (8)

kde n je priemer z n a v? priemer z v
V rovnici (6) oznaé¢me n = y. v* = x takZe rovnica regresnej priamky bude

y = ax + b. (9)
Metéda najmensich $tvorcov vyzaduje. aby sii¢et S bol ¢o najmensi:
S = Z (y; — ax; — b)? — min. (10)

Metodou varidcie konstant « a b dostavame ststavu rovnie, z ktorych vy-
ratame a1 a b:

2y — ax; —b)a; = 0,
: (y; — ax; — b) = 0. (11)

Posledné rovnice prepiseme do tvaru

i et
?

a>at+ b2 w =2y,
i i )

aX a4+ bk =2y, (12)
i i
kde £ je pocet merani. Z poslednych rovnic (12) vychadza
“:kan—Znsz. (13)
kvt — (O 0?)2?
Od¢itanim (8) od (6) dostaneme
n—n = afv? — v, (14)
b je potom - N e
h=mn — ((j/c" (15)
Po vyratani ¢ a b dostavame regresni priamku y = ax + b, ako je znazor-

nené na obr. 2.
Spominanych 1116 odéitani n a im zodpovedajice » boli spracované pre

potrebu rovnic (13) a (15):

k= 1116

>n = 2104191
> = 1064 820,75

> mw? = 1985 123 253,25
Nt = 3193 964 381,4375

« = —0,010 363 L 0,001
h = 1895,363 57.

60



Pre kontrolu numerickych vypoétov vyratali sme b nie z rovnice (14),
ale zo stistavy rovnic (12):

h— === (16)

Ly

Dt — > 0> m?
2

pricom numerickd hodnota b vyratana z rovnice (16) je
b = 1895.363 62.

Pri grafickom znazorneni mame dalsiu kontrolu, spoéivajicu v tom, Ze
regresnd priamka musi prechadzat faziskom

T[v?; n] = T[954,14; 18855].

Hodnota znizenia intenzity neutrénovej zlozky pri vetre rychlosti 100 km/hod,
najdend experimentalne, je teda

5.5 + 0,5 %,.

¢o je hodnota pomerne znaéne vicsia ako hodnota odakavana. Hodnota
koeficientu korelacie je pritom 0,24 -+ 0,02. Rozdiel medzi o¢akavanou hod-
notou a hodnotou najdenou experimentalne méze byt sposobeny jednak
pohybom vyssich vrstiev atmosféry a tiez tym, Ze vetry na Lomnickom Stite
maji velku vertikalnu zlozku (zapri¢inend strmym terénom), v désledku ¢oho
merand rychlost vetra je asi o 30 9 nizsia ako rychlost skuto¢na. Ked podla
toho znizime nameranu hodnotu prislu$nym faktorom, vychadza nam koefi-
cient nizsi: 3,3 9,: tato hodnota stihlasi s hodnotou ziskanou Lockwoodom.

Chyba merania je, pravda, v skutoénosti vicésia, a to z tychto dévodov:

1. Presné rozlozenie rychlosti vetra v zavislosti od vysky nad meracou
aparatirou nie je zname:

2. meria sa iba vodorovna zlozka rychlosti vetra, ¢o pri zahrotenom tvare
Lomnickeho stitu, sposobujicom usmernenie vetru do vertikalneho smeru,
predstavuje znacéni chybu:

3. pouzité dvojhodinové priemery rychlosti si medzi sebou korelované.

Pouzité data boli namerané aparatirou, zhotovenou CSAV —Fyzikalnym
ustavom pre potreby MGR. Praca je sucastou programu MGR.

Autori dakuju N. 8. Kaminerovi z Instituta zemnogo magnetisma
v Moskve za podnet k tejto praci.
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SABICHMOCTD HHTEHCIIBHOCTH HEUTPOHHOTO
ROMIIOHEHTA KOCMHUYECKOTO IH3JVUYEHITS
OT CROPOCTII BETPA

M. AINBUHCKI, 1. NAJOYILKRA., T. KOBAJCKII

Brisoin

B padore lacTca TCOPCTHUCCKOE ONPEACICHIC 1IPOLEHTHONR BEJMUMIDLL  3aBUCHMOCTI
IIHTEHCHBHOCTH HEUTPOHHOYO KOMIIOHCHTA KOCMHUCCKOI'O HBIIYUCHHsI, H3MHPSIEMOLo Ha
~TOMHHIIKOM IIIIKe, OT CKOPOCTH BeTpa. JTa BC.IMUMHIA CPaBHHBACTCA C YKCICPHMEHTaLHOI]
BEJINUHHOI yCTAaHOBJIGHHOH MeTOMOM PCrPeCCHBHOI IpsaMoii. PasHHIa MCHy BCIHUHHOI
VCTAHOBIICHHOIT Teopermdeckn (Gompme 2,6 9% 1upu crkopocrn 100 Km,uac) M BeJHUHHOI
Hail;leH oIl 3KCICPUMEHTAILHEIM ITyTeM (5,5 4 0,5 %) 00LscHACTCSI CPABHITCA IO GOJIBIIOI]
BCPTHKAJILHOII KOMIOHEHTHOI CKOPOCTH BCTpA, BLIBLIBAEMOIT KOHQIHIY pAIMCI 110BCPXHOCTH.

[Tpm u3MepeHIsIX HA 9TY KOMIIOHCHTY BHHMAHHC HC 00pallacTcs, a cc 3HAYCHUE 1PeL-
CTaBISIET 0 BOBPCHISIM METEOPO.I0TOB PO M3HTC Thi0 30 % Beeli Be/uninl.

INFLUENCE OF VELOCITY OF THE WIND ON THE
INTENSITY OF NEUTRON COMPONENT
OF COSMIC RAYS

JURAJ DUBINSKY, PAVEL CHALOUPKA, TADEUSZ KOWALSKI

Nummary

The percentual changes in the intensity of the neutron component measured at
Lomnicky $tit caused by the wind is theorvetically esteemed. The value obtained is
compared with that obtained experimentally using the method of regression line. The
difference between the theoretical value (more than 2,6 9 at the velocity 100 km p.h.)
and the experimental value (5,56 4- 0,5 %) can be explained by the relatively great
vertical component of the windspeed, which has its origin in the shape of the mountain.
This component is not measured and its value amounts, according to meteorologists,
roughly 309 of the total velocity.
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