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ZPRAVA O II1L. ROCNIKU MATEMATICKEJ OLYMPIADY
NA SLOVENSKU

V 8kolskom roku 1953/54 prebiehal na tizemi celého &tdtu III. roénik Matematickej
olympiédy pre Ziakov dsmeho aZ jedendsteho roénika strednych §kol a pre Ziakov kol
odbornych. Olympiddu organizovalo Ministerstvo Skolstva spolu s Matematickym usta-
vom Ceskoslovenskej akadémie vied. StutaZe sa mohol ztdastnit kazdy Ziak prislusnych
ro¢nikov, a to tak, Ze riefil ulohy v kategérii, ktord mu podla podmienok sutaZe pri-
slichala.

SutaZ sa vykonala v 4 kategéridch:

a) kategéria A bola uréend pre Ziakov jedendstej triedy v8eobecne vzdeldvajicej skoly
a pre tretie a Stvrté roéniky vyssich §kél odbornych;

b) kategéria B bola pre Ziakov desiatej triedy vSeobecne vzdeldvajicej §koly a druhé
triedy vysgich §kol odbornych;

c¢) kategéria C bola pre Ziakov deviate] triedy vSeobecne vzdeldvajtcej Skoly a prvé
triedy vysSich 8kol odbornych.

d) v kategorii D suitaZili Ziaci 6smej triedy vSeobecne vzdeldvajacich Skol.

Suta¥ prebiehala v troch koldch:

1. pripravné kolo, 2. krajské kolo, 3. celoStatne kolo. (Prvé dve kolé pre kategérie ABCD,
tretie kolo len pre kategériu A.)

Ulohou sttaziacich vo vetkych koldch a vo vietkych styroch kategéridch bolo vy-
rieSit uréity podéet matematickych uloh, ktoré vypracoval ustredny vybor MO. Zaslané
ulohy opravovali dvaja odbornici uréeni krajskym vyborom MO.

Prvé kolo sutaZe bolo pripravné a Studijné. Trvalo od 15. oktébra do 15. februéra.
Ulohou tdastnika bolo vyriesit v prvom kole 16 tloh. Tieto tlohy sa riefili doma. Uspes-
Eylm rieSitelom sa stal kazdy Ziak, ktory spravne vyriesil 9 uloh, a tak postupil do druhého

ola.

Druhé kolo sutaZe kategérii A, B, C prebiehalo v krajskych sidlach, kategdrie D
v okresnych sidlach 11. aprila 1954, kde na sldvnostnom zahéjeni za pritomnosti z4-
stupcov SAV a Poverenictva §kolstva vitazi I. kola dostali hodnotné kni%né odmeny.
V druhom kole mali sttaZiaci vyriedit 4 tilohy. Uspe$nym rieSitelom sa stal ten, kto
aspoii dve dlohy vypracoval ,,dobre‘‘. Druhym kolom sa skonéila olympidda pre kategérie
Blv{, C, D. Vitazi boli odmeneni &estnymi diplomami a kniZnymi cenami Poverenictva
gkolstva.

Tretie kolo prebiehalo v Prahe 8. méja 1954 a zudastnili sa ho vitazi druhého kola
kategérie A. Zo Slovenska sa do tretieho kola dostali 7 uastnici. VSetei absolvovali
v Prahe tretie kolo s uspechom a dvaja z nich sa umiestnili na druhom a tretom mieste.
Je to J. Virsik, Ziak I. jedenastrodnej 8koly v Bratislave, ktory sa umiestnil na druhom
mieste, a M. Bordovad, Ziak priemyselnej 8koly elektrotechnickej v Partizanskom,
ktory obsadil tretie miesto.

Pri rieSeni tloh sa Ziaci opierali hlavne o uéebnice pre byvalé stredné gkoly a gymndzi4.
Na niektorych 8koldch sa vytvarali tieZ zdujmové kruzky MO, kde sa Ziakom dostalo
poudenia o metddach rieSenia a boli upozorneni na chyby, ktorych sa ucastnici véésinou
dopustaju.

Prehlad o udastnikoch stitaZe zo Slovenska vypadéa takto:

‘or ax ; Veel- Uspeinych Spolu
Podet udastnikov A B C ku n | = | o tispesnych
I. kolo 163 116 2756 553 14 9 7 30
II. kolo 14 9 7 30 7 5 3 15
II1. kolo 7 — — 7 7 — — 7
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Ulohy 1. kola sa uverejnili v letdkoch zaslanych v dostato¥nom mno¥stve na jednotlivé
gkoly. Ulohy druhého a tretieho kola uvédzam niZsie.

Ulohy II kola:
Kategéria A:
1. Urdite sudet:
s, =12—22432—42,....... oo (— 1)wt1 b,
kde n je dané prirodzené &islo.
2. Nech st dané &isla a > b >> 0; potom plati:

(@a—0b)2 _a+b — _(a —b)?
TR < g <
3. Dokéite, pre ktoré x mé zmysel rovnica:
_ loga®
log, 10 4+ log, 100 + log, 1000 = T+ioga’

a najdite vietky jej rieSenia (log 4 B znaéi logaritmus &isla B pii zédklade 4 logaritmov;
pre A = 10 piseme log B).

4. Je dany zékladny kvider ABCDA’B’C’D’ (kde ABCD je podstava a AA’||BB’||
||ICC’||DD’ s boéné hrany kvédra).

Vysetrite prietku p mimobeZiek AC, BC’ (stenové uhloprietky v susednych stenéch
kvédra) taku, %e p||B’D (telesnd uhloprietka kvédra). Prieseéik AC, p oznalte X; prie-
setik priamok BC’, p oznaéte Y. Dokézte, Ze bod X je vo vnutri tsecky 4C, bod ¥ vo
vnutri tuseéky BC’, priGom plati:

AX=2.0X,0Y =2.BY, BD=3-XY.
(Pokyn: u¥ite n4értu vo volnom rovnobeZnom zobrazeni — néhlad zlava.)

Kategéria B:

1. Druh4 mocnina ka%dého celého &isla m4 jeden z tvarov:
5n —1; 6n; 5n + 1, kde n je urédité prirodzené &islo. DokéaZte. MoZno vetu obratit?

2. Ak sa u,, u,, v;, v, lubovolné reédlne &isla, potom vidy plati vztah:

(uyvy + ug0p)?= (u® + u?)(vy® + v,?). Dokéite.

Uréite v8etky hodnoty &isel u,, %y, v, v,, pre ktoré v tomto vztahu plati rovnost.

3. Je dany trojuholnik AABC. Vo vnutri strany BC zvolte dva rézne body J, J’.
Na tsetke AB urdite body K, K’ tak, aby platilo JK||AC, J'K’||AC, na usetke AC
body L, L’ tak, aby platilo JL||AB; J'L’||AB. DokéZte, %e plati vztah:

KK’ AB
LL’ — AC"

4. Nech je dany rovnostranny trojuholnik A BC a vo vnutri tohto trojuholnika bod P.
Dokézte, Ze kazdé z troch usediek PA, PB, PC je mensia ako stlet ostdvajacich.

Kategoéria C:

1. Urdite vSetky realne &isla a, b, ¢, pre ktoré je vyraz:

a(b® 4 c?) + b(c® + a?) —c(a + b)? rovny nule,
2. Je dané ¢islo s a dalej ¢&isla a, b, ¢, r6zne od nuly.
Rieste sustavu rovnic:

z Y _ 2 _ =
=1, L=t Z=t aotyte=s

8 neznémymi x, ¥, 2, t.

3. Nech st dané dva body X, Y a priamka p, ktoré ich oddeluje.
Na prieamke p zostrojte bod O tak, aby platilo:

<% XOP = < YOP, kde P je Iubovolny bod priamky p, rézny od bodu O. Stanovte
podmienku riesiteInosti pre rézne polohy bodov X, Y.
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4. Nech je dany rovnobe#nik A BCD. Oznadme za sebou M, N — stredy strdn AD,
BC, a dalej P, @ — prieseé¢iky uhloprie¢ky BD s priamkami AN, MC.
Dokézte, Ze plati:
1
BP =PQ = QD; PN = MQ == T AN.

Priklady IIL. kola kategdrie A:

1. Nech a jo redlne ¢islo. V obore redlnych &isel rieSte rovnicu:
ax? + 2(a— 1)z +a—5=0.

Urobte diskusiu vzhladom na éislo a.

2. Nech a, b st komplexné &isla. Ak obrazy korenov rovnice z* + az + b = 0 v rovine
komplexnych &isel tvoria spolu s obrazom ¢isla 0 pravouhly rovnoramenny trojuholnik
s pravym uhlom pri podiatku, plati: a®> = 2b == 0. Dokézte a zistite, i moZno vetu obratit,

3. Bez upotrebenia logaritmickych tabuliek dokéZte spréavnost vztahu

A
log,n + log, = <;2)- .

Pritom log 4 B znadi logaritmus ¢éisla B pri redlnom zaklade logaritmov 4.

4. Je danéd kocka ABCDA’B’'C’D’'(AA’||BB’||CC’||DD’). Nech bod X lezi vo vnutri
uselky A B; priesetik hrany A B s rovinou B’D’X oznaéme Y.

a) Aky utvar vyplni prieseéik uhloprieéok §tvoruholnika B’D’Y X, ak bod X prebieha

vnutrajSok hrany?

b) Uréite medzi tymito Stvoruholnikmi B’D’YX taky, Ze jeho uhloprieSky sa delia

navzéjom v pomere 1 : 2.

Podrobnosti o celej olympidde budt uverejnené v brozure, ktort vydd Stétne pedago-

gické nakladatelstvo pod nadpisom: ,,III. roénik Matematickej olympiady*‘.

Priebeh III. roénika Matematickej olympiady na Slovensku mozno i pri nedostatkoch
povaZovat za uspeSny a iste prispel k zvySeniu matematickej drovne nafich Studentov.

K. Lichnerové.
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