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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — /7 (1981), 1

Knihy doslé do redakce
(Books received)

Uwe an der Heiden: Analysis of Neural
Networks. (Lecture Notes in Biomathematics
35.) Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York 1980. X + 159 pages; 30 figs.;
DM 23,50.

Angelika Worz-Busekros: Algebras in Ge-
netics. (Lecture Notes in Biomathematics 36.)
Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg — New
York 1980. VI + 237 pages, 29 tab.; DM 28,50.

Richard Collins, Terry J. van der Werff:
Mathematical Models of Dynamics of the
Human Eye. (Lecture Notes in Biomathematics
34.) Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg —
New York 1980. VII 4 99 pages; 25 figs.,
3 tab.; DM 19,50.

Akira Okubo: Diffusion and Ecological
Problems: Mathematical Models. (Biomathe-
matics 10.) Springer-Verlag, Berlin — Heidel-
berg — New. York 1980. XIII 4 254 pages;
114 figs., 6 tab.; DM 78,—.

Gerhard Bergholz: Verhaltungsmodelle von
ProzePrechnern. (Elektronische Rechnen und
Regeln 14.) Akademie-Verlag, Berlin 1980.
X - 249 Seiten; 132 Abbildungen, 20 Tabzllen;
M42,—.

W. M. Gluschkow, G. I. Zeitlin, J. L. Just-
schenko: Algebra, Sprachen, Programmierung.
(Pfeklad ruského origindlu Algebra, jazyki,
programmirovanie, Naukova dumka, Kyjev
1974.) Akademie-Verlag, Berlin 1980. 340 Sei-
ten; 34 Abbildungen, 15 Tabellen. M 63,—.

Kurt Bauknecht, Carl A. Zehnder: Grund-
ziige der Datenverarbeitung. (Leitfiden der
angewandten Informatik.) B. G. Teubner,
Stuttgart 1980. 286 Seiten; 99 Figuren, 14
Tabellen; DM 24,80.

Mathematical Methods in Computer Gra-
phics and Design. (Based on the proceedings
of the conference on Mathematical Methods
in Computer Graphics and Design, organized
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by the Institute of Mathematics and its Ap-
plications and held at the University of
Leicester on September 28th, 1978.) (K. W.
Brodlie, ed.). Academic Press, London —
New York — Toronto — Sydney — San Fran-
cisco 1980. xi + 147 pages; $ 23.00.

JAN POSTLETHWAITE, ALISTAIR G. J.
MACFARLANE

A Complex Variable Approach
to the Analysis of Linear
Multivariable Feedback Systems

Lecture Notes in Control and Information
Sciences 12.

Springer-Verlag, Berlin 1979.

Stran iv 4- 177, 53 obr.; cena DM 21,50.

Pokusme se nejdiive analyzovat okolnosti,
které vedly k vydéani recenzované knihy. Jak je
zndmo, metody vychdzejici z komplexni pro-
ménné byly koncem padesdtych let postupné
vytlatoviny metodami zaloZenymi na popisu
ve stavovém prostoru. V té dobd se tvrdilo, Ze
metody zaloZzené na stavovém prostoru jsou
obecnéj§i a umoziuji i feSeni tloh spojenych
s viceparametrovymi systémy. V Sedesatych
letech polemizovali nékteii autofi (Elgerd,
Rosenbrock) s timto ndzorem a ukdzali, Ze
systémy s vice vstupy a vystupy lze popsat
matematickym aparatem zalozenym na kom-
plexni proménné. Zustal viak jakysi dluh,
protoze chybél uceleny pohled na poutziti
klasickych metod komplexni proménné — tzn.
frekvenénich charakteristik, Nyquistova krité-
ria stability a predeviim metody geometrické-
ho mista kofenl (root locus) — p¥i feSeni uloh
zaméfenych na viceparametrové systémy. Re-
cenzovand kniha se snazi o zaplnéni této
mezery.

Kniha je rozdélena do sedmi kapitol.
V prvych dvou kapitolidch jsou diskutovany
souvislosti mezi vnitfnim popisem tzn. pomoci
stavového vektoru a vnéj§im popisem tzn. po-
moci pfenosovych funkci. Déle jsou zde defi-
novany nékteré zakiadni pojmy. Ve tteti kapi-



tole jsou poloZeny zaklady k roz§ifeni Nyquist-
Bodeho metod a Evansovy metody geometrické-
ho mista kofentl na vicerozmérny pifipad. Z4-
kladnim stavebnim kamenem jsou polynomy
komplexni proménné, které maji koeficienty
sestavené opét z polynomi komplexni pro-
ménné. Déle se hovoti o zobecnélém Nyquisto-
vu kritériu stability (kap. 4) popf. o zobecné-
1ém inverznim kritériu stability (kap. 5).
V prvém pripadé jde o zjiténi globalni stability
viceparametrového systému popsaného matici
prenosovych funkci. V druhém piipadé je
pouzit Rosenbrockuv postup zaméfeny na
zmengeni interakce mezi jednotlivymi subsysté-
my. Vychozim bodem tohoto postupu je zjisté-
ni o dominantnosti diagondlnich prvka matice
pfenosovych funkei. V esté kapitole je rozsi-
fena Evansova metoda geometrického mista
kotentt na vicerozmérny pfipad a je ukdzano
jejt pouziti pti ndvrhu optimélniho linedrniho
regulatoru. V posledni kapitole jsou odvozeny
,,parametrické® verze Nyquistova kritéria a
geometrického mista kofent. Je zde ukizdino,
jak lze uvedenym aparatem sledovat i jiné pa-
rametry nez jen zesileni.

Recenzovand kniha podava teoretické zakla-
dy feeni viceparametrovych systém@ pomoci
metod zaloZenych na komplexni proménné.
Autofi knihy shrnuli jednak vysledky jinych
autord (Rosenbrock, Barman, Katzenelson,
Shaked) a jednak vysledky svych &etnych
diivéj§ich praci. Podatilo se jim tak vytvofit
ucelenou knihu zaméfFenou na jednu z nejdile-
zit&j§ich oblasti reguladni techniky. Pracovnici,
ktefi se zaméfi na tuto oblast, si podstatnd
usnadni préci, pokud vyjdou z této knihy.
Praktické vyuziti vysledki recenzované knihy
bude zaviset na tom, jak se podafi vtélit jednot-
livé metody do algoritmil. Napt. kresleni geo-
metrického mista kofenll je pomérné sloZita
zélezitost i u jednoparametrovych systémi.
Nelze tedy ofekavat, Ze ulohy vychazejici
z viceparametrovych systémi by mohly byt
feSeny ,,rucnd*. Zde Cekd jesté veliky kus prace.
Na zavér jestd poznamku o perspektiviach
metod komplexni proménné. V minulosti jsme
Casto slySeli nazor, Ze tyto metody jsou po
strance vyvojové ukondeny. Recenzovand kni-
ha ukazuje, Ze to byl pfedéasny soud. Metody
zaloZené na komplexni proménné predeviim

dik své ndzornosti se mohou stat platnym po-
mocnikem pfi  dal§im vyzkumu vicepara-
metrovych systému.

Jaromir Stépdn

B. C. TYTAYEB

Teopns BeposTHOCTEIH
1 MaTeMaTHYeCKas CTATHCTHRA

W3n. Hayka, Mockea 1979.

Crp. 496. Lena 1 p. 20 k.

Cilem recenzované knihy je vyklad zdklada
teorie pravdépodobnosti a matematické statis-
tiky. Autor napsal knihu na zdkladé materialu
ptednasené¢ho fadu let studentim aplikované
matematiky Moskevského leteckého institutu
S. Ordzonikidze.

Kniha je uréena studentiim aplikované ma-
tematiky na universitich a technikach. Muze
byt uzitetnd i vyzkumnym pracovnikim
pouzivajicim statistické metody a téZ matemati-
kim, specialistam v teorii pravdépodobnosti
a matematické statistice.

Kniha je rozvrzena do deseti kapitol.
V prvaich péti kapitoldch je podan vyklad
zaklada teorie pravdépodobnosti bez pouZiti
teorie miry a funkciondlni analyzy a v nasledu-
jicich péti kapitolach vyklad viech zakladnich
témat matematické statistiky.

Za zaklad konstrukce teorie pravdépodob-
nosti je piijat systém axiomi A. N. Kolmogo-
rova. Axiomy jsou viak uvedeny aZ po vykladu
vlastnosti etnosti jevi a po piistupu k chdpdni
pravdépodobnosti jako abstraktnimu pojmu,
ktery odrdZi experimentdlné zji$ténou zdkoni-
tost v chovani éetnosti jevi. V disledku tohoto
pFistupu jsou axiomy pravdépodobnosti zave-
deny jako rozsifeni vlastnosti etnostina prav-
dépodobnosti.

Za tcelem priblizit vykladané metody bez-
prostfednimu praktickému pouziti s vyuZitim
potitate IBM jsou v knize uvedeny odkazy
na odpovidajici standardni programy ve sbor-
niku firmy IBM.

Prvni kapitola knihy je vénovina studiu
zdkladnich vlastnosti Cetnosti jevil, je poddn
Cetnostni piistup k pojmu pravdépodobnosti,
nésleduje pojem elementdrniho jevu, formuluji
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se zakladni axiomy teorie pravdépodobnosti,
zavadi se pojem pravdépodobnostniho prosto-
ru, rozdéleni pravdépodobnosti, podminéné
pravdépodobnosti, zdvislosti a mnezavislosti
jevl, zdkladni vzorce bezprostiedné plynouci
z axiom{. Ve druhé kapitole se zavadi pojem
nahodné veliCiny, distribuéni funkce, hustoty
rozdéleni. Ve tfeti kapitole se studuji Ciselné
charakteristiky nahodnych veli¢in, sttedni hod-
nota, momenty libovolnych fadu a jejich vlast-
nosti. Kapitola je zakonéena studiem jednoroz-
mérného normélniho rozdéleni. Ctvrta kapi-
tola pojednava o rozdélenich a podminénych
rozdélenich projekci ndhodného vektoru, za-
vislosti a nezavislosti ndhodnych veli¢in. Jsou
definovany podminéné momenty, studovano
vicerozmérné normalni rozdélenf a charakte-
teristické funkce ndhodnych velidin. V paté
kapitole je podan vyklad metod nalezeni rozdé-
leni funkci ndhodnych veli¢in na zakladé zna-
losti rozdéleni nahodnych veli€in, je uvazovana
obecnd metoda uréeni distribuéni funkce
rozdéleni funkce ndhodnych veli¢in, dvé meto-
dy urleni hustot rozdéleni a metoda uréeni
charakteristickych funkci. Déle je v této kapi-
tole uveden dikaz limitni vty pro soucet
nezavislych ndhodnych veli¢in v ptipadé stejné
rozdélenych s¢itancii. V $esté kapitole je formu-
lovana uloha odhadovani neznamych pravdé-
podobnosti jevl, rozdéleni ndhodnych veli¢in
a jejich parametr(, ndasleduji zakladni typy
konvergence posloupnosti ndhodnych velicin,
obecnd definice tykajici se odhadG a oboril
spolehlivosti a jsou vyloZeny zakladni metody
nalezeni oborl spolehlivosti pro nezndmé pa-
rametry. V zavéru kapitoly je vyklad zaklad-
nich metod testovani hypotéz o parametrech
rozdéleni. V sedmé kapitole je vyloZzena obecnd
teorie odhadd parametri rozdéleni a zékladni
metody odhadovani — metoda maximaélni
vérohodnosti, metoda momentli a metoda
stochastickych aproximaci. V osmé kapitole
jsou vyloZeny zékladni metody odhadovéni
hustot a distribué¢nich funkci ndhodnych veliin
a metody testovani hypotéz o rozdélenich podle
kriterii Pearsona, Kolmogorova a Smirnova
a metoda minima xz pro odhadovini para-
metri rozdéleni. Devata kapitola je vénovana
regresni analyze a analyze rozptylu. V desaté
kapitole je podan stru¢ny vyklad teorie odha-
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dovani nezndmych parametrd ve stochastic-
kych diferenénich rovnicich, faktorové analyzy,
zéklad( teorie rozpoznavani a obecné statistic-
ké teorie rozhodovani.

Struktura a charakter knihy jsou v souladu
s tim, komu je kniha uréena. Je psdna velmi
dobrym stylem, text je vét§inou &lenén na
definice, véty, dikazy a piiklady; vyjadiovani
je struéné a ptesné. Piitom k &etbé neni zapo-
tiebi specidlnich znalosti. Vyklad je udéldn
na zakladg tradi¢nich kursii matematické ana-
lyzy a linearni algebry. VSechny potiebné
pojmy jsou v knize vyloZeny. MnoZstvi vhodné
zvolenych piikladi znaéné napoméiha dobré
srozumitelnosti textu.

Podle mého ndzoru je kniha hodnotnym pfi-
spévkem k literatuie z oblasti zdkladi teorie
pravdépodobnosti a matematické statistiky,
ktera by mohla fadu let slouZit jako zdkladni
dilo pro studenty aplikované matematiky,
spolehlivy zdroj informaci pro inZenyry i jako
prirucka pro aplikujici statistiky.

Jana Novovicovd

ZBYNEK SIDAK, JANA JURECKOVA
(Eds.)

Contributions to Statistics
Jaroslav Hdjek Memorial Volume
Academia, Prague 1979.

Stran 317; cena K&s 115,—.

Néhly odchod prof. dr. ing. Jaroslava Hajka,
DrSc. 10. &ervna 1974 se bolestivé dotkl mnoha
matematikil na celém svété. Jeho rozsidhla
a svym charakterem fundamentdlni price
v mnoha oblastech matematické statistiky
upoutdvala pozornost statistiki na celém
svété. Noveé myslenky pramenici z jeho hlubo-
kych a viestrannych znalosti, smyslu pro potte-
by praxe a mimoradné intuice se staly zakladni-
mi kameny Fady modernich smérll statistiky.
Jeho vysledky, pravé tak jako origindini dé-
kazové metody, kterymi byly dosahovany,
jsou stalou inspiraci pro ty, ktefi pokracuji
v jeho praci a rozvijeji jeho odkaz. Proto
skupina statistiki, ktefi si pokladali za cest
byti jeho ptateli ¢i zdky, s povdé€kem prijala




nabidku k publikaci ve sborniku vydaném
k ucténi panatky tohoto mimotadného védce
i velkého Elovéka. (Jeho osobnosti je vénovan
jeden z pFispévkia prof. Dalenia — Osobni
vzpominky na Jaroslava Héjka.)

Sbornik obsahuje 24 praci autort z Cesko-
slovenska (10), Holandska (1), Madarska (1),
NSR (1), SSSR (2), Svédska (2) a USA (7).
Znatna ast téchto praci je vénovana problema-
tice, ve které pracoval prof. Hajek, tj. nepara-
metrickym metoddm a pofddkovym statisti-
kam (nové miry rozptylenosti pravdépodobnos-
ti; dolni hranice pravdépodobnosti chyb testi;
odhady rychlosti konvergence rozdéleni pofrad-
kovych statistik; asymptotickd rozdéleni sta-
tistik; porovnavani testly; testy zaménitelnosti
(,,exchangeability*); jednoduché testy dobré
shody, zaloZené na pofddkovych statistikach),
obecné teorii odhadu parametrd (vztahy mezi
nevychylenymi odhady s minimalnim rozpty-
lem a ancillarnimi statistikami; zobecnéni véty
o lokalné asymptoticky minimaxnich a p¥i-
pustnych odhadech; zobecnéni Cramér-Fré-
chet-Raovy nerovnosti na neregularni ptipad),
teorii vyb&u z konetnych populaci (nové
vybérové plany; heuristické FeSeni sloZzitych
situaci pifi nekterych vybérovych planech;
existentni véta pro zamitaci vybdr pii prede-
psanych pravdépodobnostech zahrnuti; asym-
ptotické rozdéleni odhadu uhrnu) a stochastic-
kym procesim (novy dlikaz Fergusonovy véty
o Dirichletové procesu; optimalizace fizenych
procestt). Zbyvajici &lanky jsou vénovdny
otazkdm teorie informace (kandly rozloZitelné
do kanalii s kone¢nou paméti), teorie velkych
odchylek (charakterizace rozdéleni pomoci
velkych odchylek), asymptotického chovani

vérohodnostniho poméru a testovani hypotheés,
zejména testy dobré shody (podminky pro
kontiguitu a vztahy s Hellingerovou vzdale-
nosti; efektivnost testd; nerozliitelnost hypo-
thesy a kontiguitnich alternativ testy dobré
shody), stochastickym aproximacim (interpo-
lace schazejicich pozorovani; nové poznatky
o Robbins-Monroové metodg) a pravdépodob-
nostnim problémtim teorie miry (charakteriza-
ce mér, které predstavuji extrémy ve tiidé
pravdépodobnostnich mér se stejnym t&zis-
tem).

Prevazna vétsina lanki je Uzce spjata s praci
prof. Hajka. Jsou v nich feSeny problémy jim
formulované, rozsifoviny jeho vysledky ¢&i
vyuzivdny dikazové metody jim rozvinuté.
Neékteré vysledky byly obdrZeny ve vzdjemnych
diskusich autord s prof. Hajkem. Viechny
vysledky jsou nové, znatné zajimavé a nékteré
z nich se ukdzaly i velmi zdvazné pro rozvoj
vy$e uvedenych oblasti matematické statistiky.

Védeckou uroveii sborniku je$t€¢ umocnila
jeho pecliva pfiprava. Ve sborniku je uveden
jak predmétovy, tak autorsky rejstiik, umoztiu-
jici snadnou a rychlou orientaci v ném. Navic
byl do sborniku zafazen souhrn abstraktd
viech &lankd, napomadhajici Etendfi k utvofeni
spolehlivé pfedstavy o ndplni a rozsahu jednot-
livych Elanka.

Sbornik je dle mého nazoru hodnotnym
prispévkem k moderni teorii matematické sta-
tistiky a jisté zaujme odborniky prislu$nych
obort. Namstova pestrost miiZe soudasné
vzbudit zdjem studentd o hlub3i proniknuti
do né&kterého useku matematické statistiky.
Oba tyto fakty kromé jiného nepochybné
dokumentuji uZzitetnost vydani této publikace.

Jan Amos Visek
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