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O ladickovém generatoru.
Dr. Bohuslav Pavlik.

Velmi gasto potrebujema zdroj st¥idavého proudu konstantni

po pipadé znimé frekvence takovy, aby kfivka napéti byla co
mozno sinusové. Svrchu uvedenym pozadavkim vyhovuje veln
dobie (jak patrno z coscilogrami) za vhodnych podminek ladlckovj'
‘generator. Laditkového generatoru lze vyhodné pouziti miste
obvyklych bzudaki; od 28. Fijna m. r. vysila Radiojournal pomoet

podobného generatoru Sasovy signil. V daldim popisi velmi jedno-
duehy ladi¢kovy generitor, kterého lze v praktiku pouZivati jak
zdroje stridavého proudu zndmé frekvence pfi méfeni rychles‘al
.zvuku metodou Thiesenovou.
- Popis pFistroje. Schema zapojeni je patrné z-obr. 1. V ano-
dovem krohu elektronové lampy je civka C, (10.000 ZAVitl),
mifzkovém kruhu civka C, (25.000 z4vitd). Obé jsou na spoleé-
ném jhu, jehoZ konstantni magnetisaci obstardva proud civkou G’;,.
a stejnosmérnéd slozka anodového proudu, jdouci civkou Cu =
' Anodovy proud elektronové lampy lze - dokonale ovladati
zkovym napétim. Aby nase zatizeni bylo zdrojem netlumenj '
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escilaci, je nutno, aby stejnosmérny anodovy proud byl zesilovan
rino zeslabovan ve vhodném taktu, ve spravné frekvenci a fazi
o(pnecip Meissnertv). Tuto funkei obstardvd ladiGka.

¥y,

Teorie. Aby vypobSty byly jednodussi, budeme v dalsim pied-
poklddati, Ze m¥izkovy a anodovy kruh jsou aplné stejné uspo¥a-
dény a Ze konstantni magnetickd indukce (lze si mysliti, Ze je
vzbuzena pouze anodovou civkou) je daleko vétsi nez stridava.

Je-li vzduchovd mezera tloustky = mezi obéma pély magne-
tického prstenu velmi Gzka, je sila, jiz jsou k sob& taZeny oba pély

Bp
f - 871: > )

kde p je plocha pdlh (prafezu) a B indukece.

V magnetismu plati analogon zdkona Ohmova v nauce
o elektrickém proudu, totiz zdkon Hopkinsoniv. Z teorie elektrické-
ho proudu je zndmo, Ze intensita proudu tekouciho elektrickym
kruhem se spolte jako podil elektromotorické sily a celkového
odporu kruhu (I = E/R; tento zdkon Ohmiv plati ovSem i pro
kteroukoli 6ast proudového kruhu).

Na magneticky prsten prifezu p, preruSeny uzkou vzdu-
chovou mezerou tloustky 2, je navinut stejnomérné drit v "N
zévitech; jim protékd elektricky proud intensity I,. Tu jadrem
i vzduchovou mezerou protéka jisty indukéni tok. Pak plati
zdkon zcela analogicky zakonu Ohmovu (zdkon Hopkinsonfiv)

magnetomotoricks sfla
" magneticky odpor

magneticky (indukéni) tok =

Magneticky odpor uréité Sisti magnetického kruhu analogicky
jako elektricky odpor dritu je p¥imo Gmérny jeji délce a nepiimo
prifezu; faktor Gmérnosti je 1/u, kde u je permeabilita. Elektro-
motorickou sflu Ohmova zakona pak zastupuje ve vzorci Hopkin-
sonové sila magnetomotorickd 4wNI,. Magneticks indukce B pak
je indukéni tok redukovany mna ploSnou jednotku. Plati tedy
koneéné podle uvedeného zdkona Hopkinsonova, oznatéime-li 7
stfedni délku magnetického kruhu, x permeabilitu zeleza

4n NI,
l—z oL
Sklada-li se anodovy proud I, ze stejnosmérné slozky 4,
a st¥idavé ., sfla f obsahuje konstantni slozku f, a st¥idavou F”.
Predpokladame-li, Ze i je velmi malé viéi ¢,, plati
*) Novak: Fysika II., 549, 1921.

B = . (permeabilita vzduchu = 1).
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P 4aN 2

fot B =g (77 | (0" + 2igta + i?),
+ z
47 N1, N . BN
F,zl nx% T—z z v~ %0- + ta:
- m
S — —
Y + Hp +p

‘Této sile podléhd jedno rameno ladiéky; celkova redukovani o
- hmota podléhé—-tedy sile .
F=228 4
%” a — s |
kde: R, znadi reluktanci a B, konstantni sloku magnetické
indukece.
Oznaéme 7 efektivni mechanicky odporovy faktor ladigky,

m jeji efektivni hmotu soustfedénou na konci ramen a S efektivni o
direkéni sflu; pak plati pro vynuceny pohyb ,ladiéky* rovnice

‘;;:4-7 + Sz =F = Ai, ,,(1")’

Predpokla,dame-h ze F obsahuje éas pouze ve formé faktoru efet*),
- Je patrno, Ze také partikulérn{ integral této rovnice bude obsaho-

vati 8as pouze v tomto faktoru; zavedeme-li tedy do rovnice pouze

dz
7 témlto vztahy _ ld=z b‘
 jo dt”
cdix . dz
a = ar
~ plyne
’mjw‘a?“}" dt+S 7(0 dtZF’
dz .
a ir+?(wm—*~)}=F:
dz F F_4. |
=% T T E ' (2‘)':}:
B —— -
kdez

o S
m =T +?'(wm_z}')

je mechanickd impedance laditky.

*) j=J=1.R. ' o
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. Nyni spoéteme napéti vznikajici v miizkové civce. UvaZme,
Ze podle zékona Faradayova indukovand elektromotoricks sila
se rovné zméné indukéniho toku plochou vodice za dasovou jed-
notku; jsou-li tedy obé& c1vky — anodové i m¥izkovs — shodné,

€y = 601 + eﬂ:

Prve napetl vznik4 v dusledku pohybu ladlcky, druhe v disledku

- zmény anodového proudu, nebot obé civky jsou vizdny prostied- -

nictvim jédra. Vzhledem k orientaci mifzkové civky plati
d( 4aNl, \_ oyd/ d«Nip \

=‘th l—a:+ —,2,_1,th' I—z_ = -
Hp P up P .
d/ 1
— 92 27 M
—~.47rN‘z0pdt_. e
x
ok
: : . 1 1 dz
e‘h_=—v2.4:zN2zop——T+§-.(—;—+ )—— '
b .
e N | L _
ot N g
w LM + P
Oznaclme ]1 E L —va uvaz1me-11, ée.y ielezaje velmi v(élﬂké,xpllati :
eg‘=—4Ay'=—'é'—.'q}a. S ‘ (3" .
.Déle: e e e

€y = walzia-, S

YT
e‘7 == (é—--—ajwl}m) Ta.
~\bm '

Na mifzku vklidéme ' zapome predpeti takze mﬁ’ikovj'm,'
kruhem neteée proud Pro ce]kovou 1mpedanc1 v anocfovem kruhu

tudiz platn ,
L g{u—%a""""’-—‘-%a‘{"%ﬂu

Ldez ER,, je vlastni elektncka mpedance kruhu (ohm.lckyr odpor o

ztraty v jidre, samoindukce), 9%,,, znadi ztraty v dusledku mecha- :

. mckych kmitd ladlcky

,'\‘
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Nsihradn{ schema pro Ry: Uvazujme kruh obr. 2. Plati

R 4 joL . i

Rup= A T oL

el

Je-li B << wkl, plyne g : .
. L '

Ra {5) "

BT T
‘ O[R-i—?(wL—w)J

Srovnanim vyrazi (5) a (4) plyne, Ze' jsou oba '
= ¢ ekvivalentni, kdy? ' ,
rA? A2 m

R— mS’ L—S’ C Az .
Obr. 2 podava tedy nahradm schema 1ad1<‘§ky a
v v uvaZoyvaném piipad¢. _
’ Urcem frekvence: generdtoru. Pfivddime-li na miizku
triody stifdavé napéti ¢, pisobi elektronovs lampa v anodovém
€y

.kruhu jako generator elektromotorické sily e = o a vnitiniho

ktery pracuje na vné&j$im odporu R's. S, D, R;

. g
Obr. 2. -

-odporu }B; S D’

jsou znimé konstanty elektronové lampy, splitujici vaztah Bark-
-hausentv. Podle rovnice Helmholtzovy plati . :

PSRN IR

. . ; A2 ' ) Az . '
: %? —.“D*»(g,; ~—7wLm) & =~ ‘ta (R + Sﬁa + am) - (®
Vyraz (6) uprawme na tvar’ ‘;.] o - .
' ' } 76"[’12 s S
S : A? R,, + %a + o , R
‘ SRR 3m L 1 A “ ‘ S , (7)%;

:Porovname-h 1magmarni "sti na obbli lsfré.llé.ch obdr_iimey _

' f’,er’a + (wm~—§-—) (Rx+ R,,) = 0

a ,;»l,» T
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Y A, |
W= V——————-m i W, (1 — 34, ), (8)
: R; + R,
kdez S _ .
| _ 1 o4 Bt R /S
_ . An = G du= 2L, a,“.’“f" m’
Srovninim redlnych &ast{ plyne : , L
. Az Rz -+ Ra : Ct)L,a 2 . !
T [1 +»(R‘_—i %) ] | ©

. ’ 2 3 4 5
Obr. 3. Oscilogramy napéti ladi¢kového generdtoru.
1. Ladi6ka f= 1000 hertzli; Img = 42 mA, ¢g=—14,6 v.
2. Laditka f =435 hertzl; Img = 80 mA, eg ~—128v.
3. Ladi¢ka f = 1000 hertzd; Img = 47,6 mA, ¢z = — 14.6v. .
4. Laditka f = 730 hertzl; Ing = 90 mA, eg =—29,2v. -
5.

Laditka f = 730 hertzi; Ima =20 mA, eg=—24,5v.

Myshme-h si, Ze L’a‘ je konstantni a Ri —I- R promenne, mé vyraz
A”/r minimum, kdyz:
.R; + Ra = COL’EI,

A _ 2Rt R
(T)min—. 1o

ReapR S N

pak

P . N . A ke
20y sl
h N Rl T "..

J e-h Ao >> Am, ]e podle (8) frekvenoe genemtoru bll,zko frekv’e“nce
laditky. Velky vzrist odporu vanodovém kruhu zménSuje podle )R
silovy faktor 4. Pravé proto . pouzwa]l pro vysﬂam komorntho @ .
zesilovade, kde pomoci ladidky jsou ‘vézény ‘mifzka prvé dampy

a anodovy kruh druhé- lampy.- Vyhodné ‘je"pro fifely praktiks
upraviti laditku v generatoru-tak, aby vysledny t6n"generdtoru .
byl zném (na p¥. ladime laditku generdtoru srovnivanim metodou‘ S
razd vysledného ténu s ténem normélnim).< SR w;?
- . Jak byly ziskdny oscllogramy Ptipojené, oscﬂograniy.
- (obr. 3). byly ziskdny pomoci : znémé’ Braunovy trublcg ‘Elektron‘y,' '
~ vysilané Zhouei katodou, jsou vrhény podel 08y “v4lcovité’ anody,.. S
,prochazep polem dvou deskovych’kondensatoru ]epchz pole jsou -

S Y 6

SR T



navza]em a ke sméru pohybu elektront kolma koneéné dospivaji
k fluorescenénimu stinitku. Nejsou-li kondensatorv nabity, objevi
se na stinftku svétly bod, ktery se zménf v p¥mku, vloZime-li na
Jjeden z kondensatori st¥idavé napéti, na p¥. napéti, které chceme
analysovati. Vlozime-li také na druhy kondensitorek napéti, které

ale bude stoupati linedrné s asem a pak téméf okamzité klesne -

" na nulu — coZ se bude diti ve frekverci, Jejlmz nésobkem je
frekvence analysovaného napéti — provedli jsme &asové rozvinuti
knvky daného napéti, Pomérné jednoduché, tfebas ne docela
.presné, je uspofddénf pouZivajici-doutnavé lampy, patrné z obr. 4
(ETZ 52, 78, 1931) Uje usmérnovac l’if2 50.000 2, R;je poten-

ciometr 2000—4000 O, 01 3000 cm, C, = 10.000 cm, R, je
proménny odpor, realisovany diodou s wolframavym vlaknem
pracuje se v oboru nasyceného proudu. B. ¢. ]e jedna dv031ce ‘desek ‘
kondensatoru Braunovy trubice (pro rozvijeni k¥ivky podél éasové

osy). Kondenséator C; se nabiji pres diodu, nebot doutnavé lampa
pfedstavuje prakticky nekoneénd velky - odpor. Nabijeci proud
kondensédtoru 7 = C de/dt ‘je konstantni- a tedy napéti e = It/C

* stoupd ,ﬁmérne s Sasem. Dostoupi-li napéti na kondensatoru C;
-hodnoty zazihaetho napétl doutnavé lampy, vybije se konden- -
sédtor C) velmi rychle pfes tuto lampu. Klesne-li napéti na konden-
satoru pod hodnotu zhaSeciho napéti, poéne se kondensétor 01
opét nabijeti a dé&j se opakuje Celé zarizeni se oplra o. fakt, Ze:
doutnava lampa se zaztha pri vy&$im napéti, nez pii kterém vyboj

v ni ustane. Analysované napéti se vklida ]ednak na jednu dvojici -
desek Braunovy trubice, jednak na svorky 1, 2, aby se dosdhlo
trvalé synchromsace Ze synchromsace je dobrs, j ]e patrno z obr. 3,

" kde exposiéni doba oscilogrami byla asi 1Y/, aZz 2 minuty.

~. Ptistupné prameny: Jhb. d. d./Tel. 32, 116; 1928. Phys. Rev. 17, 535; g
1921. Proe. Phys. Soc. 38, 24; 1925: Proc. RoyaI Soc. 103, 240; 1923,
,ETZ 52, 78, 1931 Arch. f EI 22 459 1929. Jhb. d d Tel 34 207, 1929 o
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